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uum unanimi fere omnium, qui res mathe- 
mathicas callent, iudicio Euclidis scripta soli- 
dissimum cognitionis geometricae. fundamentum 
posuisse credantur, atque in his elementa pò- 
tissimum rigorosis, quas exhibent, demonstra- 
tionibus maxime insignia sint et tironìbus ac- 
curatioris in his rebus doctrinae cupidis nun- 
quam satis commendari possint, factum tamen 
est, nescio quo fato, ut Euclidis operum atque 
in his etiam Elementorum textus graecus pau- 
cissimis adhuc editionibus publici iuris factus 
magno discipulorum numero vix parabilis esset. 
Itaque, quum amici nonnulli me hortarentur, 
ut librorum certe sex priorum, qui ad geome- 
triam planam pertinent et maxime necessarii 
esse videbantur, novam editionem pararem, et 
quae ad eos illustrandos pertinent, ex praeci- 
puis, qui in Euclidem commentati sunt, sori- 
ptoribus colligerem, timide quidem, at ob rei 
utilitatem haud invitus id negotium suscepi, et 
quomodo in eo versatus sim, paucis. exponam. 

Ante omnia, ut textus graecus, quantum 
fieri posset, emendatissime prodiret, curandum 
putavi. Hoc consilio tres, quae, sì recte novi, 
solae exstant, integrorum Enclidis elementorum 
editiones graecae, Basileensem nempe apud 
Ioannem Hervagium 1533. opera Simonis Gry= 
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maei publici iuris factam, deinde Oxoniensem 
opera Davidis Gregori 1703. cum versione la- 
tina im vulgus emissam, denique Parisiensem, 
quam cum versione -latina ac gallica curavit F. 
Peyrardus 1814—1818., diligenter contuli, le- 
ctiones variantes, ‘quarum magnam .copiam Pey- 
rardus potissimum editioni suae subiecit, ex- 
pendi, atque eam, quae maxime apta videretur, 
selegi, nonnunquam etiam, at haud ita saepe, 
ubi nulla occurreret, quae, rei conveniret, con- 
‘ iectando veriorem lectionem restituere conatus 
sum. Nulli tamen coniecturae in textu locum 
dedi, quam non ad marginem adnotarem, quo 
liberum ; maneret lectori de ea re iudicium. 
Caeterum, quamvis Peyrardus potissimum e 
codice nota 190. vel a ab ipso designato, quem 
e Vaticana bibliotheca. Parisios delatum ipsi, 
, etiam postquam redire ille ad dominum suum 
” jussus erat, terere permissum fuit, et cui sume 
mum ille pretium tribuit, magnam lectionum 
variantium copiam collegerit, et subinde alios 
| quoque codices manuscriptos excusserit, qui e 
‘ bibliotheca gallica tum Imperiali tres et viginti 
numero ipsi commissi fuerant, quos autem ple- 
rumque . fere omnes inter se consentire depre- 
hendit, :et longe minoris pretii esse iudicat, 
quam praecipuum illum codicem a, haud tamen 
‘operae pretium esse putavi, omnem istam far- 
raginem in hanc editionem transferre.. Quan- 
quam enim habet ille codex « lectiones non 
contemnendas, tamen longe maxima pars ista» 
rum variantium nihil fere, quod ullius momenti 


sit ad doctrinam Euclideam, continet, sed 


meras vocum traiectiones v. ©. ‘67 £0tv pro 
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#GTEY Exaréoa tov L61v YAVIDY } EU Pela voce 
para pro your] parat.-sviela; nroe pro. 
7), totvuv pro &ge, et alia huius generis leviora, 
quibus librum onerare et lectoris patientiam 
fatigare nolui. Quae enim huius generis lectio- 
num discrimina in alia materia v. c. oratoria 
aùt poética notari forte poterant, ea in mathe» 
matica curiosius expiscari otiosum fere videba- 
tur. Quae autem levissimi etiam momenti ad 
rem meltus intelligendam pertinere visa fuere, 
ea religiose semper ad marginem notavi. In 
seligendis autem lectionibus, quae textuì insere- 
‘rentur, circa illa, quae diximus, levioris ge- 
neris, Peyrardi plerumque lectionem retinuimas, 
nonnunquam tamen antiquiorem Oxoniensis et 
Basileensis lectionem revocavimus j;.in iis, quae 
paullo graviora videbantur, nostrum quidem judi- 
cium secuti sumus, ita tamen, ut eiusmodi.in locis 
variam lectionem ad marginem semper indicare. . 
mus. Et habet sane in mathematicis ars critica 
proprias, nec in aliud scribendi genus transferen- 
das regulas, aut potius. liberius hic' quam in 
reliquis fere materiis versari potest ac debet, 
quod nempe apud mathematicos res ipsa non- 
nunquam imperiose hanc illamve lectionem po- 
stulat aut repudiat, nec codicum misere saepe 
depravatorum auctoritatem magnopere desiderat. 

Quod ad versionem latinam attinet, Pey* 
rardus sibi eam legem scripserat, ut cum textu 
Graeco exactissime, et quantum fieri posset, 
etiam circa singularum vocum ordinem consen 
tiret. Hanc autem regulam ita presse sequen- 
dam putavit, ut vel ubì diversa utriusque lin- 
guae natura id non permittere videretur, ipsum 
quoque linguae genium isti legi postponendum 
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putaret. Ita v. c, pro articulo Graecorum, quem 
Latini non habent, plerumque v. ipse, ipsa etc. 
usus est. Et negari quidem nequit, usum istius 
pronominis permittere nonnunquam breviorem 
paululum enunciationem, quam si quadratum, 
rectangulum!, angulum, rectam etc. ad quae il- 
lud refertur, expresse nominare velimus; atta- 
men etiam: illud certum est, non solum minus 
latine ista dici, verum etiam saepius minus di- 
stincte, quum ad plures sensu diversas voces 
idem pronomen’ referri aut pro iis poni queat. 
Quamvis igitur brevitati etiam nos id dederi- 
mus, ut nonnunquam, ubi nihil interesse vi» 
debatur, eadem ratione pronomine ipse etc. 
. uteremur, plerumque tamen, quo distinctius in- 
telligeretur, de quo sermo sit, rem ipsam sua 
nomine appellare, vel etiam in commentario 
articulum graecum retinere maluimus. Ex ea- 
dem ratione textum quidem graecum fideliter 
semper exprimere, at non ita anxie ordinem 
singularum vocum retinere voluimus, ut a la» 
tino sermone prorsus alienum esset, quod effer- 
retur. Ita v. c. in prop. I. 41., cuius initium 
Peyrardus ita habet : si parallelogrammum quam 
triangulum basim habeat eandem etc. nos mus 
tato ordine dicere maluimus: si parallelogram- 
mum eandem basin habeat, quam triangulum, 
Atque ita jsaepius a Peyrardo discessimus, et 
rem ‘aliis verbis, saepe iisdem, quae sunt in 
versione Gregorii, expressimus. —Notavimus 
ettam, quanam propositione praecedente nitatur 
quodvis enunciatum, secuti in eo Gregorii, Rob. 
Simsoni et plerorumque geometrarum usum, 
quo tironum rebus maxime consulitur. 
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In commentario propositum nobis fuit, ut 
nihil, quod illustratione egere vìderetur, pror- 
sus intactum relinqueremus, et potissimas ob- 
servationes doctissimorum hominum colligere- 
mus, ita tamen, ut. ea tantum, quae proxime 
ad rem pertinerent, aut ex quavis propositione 
sequerentur, et maximum usum promitterent, 
exhiberemus, seiunctis, ne in nimiam molem 
liber excresceret, iis omnibus, quae minus ne- 
cessaria viderentur v. c. diversis eiusdem pro- 
positionis demonstrationibus, nisi concinnitate 
aut alia virtute admodum se commendarent, 
aliisque quae longius a scopo abducerent. Qua 
in re fatemur difficile esse certum aliquem li. 
mitem ponere, nec. dubitamus fore, quibus 
nimii, alios contra, quibus non satis copiosi 
fui se videamur. Fontes autem, e quibus ob- 
servationes adiectas hausimus, fuere praeter 
Procli in libr. I. Elementorum Commentarium 
Graece satis vitiose editum simul cum Euclide 
Basil. 15933., correctius. autem Latine Patavii 
1560. a Francisco Barocio; Isaaci Monachi 
Scholia in Euclid. Elem. Geom. sex priores li- 
bros Argentor. 1979.; Pappi Collect, Mathem. 
Bonon, 1660.; ex antiquioribus potissimum Sa- 
vilii Praelectiones: tresdecim in Principiun Ele- . 
mentorum Euclidis Oxon. 1621.; Isaaci Barrov. 
Lectiones mathematicae habitae Contrabrigiae 
1664. 1665, 1666. Lond, 1684. 1685.; Wallisti 
Opp. Mathem. maxime Vol, II. Oxon, 1695.; 
Saccherii Euclides ab omni naevo vindicatus. 
Mediolani 1725. Usi sumus praeterea editoni- 
bus Euclidis prohatissimis, et ex egrogiis, quias 
nonnullae earum continent, observationibus eas 
selegimus, quae ad rem nostram facere vide- 
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rentur. Inter illas potissimum nominandae sunt 
Euclidis Megarensis Geometric.. Elem. Libri; 
Campani Galli transalpini in eosdem commen- 
tariorum libri; Theonis Alexandrini Bartholo- 
maeo Zamberto Veneto interprete in tredecim 
priores commentariorum libri; Hypsiclis Ale» 
xandrini in duos posteriores, eodem Zamberto 
Veneto interprete commentariorum libri Paris. 
in officina Henr. Stephani 1516. fol.; eadem - 
deinde typis repetita Basil. apud Hervag. 1537. 
fol.; Orontii Finei Delphinatis in sex priores 
libros. geometricor. Elementor. Euclidis Mega- 
rensis Demonstrationes Paris. 1536. fol.; Eu- 
clide Megarense -Philosopho, solo Introduttore 
delle scientie Mathematice, diligentemente re-. 
assettato et alla integrita ridotto per Nicola 
Tartalea Brisciano Vinegia 1543. fol.; Euclidis 
Megarensis Elementa Geometrica restituta au- 
ctore Francisco Flussate Candalla Paris. 1966. 
fol; The Elements of Geometrie of the most 
ancient Philosopher Euclide of Megara transla- 
ted into the Englishe tong by H. Billingsley 
Citizen. of London at London 1570 fol.; Eu- 
clidis Elementor. Libr. XV. una cum Scholiis 
antiquis a Federico Commandino Urbinate nuper 
in Latinum conversi, commentariisque quibus- 
dam illustrati Pisauri 1572. fol.; Euclide resti- 
tuto da Vitale Giordano da Bitonto in Roma 
1680. fol.; Euclidis Elementor. Libr. XV. per- 
spicuis demonstrationibus, accuratisque scholiis 
illustrati auctore Christoph. Clavio Bamberg. 
Colon. 1591. fol.; Iacobi Peletarii in Euclid. 
Elem. Geometr. Demonstration. Libri sex Lugd. 
1610. 4.; Euclidis Elementor. Libr. XV. bre- 
viter demonstrati opera Is. Barrov. Cantabrig. 
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1655. 8.; Euclides restitutus, sive prisca Geo- 
metriae Elementa brevius et facilius contexta 
ab Io. Alphonso ‘Borellio Pisis 1658. 4.; Les 
quinze Livres des Elem. Geometrt. d’Euclide tra- 
duits et comfnent. par D. Henrion. Paris. 1677. 
8.; Euclidis Elementor. sex libri priores de- 
monstrati ab Henr. Coètsio. Lugd. Batavor. 1692... 
12.3 The English Euclide being the first six 
Elements of Geometry translated out of the 
Greek with Annotations and usefull Supple- 
ments by Edmund Scarburgh. Oxford. 1705. 
fol.; Andreaàe Tacquet. Elementa Euclidea  Geo- 
metriae etc. plurimis Corollariis, Notis etc. il- 
lustrata a Guilielmo Whiston. Romae 1745. 8.; 
Euclidis Elementor. Libri priores sex item un- 
decimus et duodecimus ex Versione Latina Fe- 
derici Commandini, sublatis iis, quibus ofim 
Libri hi a Theone aliisve vitiati sunt, et qui- 
busdam Euclidis Demonstrationibus restitutis a 
Robert. Simson. Glasguae 1756. 4.; Elementi 
piani e solidi d’Euclide da Iacopo Maria Car- 
lieri in Firenze 1769. 8.3; Elementor. Euclidis 
Libri XV. ad Graeci contextus fidem recensiti 
etc. (a Georg. Frid. Boermann.) Lips. 1769. 8.; 
An Examination of the first six Books of Eu- 
clids Elements by William Austin Oxford. 1781. 
8.5; Elements of Geometry containing the first 
six Books ofEuclid by Ioh. Playfair Edinburgh 
1795. 8.; The Elements of Euclid. etc. by Ro- 
bert Simson London 1804. 8. Praetereo alias 
nonnullas editiones ab Ambrosio Rhodio, Georg. 
Fournier. ‘aliisque factas, pariter ac vernaculas, 
quae in omnium manibus versantur, a Lorenzio, 
Hauffioque curatas.  Addi debet Matthias Aus- 
zug aus Rob. Simsons Latein. und Engl. Ueber- 
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setzung der ‘ersten 6 Biicher und des 11, und 
12. der Elemente des Euklides, Magdeb. 1799. 8. 
et, qui saepe, Euclidem respiciunt, Thom. 
Simpson. in Élements of Geometry Lond. 1800. 
8.3 van Swinden Anfangsgriinde der Mefskunde 
ubers. von Gaab, Iena 1797. 8.; Gilbert die Geo- 
metrie nach le Gendre, Simpson, van Swinden, 
Gregorius a St, Vincentio und den Alten I. Th. . 
1798. 8, _ 

Alios praeterea infra nominabimus, maxime, 
qui circa singularem aliquam ad Elementa per- 
tinentem doctrinam laborarunt; vid. v. gr. Ex- 
cursum de Theoremate Pythagoraeo, de Paral 
lelarum Theoria etc. | | 

Maximam autem commendationem editionem 
hanc habituram esse confido ab iis, quae opera 
et 'benevolentia viri de Mathesi dudum meri- 
tissimi atque mei olim praeceptoris maxime 
«colendi Christoph. Frider. de Pfleiderer., Pro- 
fessoris Tubingensis, ei accessere ornamenta. Is 
nempe non solum consilio suo me adiuvare, su- 
pellectilem litterariam, quam potissimua in hoc 
studiorum genere possidet amplissimam et ex- 
quisitissimam, liberalissime mihi impertire eius» 
que usum concedere, verum etiam doctissimas 
dissertationes, quas in varios Euclidis libros con» 
scripsit, nominatim Scholia in Libr. II. Ele- 
mentor. Euclid. P. I, II_ II, Tubing. 1797. 
1/98. 1799.; Expositio et Dilucidatio Libri V. 
Element, Euclid. P, I. Tubing. 1782., cui ac- 
cedit Dissertatio inserta Promtuario Mathema» 
tico Hindenburgi Fascicul. 7. et 8, p. 257. sqq. 
et 440. sqq.s Scholia in Libr. VI. Element. 
Euclidis P. I. II. III. IV, Tub. 1800. 1801. 
1302. ‘1805.; Dissertatio I. II. de Dimensione 
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Circuli Tubing. 1787. 1790., escèrpendas et 
hic ‘denuo cum hominibus doctis communican- 
das permisits quin etiam continuationem Scho- 
liorum in libr. VI. Elementorum, quam peni- 
tus elaboratam nondum typis exprimere potuit, 
mecum communicare, et eius quoque liberum 
usum concedere dignatus est; praeterea obser- 
vationes ètiam et varia passim in reliquos 
Euclidis libros notamina inspicienda nostris- 
que. usibus adhibenda dedit, et omnem hunc 
laborem tanto studio adiuvit, ut, quidquid ex 
ea ad solidioris geometriae studiosos redunda- 
turum esse speramus utilitatis, illi nobiscum 
. huic potissimum viro acceptum referre debeant *). 
Gratus etiam fateor, multum me debere ami- 
citiae viri in rebus mathematicis versatissimi, 
Carol. Frider. Hauber, Professoris Schéòntha- 
liensis, qui collectam a se historiam tentami- 
num circa theoriam parallelarum mecum com- 
‘murticare, eiusque usum' concedere, et permit- 
tere. etiam. voluit, ut, quae ipse docierat it 
Dissertatione publica Tubingae 1793. habita, 
»Propositionum de rationibus inter se diversis de- 
monstrationes‘ hic denuo lectori offerrentur. His 
opibus instructo pauca erant; ubi meas quales- 
cunque observationes addere possem, et id po- 
tius curardum videbatur, ne nimia copia lectori 
‘taedium crearetur. Ut vero omni, qua par est, 
diligentia opus typis exprimeretur, humanissime 
ac benevolentissime curandum suscepit vir doctis- 
simus mihique amicissimus, G. A. Diesterweg, de 


*) Ex quo haec scripseram, placide obiit v. Kal. Octobt. 
1821. vir morum probitate pariter atque eximia eruditione 
insignis, cuius memoriam, qui cum norunt, omues religiose 
colere nunquam desistent. 
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Mathesi, quam Bonnae publice profitetur, due 
dum meritissimus. Illud praeterea rogamus le- 
ctores, ut si qua forte utilis adhuc visa obsew- 
vatio nos effugerit, aut aliud quid minus per» 
fectum esse videatur, atque huic operi et Eu- 
clidîis manibus conveniat, id homini scholastico 
plurimis laboribus distento , qui non nisi subse- 
civas horas in hune librum impendere poterat, 
aequì iudices ignoscere velint. In animo qui- 
dem fuit, reliquos etiam Elementorum libros, 
aut certe XI ac XII. subiungere, at per mu- 
tatas. muneris mei rationes, novis subinde ac- 
cedentibus negotiis, facere id non licuit. Scripsi 
Stuttgardiae d. 5. Aug. 1820. di 

I. G. CameRER Gymnasii Professor. 





Quum iam conscriptae essent hae quales- 
cunque in sex primos elementorum libros ob- 
servationes, in lucem prodiit Chrestomathia 
Geometrica edita a viro doctissimo, quem modo 
nominavimus, Haubero. In qua quum praeter 
alia propositiones 1—26. libri I. e Proclo, Sa- 
vilio, Pfleidereri schedis mscptis iisdem, quibus 
et nos usi, sumus, et ipsius Hauberi observa- 
tionibus copiosissime et  longe uberius, quam 
nostrae rationes . patiebantur, illustratae sint, 
multa tamen etiam ex hoc libro doctissimo ex-. 
cerpere, et.in nostrum usum convertere adhuc 
licuit. 
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De Fuclide Geometra ‘notitia historica 
collecta potissimum e Proclo, Savilio, Fabricio $ . 
x Scheibelio. 


Euclidem Geometram haud raro, quod etiam 
primae operum eius editiones, quas supra iam 
notavimus, probant, eundem esse crediderunt, 
atque Euclidem illum Socraticum ; Megaris 
natum , cuius vitam descripsit Laertius li- 
bro secundo, et iisdem fere verbis Suidas v. 
Evx)s(0ns. De: Megarensi isto Euclide ita 
habet Diogenes Laertius L. II. Segm. 106. 
Eva)sit0ns darò Meyaoov tOv 006 Icduòd, 
n Ishoos xa éviovs. — II00g toùrov qnoèv 
6 Eouodagos dgpixecda. Iicrava xa. toùs 
Rortos ‘prhiogogovs userà tv toù Zwxoerovs 
reievryv x.T.iÀ. Ad eundem etiam pertinent illa 
Tauri philosophi apud Gelliùam Noct. Att. L. 
"VI. c. 10. ,,.Decreto,. inquit, suo Athenienses 
caverant, ut, qui Megaris civis esset, sl intu- 
lisse Athenas pedem prehensus esset, ut ea res 
ei homini capitalis esset. Tanto Athenienses, 
inquit, odio flagrabant finitimorum hominum 
Megarensium.. Tum Euclides, qui indidem 
Megaris erat, cum advesperasceret, Athenas 
ad Socratem commeabat‘ .etc. Atque huius 
ipsius decreti meminisse videtur Thucydides 
Histor. L. I. c. 139. sqq. ubi inter potissimas 
causas belli Peloponnesiaci - hanc quoque fuisse 
refert. Itaque praeter reliqua v. c. morum di- 
versitatem ipsa temporum ratio vetat Euclidem 
Geometram pro eodem sumere cum Socratico 
illo aut Megarensi Euclide. Proclus enim libr. 
II. Commentar. in libr. I. Elementor. refert: 
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Evxheidyé ò t@ crosta cuvayazav viwreoos | 
ev gore tOv 1e0ì Iarova, e quibus nominat . 
maxime Eudoxum et Theaetetum, #9s68vrs00s 
dè °Eparocdevovs xaì ’Aogiundovs, quin, ut 
tem exactius definiret, addit: yéyove dè oùros 
ò arno érì toù ngwrov Ilroàsuziov, et notam 
illam historiam affert de Ptolomaeo compendio- 
siorem ad geòometriam viam desiderante; quam 
haud dari regiam (2) stvac Bacekixyv aroanòv 
é1) yeoperoiav — ut Savilius habet —riam in 
editione Procli graeca p. 20. verba truncata hia- 
bent tantum //rodsuaîos iosro more auùtor, 
sÌ tic é0TL nEQ. yeopergiar, in editione latina 
plenius p. 39. verba conservata sunt) Euclides 
‘responderit. Unde, quum ab initio belli Pelo- 
ponnesiaci ad initium regni Ptolemaeorum in 
Aegypto plus quam centum anni effluxerint, 
nequit profecto noster Evclides idem esse cum 
Megarensi illo, qui noctu ad Socratem ventitare 
solebat. Hinc etiam. patet, errorem aliquem . 
inesse illi Valerii Maximi loco libr. VIII. c. 
12. 1., ubi narrat, Platonem conductores sacrae 
arae (quam nempe quum cubicae figutae esset, 
Philopono referente Delii duplicare iussi erant) 
de modo. et forma eitis secum sermonern con- 
ferre .conatos ad Euclidem Geometram ire ius- 
sisse. Quae relatio èo etiam nomine èrroris 
convincitur, quod ipsum quidem Platonem de 
cubo duplicando laborasse constat, de Euclide 
autem nihil tale narratur. Atque ita quidem 
novimus, quis Euclides non fuerit, quis autem 
| ille fuerit, qua patria ortus, haud liquet. Savi» 
lius ait, ex media certe Graecia natum existimo, 
tyui tam presse, tam accurato verborum delectu 
seripserit, ut ab eius formulis. phrasibusque 
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nemo ‘pbiterorum et in mathematicis excellen» 
tium virorum .unquam vel latum unguem dis 
‘cessisse videatur.: De aliorum opinionibus, qui 
vel Alexandrinum, vel Tyriuùm, vel:Siculum :e 
civitate Gela oriundum eum esse, at:nullis pro-: 
babilibus argumentis volunt, videatur Fabric.. Bi- 
blioth. Graeca curante Harless. Vol. II :p. 44. 
et in Not. a. p. 46;. Id ‘antem ex Proclo, L. IL. 
p. 19. Edit. Graec. et p. 38. Elit. Latin: scimus,. - 
flornisse enm tempore. Ptolemaei :Lagi,. quo: 
regnante . Alexandriae  primus omnium . cele+ . 
brem illam scholam mathematicam aperuisse di». 
citur, .e qua postea tot tantique nominis geo. 
metrae prodierunt. Moribus eum, Pappus. in 
prooemio in libr. VII. Collect. Mathem..p. 2b1. 
at, fuisse mitissimis, benignum  erga omnes; 
praesertim. eosj qui mathematicas disciplinas ali» 
qua ex parte augere et amplificare: possent, ut - 
- par est,. mon -contentiosum :(700geQ0vorezor)y 
sed accuratum,.non ,arrogantem. Inter. scriptay 
quae Euclidi tribuuntur, maximam famam oh» 
tinuerunt libri tredecim Elementorum, quibus 
plerumque subiuneti sunt duo, qui Hypsicli 
Alexandrino vulgo tribuuntur de quinque cor» 
poribus regularibus libri. Antequam de .iis. dis» 
serat, Proclus p. 19. Edit. Graec. aut apud:Bar 
rocium l. II. c. 4. nominat. eos, qui ante, Eu« 
clidem vel generatim de Geometria bene merità 
sunt, vel etiam:scriptis elementis inclaruerunt; 
quos hic. quoque.referre liceat.,, némpe. Thakes 
‘ tem, Ameristuwì iStesichori pogtae. fratrem;. Py 
thagoram, Anaxagoran:. Clazomenium'; :.Oeno» 
piden Chium,. Hippocratem Chium, qui-lumulae 
quadraturam invenerit, et primus elementa.conv 
» 
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seripserit, - Theodorum Cyrenaeum, Platonem, 
et qui eodem fere. tempore vixerit, Leodaman= 
tem Thasium, Architam . Tarentinum, et Theae» 
tetum Atheniensem. Leodamante porro iùnio+ 
rem fuisse ait Neoclidem, huiusque discipulum. 
L.eonem, qui etiam elementa composuerit, et 
diligentior sit copia. et usu eorum, quae do« 
cuerit, atque ad problemata determinationem 
quoque. adiecerit. Leone paullo iuniorem fuisse, 
Eudoxum. . Cnidium, Amiclam' Heracleensem , 
Platonis amicum, qui theorematum . generalio- 
rum numerum auxerit, et praeter alia.sectionum 
quoque (conicarum, ut videtur) doctrinam. a 
Platone inchoatam, adhibita in. ea quoque ana- 
lysi, uberiorem reddiderit, Menaechmum, Eu- 
doxi discipulum, pariter cum Platone versatum, 
eiusque fratrem Dinostratum, qui ommem. geo= 
metriam ad maiorem perfectionis gradum ‘eve. 
xerint. . Theudium porro Magnesium elementa 
eonscripsisse; et. multas. propositiones particti= 
lares magis universales .reddidisse,. Cyzicinuni 
etiam Atheniensem eodem tempore viguisse, ‘et 
hos quidem familiaritate coniunctos in Academia 
vixisse, et varia alterum alteri problemata pro- 
posuisse. Hermotimum deinde Colophonium, 
quae: ab. Eudoxo et Theaeteto. prius edita fue- 
rm, ‘auxisse, et multa eorum, quae in ele- 
mentis sint, (r@v orozysiwv modà) invenisse, 
Philippum denique Metaeum (aut, ut est in Ed. 
Latin. Mendaeum) Platonis discipulum ab eo ad 
Mathesin adductum fuisse... Addit deinde, ‘his 
non multo iuniorem esse Euclidem, qui. ele- 
menta collegerit, et multa eorum in. ordinem 
redegerit, quae ab Eudoxo, : multa perfecerit, 
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quae a Theaeteto reperta fuerint. -.Hinc. vilgo 
Euclides Proclo aliisque 0 orosgzi@tys audit. 
Haùd pauca etiam eorum, quae ab aritiquioribus 
eometris leviori calamo perstricta: vel pinguius 
deinfonsrata fuerint, ab. eo firmissimis et omni 
obiectione maioribùs demonstrationibus : fulcita 
fuisse. Atque hunò ipsim:summum in demons 
strando rigorem, lucidumque. per omnia: ordi» 
nem, àc prudentem eorum, quae ad rem facere 
videbantur, selectum semper ‘in Euclide admi- 
rati sunt viri rerium.mathematicarum peritissimi. 
Notum est, Newtontm, vitum divinum, do» 
luisse, quod: Cartesii aliotumque, qui calculo 
tantum. algebraico. .uti sueverunt;: scriptis ‘se 
totum dederit, antequam.Euclidis doctrina satis 
innutritus fuisset. . «Et La Grangius ; Peyrardo 
referente, dictitare solebat,'' géomettiae studio» 
sum, qui .non ex Evwolidis Elementis geometniam 
hauriat, perinde facere, ac: qui graeca ‘et ‘latina 
ex recentiorum .scriptis addiscere velit. | , 

Disputatum autem est:j-aù omilia ; quae. hoe 
die Elementorum nomine habemus, sint ad Eu 
clidem. auctorem refererida.. : Nec *vero ‘illud 
quaeritur, an omnia, quae in Elementis: repe 
riuntut, ab Euclide primum inventa sint: :. Ho 
enim aliter se: habere, et multaca, geometris 
Euclidis-aevo superioribus, a'Thalete, Pythak 
gora; Eudoxa; Theaeteto:;. »altisque , - quos ‘ex 
Proclo nominavinius profecta:. esse, non: ‘est 
dubium. Ea, quae ab antiquioribus::illis: in 
ventà erant, in -perfectumn ordinem::tedegisse; 
lacunas explevisse , ;. solidas: ubique demonstra» 
tiones Adiecisse. putandus vest' Euclîdes, atque ità 
satis. tnagna ipsì .restat gloria. .JVetum enim 
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vero fuere, qui nec hanc landem ei integram 
relinquere vellent; «alii contra, Euclidis famae 
timentes, si qua in Elementis manca videantur, 
quidquid minus forte perfectum deprehendunt, 
ab alio, nescio quo, adiecta aut mutilata esse 
pronuntiant. . Atque eos. quidem iure ridet. Sa- 
vilius, qui propositiones Elementorum tribuunt 
kuclidi, demonstrationes 'Theoni, qui duobus 
fere seculis' post Proclum vixit. Quasi vero, 
ait, ullus unquam artifex suas edi voluerit: con- 
elusiones, nullis adiectis probationibus, quod 
nec philosophorum quisquam, nec medicorum, 
nédum mathematicorum fecit unquam. Neque 
‘autem, eodem-‘iudice, verior est Petri Kami 
sententia, qui (Scholia Mathematicorum Libr. 
I. ‘p. 37.) .tam. propositiones quam demon. 
serationes Euclidi abiudicat, universa, quae Eu- 
clidi vulgo ‘tribuuntur , :.elementa geometrica 
‘Theoni attribuens, contra commune omnis an- 
#iquitatis testimoninm.: Agnoscit tamen Ramus 
aliqua sive Hippoeraticae , sive Euclideae geo- 
metriae vestigia in'Theone.: Decepti fuisse;: què 
‘ ita iudicant,: videntur titulo, quem nonnullae 
Elementorum editiones v. c. Basileensis > prae se 
ferumt:!(éx tOv Oéovos cvrovocaàrv, ex Theonis 
Golloquiis, sive Congressibus, Observat autem 


Savilius, huius tituli-in neutro eorum codicum,. 


qui penes ipsum eraut, -ullum reperiri vesti. 
gium, mec a Gregorii aut :Peyrardo quidquam 
de e0 memoratur. Antiquissima autem Zam 


- 


berti versio. in fronte semper habet: ex Theone 


graeco commentatore, interprete Bartholomaeo 
Zamberto. Et ipse etiam Savilius refert, in 
urRo suorum codicum ad.oram marginis adscripta 


xN 
esse ad decimum tertium librum haec verba: 
Lv ahetòns Ò tu Grotgei ouvabooicas , mv emi 
z00vos Aegard0ov TOU Maxsddvos. Osar d è 
6 Guvrazas avra é1) Osadodiov roù Busta: 
ut itaque collectio elementorum Euclidi, ordi- 
natio et dispositio Theoni tribui videatur. Ad- 
dit autem: ,,magna certe Theonis laus, si in- 
ordinata et incomposita in ordinem redegit! 
Sed, ne huic incerto scholiastae fidem. adiun-. 
gamus, obstat, ut dixi, Procli et antiquiorum 
omnium auctoritas, obstat mirabilis et concinna 
propositionum series, ex quibus unam loco suo 
sì eximas, tota corruat compages et structura 
necesse est.‘ Rectius itaque Ioann. Buteo (de 
quadratura circuli libri duo, quibus adiectus est 
annotationum liber in errores Campani, Zain- 
berti etc. Lugd. 1599. p. 209.) eas, quae in 
exemiplaribus graecis sunt, demonstrationes En- 
clidis esse censet, ‘non Theonis, ita tamen, ut 
nec ipse neget, aliquid subinde in demoustra- 
tionibus de suo additum fuisse a Theone. Nec 
multum ab eo discedunt Commandinus et Sa- 
vilius. Commandinus quidem in prolegomenis 
in Elementa Euclidis verba illa: &x r@v Ws0vos 
6vvovoL@v ita intelligi posse putat, ut dicamus, 
Theonem conscripsisse quidem commentarios in 
Elementa, sed illos temporum iniuria periisse, 
quemadmodum et quae in eadem Pappus Ale- 
xandrinus scripserat conservato tamen -titulo, 
qui postea ipsi Euclidi negligenter adiectus sit. 
Postea autem in eam sententiam concedit, Eu- 
clidem quidem demonstrationibus suas proposi- 
tiones stabilivisse, quod vel ex Procli testimo- 
nio ad I. 10. pateat, at Theonem excellentis 
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ingenii virum Euclidis demonstrationes fusius 
plenmiusque explicatas in' lucem protulisse:, quod 
apud Proclum observari possit. Esse igitur de- 
monstrationes quidem Euclidis, at eo modo con- 
scriptas, quo olim Theon Euclidem secntus 
eas suis discipulis explicaverit. Savilius autem 
‘ non se moveriì ait illo cvvovoca» titulo in'‘vul- 
gatis, neqve scholio illo manuscripto incerti 
auctoris in suo codice; magis vero auctoritate 
ipsius 'Theonis ‘in Commertar. in Almagest. p. 
90. (vide infra ad VI. 33.) . Ex èo nempe loco 
‘apparere, novam Elementorum editionem (£x- 
docer) adornasse Theonem, in qua nonnulla ab 
ipso adiecta sint. Quae itaque ibi de sectoribus 
dicantur, una cum demonstratione a verbis inde: 
Agyco Ort xe) usque ad finem, Theonis esse 
videri. Idemque iundicium ferendum se existi- 
mare de multis in decimo libra lemmatiis et 
fortasse propositionibus nonnullis. Alexandrum 
certe Aphrodiseum aliquot ante Theonem secu- 
lis eam, quae quinta est decimi m nostris li- 
bris, citare pro quarta p, 87. commentariorum 
in priora Aristotelis, ut necesse sit aliquam ex 
| praecedentibus, quartam sine dubio, qua sine 
miagno incommodo sane carere potuissemus, 
eius tempore ab Elementorum libro abfuisse, 
vel saltim cum tertia coaluisse.. Et quidem ul- 
timam decimi non dubitare se assumentum esse 
vel Theoris, vel alterius potius antiquioris ali- 
cuius (apud Alexandrum enim exstare iisdem 
prope verhis), sed non ita perspicaci ingenio, 
utpote alieno loco positam, nullam cum: prae- 
cedentibus continuationem habentem, ut sit a 
doctissimo Petro Montaureo rectissime animad- 
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versum. Ex his omnibus se concludere, sibi 
videri, Theonis fuisse partes in Euclide paucis- 
simis quidem in locis interpolando, explicando, 
augendo, ultra has nullas. Atque in eandem 
sententiam plurimi deinde, non quidem illi Eu- 
clidis obtrectatores, sed amici potius ac patroni 
lubentes abierunt, e quibus potissimum nomi- 
nandus est Rob. Simson. ita. tamen, ut ad Theo. 
nem non tam gloria inde, quam potitis vitupe- 
rium redundet, quod nempe, ut Rob. Simson. 
in praefatione suae Elementorum editionis ait, 
ille, aut quicunque editor fuerit graeci textus, 
quem nunc habemus, multo plura, ac Savilius 
alitque viri docti existiment, et quidem in pe- 
iis mutaverit, addendo scilicet, demendo, aut 
sua miscendo, praesertim in libro quinto cet 
undecimo, quos iste editor non leviter vitiave- 
rit, e. g. substituendo breviorem at paralogi- 
sticam vice legitimae demonstrationis prop. V. 
18., et ex hoc libro auferendo inter alia bo- 
nam Euclidis aut Eudoxi rationis compositae 
definitionem, cuius loco posuerit quintam se. 
libri VI., qua neque Eticlides, neque Archime- 
des, Apollonius aut. ullus ante Theonem geo- 
metra usus fuerit, cuiusque apud illos nulluma 
vestigium inveniatur. Plura praeterea alia in L. 
XI. depravata esse monet. Ab his igitur nae- 
vis praecipuos Elementorun libros vindicare se 
tentasse, tollendo falsa minimeque aecurata, 
quae pro veris et geuuinis accuratissimi geome- 
trae scriptis supposuerint imperiti editores, et 
Euclidi restituendo, a Theone aliisve ab eo 
surrepta, quae per multa secula hactenus. se- 
pulta iacuerint. Quidquid sit, ne forte iniusti 
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simus erga. Theonem, ad quem forte non so- 
lum ista. culpa pertinet, sufficiet dicere, textum 
graecum variis locis non ita ad nos pervenisse, 
ut. ex manu accuratissimi geometrae eum pro= 
fectum, esse credendum sit, plurima quidem in 
eo perfectissimae demonstrationis exempla esse, 
at haud pauca tamen temporis iniuria, aut. edi- 
torum male sedulorum vitio mutilata aut luxata 
«videri, quibus quamvis caute et circumspecte 
medelam afferre oporteat. Quod ultimum sco, 
pum Elementorum attinet, Proclus L. II. c. 4. 
sub. finem. asserit, Euclidem utpote Platonicae 
| scholae amicum figurarum, quas vocant; Plato- 
nicarum, vel quinque corporum regularium con- 
;stitutionem potissimum in animo habuisse. 

.° Caeterum Euclidi alia adhuc scripta tribu» 
untur, e quibus geometrici argumenti.sunt_ ea, 
quorum Pappus meminit Collect, Mathem. 1. 
VII. Data (A4sdougva) nempe ac Porismata , 
(ITogiouura). Et Data quidem ad nostram ae. 
tatem pervenerunt, Porismata autem, quae 
temporis iniuria periere, post varia aliorum 
| minus prospera conamina Rob. Simson, denique 
felicissime restituere inchoavit, atque edita illa 
sunt in Robert. Simson. Oper. religu. Glasguae 
1776. 4. p. 515—594, Proclus ei trihuit 1. II, 
o. 9. adhuc librum de Dipisionibus (Ilsgi duae- 
QEGsOvY), quem eundem esse nonnulli putant, 
quem -Mahometi Bagdedino adscriptum I. Dee 
ex arabico latinum. fecit, et Feder. Comman» 
. dinus Pisauris 1970. edidit, posteaque Gregorii 
‘ quoque operibus Euclidis adiunxit. .Savilius 
tamen an is liber Euclidis sit, dubitat. Prae- 
terea illi adhuc a quibusdam Introductio har- 
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monica (Elsayeyn Aguoveri) et Sectio Cano- 
nis (Keraroun Kavovos), et Phacnomena (Vac 
voeva) vid. Papp. in Prooem. ad Libr. 6, 
Collect. Mathem. et Philopon. ad secundum 
Physicorum, porro Optica et Catroptica ( '0- 
avixa xa) Karonteexa) vid. Procl. Lib. II. c. 
5. et a nonnullis adhuc fragmentum De Leni et 
Ponderoso tribuuntur, quae omnia adhuc ha- 
bentor, at haud ita magni pretii sunt.  Denique_ 
Pappus adhuc memorat L. VII. Locorum ad 
superficiem ( Toray 7006 erupaverev) -libros 
duos, qui periere pariter ac Fullaciarum liber 
(Tò ZUyyocuuce Veudugiar), quem, Proclo re- 
ferente, scripsisse, et in quo falsarum argumen- 
tationum fontes ac genera descripsisse videtur. 

Sed redeamus ad Elementa. Horum plures 
exstant codices mscpti. Simon Grynaeus duo-. 
bus se in iis edendis usum esse codicibus dicit, 
quorum alterum Lazarus Bayfius Venetùis, al- 
terum Ioannes Ruellius amicis suis suppedita- 
rit. Savilius pariter de duobus, qui penes. 
ipsum sint, codicibus loquitur p. 11. At neu- 
ter suos codices accuratius. descripsit. Gregorti 
mhil prorsus de codicibus mscptis, quorum. 
lectionem . tamén passim in margine citat, im. 
praefatione habet? Peyrardum supra iam dixi- 
mus, usum fuisse codicibns mscptis.quain plu-. 
rimis, e quibus summam laudem tribuit codici 
190 vel a designato, qui tum e bibliotheca 
Vaticana Parisios delatus,. postea rerum come 
mutatione in Gallia facta, redire quidem Ro- 
mam iussus est, ea tamen conditione, ut. Pey- 
rardo eum, dum suani editionem ad finem per- 
duxisset, retinere. liberum di ai Ad 
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huius libri manuscripti, (quem exeunte seculo 
mono exaratum putat) fidem plerumque . textum 
Peyrardus conformavit, aut certe in quo di- 
screpet ille liber a sua editione sub finem cu- 
iusque tomi indicavit, ita, ut quidem ipse ait, 
ut ‘harum lectionum variantium ope possit quis, 
si velit, habere mscpti 190. exemplar huic 
plane congruum. Reliquos. codices mscptos, 
quos ‘viginti tres e bibliotheca tum Imperiali 
conferre ipsi licuit, e quibus autem 10. Data 
tantum «continent, quum ad secula multo re- 
recentiora referri debere, et quam plurimum 
inter ‘se convenire videret, initio quidem ope- 
ris saepius, postea autem haud ita multum com-. 
parasse . videtur, duos; codices nempe 2375. 
2162. non inter eos refert, quos comparave- 
rit, ‘Praeter hos libros mscptos. commemoran- 
tur' plures alii in variis bibliothecis obvii apud . 
Fabricium Biblioth. Graec. curante Harless. Vol. 
IV. p. 48. sqq. 


Renatis litteris prima operum Euclidis no- 
titia. ab Arabibus ad nos transivit. Illi ‘enim, 
terum. mathematicarum inprimis studiosi eius 
Elementa in arabicum sermonem plus semel, ut 
videtur, transtulerunt, et ex una harum arabi- 
carum interpretationum denuo latine ea ver- 
tisse Campanus vulgo dicitur. Fuisse autem 
plures a se diversas arabicas. editiones, quae 
saepius ab exemplaribus graecis magis minus 
discederent, inde maxime patet, quod hodie- 
que plures una a se invicem .diversae passim 
citentur. . Ita v. gr. in Bibliotheca .Badleiana, 
Euclidis Elementorum exstant libri XIII. prio- 
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res’ arabicae per Isaac. Ibn Honein ex recen: 
sione Thebit Ibn Korae v. Fabric. Biblioth. 
Graec. Tom. IV. p. 51. Ibidem p. 51. in Bibl. 
Bodleiana citantur Euclidis Data arabice 
Zin Eddin Abhari, et Elementor. libri XV. ex 
versione Adelardi de arabico, una cum com- 
mento magistri Campani, Novariensis. Et p. 
52. in bibliotheca Collegii Universitat. Oxon.: 
Euclides de arte geometrica ex -arabica lingua 
in latinam translatus per Adelardum Bathonien- 
sem. Eadem pagina occurrit Euclides arabice 
‘per Shemseddin. Mahommed Almuzi, ibidem- 
que alii in Bibliotheca Leidensi et Escurialensi 
cf. ibid. p. 76. Notissima apud nos est ea, 
quae Arabi Nassireddino tribuitur, et Romae 
impressa fuit 1594. De hac editione videatùr 
Kaestners Gesch. der Mathem. I.. B. p, 367. 
sqq. et de Schnurrer. Biblioth. Arab. p. 458. 
sqq. Savilius p. 145. a Baptista Raimondo hanc 
editionem factam esse refert. Ex praefatione 
illius, quam habet de Schnurrer., patere vide. 
tur, non Z'ersionem arabicam, sed commenta- 
riurm versioni intextum esse Nassireddinìi opus. 
Caeterum plenius nomen huius Arabis aiunt 
esse Khewageh Nassireddin, Mohammed Ben 
Hassan, aut Ben Mohammed Al Tusi, i. e. 
ortum ex urbe Tus proviuciae Chorasan, et 
floruisse seculo nostrae aerae decimo tertio. 
CF. adhuc Clement, Biblioth. curieuse Tom. 
VIII. p. 158. Herbelot Biblioth. Orient. p. 46. 
et p. 665. Abulfed. Annal. Tom. V. p. 36. 
57.. Casiri. Bibl. Hisp. Arab. Escur. T. I. p. 
187. et Kaestner. l. c. p. 375. Haec ipsa au» 
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tem arabica versio .cum ea, quam Campanum 
ex arabico fecisse vulgo dicunt, non consentit, 
saltim in' pluribus locis, ut observat Peyrardus 
in Praefat. Tom. II ubi versionem Campani 
prop. I. 7. et eiusdem propositionis versionem 
gallicam ex arabico Nassireddini factam exhi» 


bet. Pariter in prop. I. 2. ‘Nassireddinus  va- 


rlos, qui obtinere possunt, casus separatim ha- 


bet, Campanus cum graeco consentit. Eodem 


modo circa parallelas Nassireddinus, ut infra 
videbimus, in’ commentario propositioni ad- 


‘lunéto propriam sibi demonstrationem habet, 
° Campanus eam tantum, quae in graecis exem» 


plaribus habetur. In theorematis etiam Pytha- 
goraei. demonstratione additae sunt in Nassired. . 


| dini editione aliae a situ quadratorum ex ca- 
thetis. variato petitae, ut vel e fisuris adiectis 


patet. Pariter etiam differunt DE se in do- 


“etrina de rationibus compositis Campanus, qui 


definitionem, quae vulgo est VI. 5. non habet, 
et Nassireddinus, qui habet aliquam a vulgari 
illa haud multum aria (vid. Pfleiderer. 
Schol. in VI. Elem. Euclid. P. IV. p. 19.) Cae- o 
terum, quae primum typis' pra fuit Ele- 
mentorum Euclidis editio latina, opera Eber- 
hardi Radtolti Venet. 1482. -fol. cuius descri- 
ptionem dedit Kaestner. Lips. 1750. 4. conti. 
net eam, quam vuizo a Campano ex arabico 
factam esse dicunt, versionem latinam. Schei» 


. belius tamen (Zwey mathem. Abhandl. Breslau 


1807. p. 19.) refert, in suo exemplari editio. 
nis huius rarissimae, manu’ editioni, ut pateat, 
cooeva, in margine notatum esse ,,liber Ele. 


‘ 
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mentorum :translatùs.' ab.. Adhelardo . Rothhat+ 
mensi .ex -ydiomate. arabico \in: latinuim , sub 
Commento Campani :Novatensis,. ut itaque Cana, 
panus cornmentarium tantum in persionem Adhe» 
lardi scripsisse..videatur. . Consentire cum: hac 
opinione: -videntur ‘ea, quae. supra € -.Fabiicii 
Bibliothec. Graee.. de. mersionibus arabicgis.,. vel 
ex arabico factis attulimus, ubi pariter de Abe- 
lardo illo sermo est. E graeco textu autem 
primum latine versa prodiere Euclidis opera, 
| edita a Barth. Zamberto Venet. 1505. fol. (Li- 
bri XIV. Elementorum latinam interpretationeni 
a Georg. Valla factam ad 1498. habet Scheibel. 
Einleit. zur mathem. Biicherkenntn. 1. $t. p. 2.) 
Ab hoc inde tempore saepius, ut et supra di- 
ximus, et quidem junctim primum 19516., non- 
nunquam etiam, separatim, prodiit utraque Ele- 
mentorum versio, Campani (ita eam vocare li. 
ceat) et Zamberti, quae saepius haud leviter in- 
ter se differunt. Quam plurimas operum Eu- 
clidis et Elementorum potissimum editiones me- 
morat Scheibel. 1. c. I. St. p. 1. sqy. 5. St. p. 
475. sqq. et p. 521. sqq. 9. St. p. 264, In- 
signem inter antiquiores locum habent editiones 
Feder.. Commandini et Christoph. Clavii, qua- 
rum utraque etiam scholiis et commentariis il- 
lustrata ac saepius prelo repetita fuit, inter re- 
centiores potissimum Rob. Simsonis editiones 
latina et: anglica memorandae sunt. Reliquas 
omnes, quaé nobis innotuerunt, aut apud alios 
memorantur, hic percensere longum et ab hoe 
loco alienum videtur. Praecipuas earum iam 
supra nominavimus. De reliquis praeter Schei- 


- 
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belium +. c. vide in' Bossii Dissertat., qua con 
tenta Elementorum enunciat et simul.de variis 
editionibus' post Fabriciam nonnulla : disserit 
Lips. 1757. 4. et potissimum ipsum ‘Fabricium 
Biblioth: Graec. ed. Harles. Vol. IV. p.:53. squ: 
In bibliothecis, ut ibidem memoratury extat 
hebraica adeo Elementorum versio, 
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a, Lnusidy tarey , 0 péoos ovdev. 
\DEFIN. I. 


Omnis, quae a ratione suscipitur de aliqua re institutio, 
debet a definitione proficisci, ut intelligatur, quid sit id, de 
i È au Cic, de Office. I. 2. 
| Primam L. I. definitionem dudum fuere, qui reprehenderent, 
quod quid punctum non sit, dicat potius, quam quid sit. Vid. 
Rami Schol. Mathem. L. VI. Frantof, 1599, p. 141. et Savilii . 
Praelectiones in Principium Elem. Euclidis Oxon. 1620. p. 51. 
Nec negaverim, esse in hac observatione aliquid veri. Atque. 
ipse etiam Proclus fatetur Euclidem did arogaoews i. e. negative 
explicare punctum, addens: xa) yag oi aroparizoè Àbjor rp0s- 
quovos tate apygats. Vid. Procli Commentar. in Libr. I. Euclidis 
Basil. 1553, p. 26., in qua excusatione Savilius quoque acqui- 
escit. Cf. etiam Edm. Scarburgh. the English Euclide Oxford 
1705., qui p. 1. ita habet: The definition of a Point is plainly 
negative, and no otherwise informs us, what a Point is, than 
by telling us, what ’tis not. Yet in many things, that are in 
mature, most simple, these kinds of negative Definitions are 
sufficiently instructive; though not to the Essence ofthe Thing 
defined, yet very well to the Use, that is to be made thereof, 
So here a Point is defined by a Negation of parts. Which. 
Definition in respect of Magnitude, that was next to be comn- 
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DEFINITIONÉS, 


1. E cicala est, cuius pars nulla. 


sidered as divisible into parts, is instructive or preparatory to 
the right understanting of the Doctrine of Magnitudes, and lays 
down, what conception of a Point.is hereafter used, or usefull 
in Geomety, namely to have no parts. Which is sufficient 
for the present to an Geometrician. In multis, ait, rebus sim- 
plicissimis eiusmodi definitiones negativas sufficere non quidem 
ad rem ipsam declarandam, attamen quo facilius usui, in quem 
adhibeantur, inservire possint. Ita hanc definitionem nega- 
tivam .puncti referri ad comparationem quantitatum, quae ex 
partibus compositae sint, praeparare itaque animum ad melius 
intelligendam doctrinam de quantitatibus, et docere, quo sensu, 
vel quem in usum Geometrae voce punctum utantur, nempe 
pro eo, quod non habeat partes. Quod quidem in praesentia. 
sufficiat Geometrae.—Praeterea id quoque in Euclidis definitione 
vituperarunt nonnulli, qued non sit convertibilis, vel, ut aliis 
verbis rem enunciem, quod eadem definitio in alia plura, praeter 
punetum, quadret; umnitatem mempe in. numeris vel tempore 
consideratam pariter nullas partes habere. . Quod etiam Proclus 
concedit, ac non solum punctum ait esse ausgés, sed tamen 
solum is m00s t)v.yswuerguxry vhnv, unde Geometrae haec de- 
finitio sufficere possit. Vid. Procl. l. c. p. 26. et Savil. ]. c. p. 
55. Atque haec, quae inter unitatem ac punctum imercedit 


- 


i ‘ELEMENTORUM 
B. Tocpun dè, wijuos ardaris. 


analogia, caussa fuisse videtur, cur Proclo teste l. c. Pythagoraei 
punctum dicerent povada ‘ rposdafoveor Dicv, unitatem situm 
adsumentem. C£. Savil. p. 60. sq. Playfair. Elements of Geo- 
metry containing the first six Books of Euclid. Edinburgh 1795. 
p. 347. pariter monet, haud convertibilem esse hanc definitionem, 
quod tamen ad naturam definitionis rite formatae pertineat ; non 
enim ea omnia, in quibus,nullae sint partes, vel quae non 
habeant magnitudinem , illico puncta esse. Ipse igitur defini» 
tionem hanc affert, punctnm esse, quidquid positionem habeat, 
at non magnitudinem. Optime hac de re iudicare videtur Ro- 
bertus Simsonus, qui in Anglica Elementorum versione London. 
180. p. 289. sqq. observat, definitiones 1. 2. 3. 5, 6. magis 
perspicuas fore, si a consideratione vel definitione corporis 
initio facto, ad superficiem, in qua malla sit crassities, adeoque 
longitudo saltem ac, latitudo considerandae veniant; a super- 
ficie ad lincam, omnis etiam latitudinis expertem, et a linea 
denique ad punctum descendas, quod quum nec longitudinem 
habeat, saltem ut terminus sive extremum lineae cogitari possit. 
CL. etiam Clavii Elementa Euclidis Libr. XV. Colon. 1591. 
p. 1. et Borelli Euclides restitutus, Pisis 1658. p. 3. sq. Atque 
hac ratione evitari poterunt, quas cx Ramo, aliisque notavimusy 
obiectiones. Punctum nempe erit, ut in'defin, 3, dicitur, réges 
tys yoauu?s. Itaque definitio tertia supplet defectum primae, 
At hanc ipsam tertiam definitionem Savilius 1. c, p 60. repre- 
hendit, quod sit a posteriori; pariterque p. 64. similem lineae 
definitionem ex eadem ratione absurdam esse dicit. Recte ille 
quidem, si quis, haud ante explicata linea, punctum, aut, 
superficie haud explicata, lineam ita explicare velit. At, si 
toberti Simsoni more a definitione corporis fiat initium, atque 
inde ad superficiem, a superficie ad lineam, a linea denique ad 
punctum descendas, i, e, ab eo, quod magis compositum esty 
ad simplicius, pariter id licebit, atque a simplicioribus ad 
magis composita ascendere, Hinc etiam plures Geometrae acu- 
tissimi, v.c. e nostratibus Kaestnerus, Karstenius, Lorenzius, 
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2. Linea autem longitudo non lata. 


Matthias, aliique eundem, quem Rob. Simsonus, in his explica- 
tionibus ordinem secuti sunt. Caeterum notat Savilits, quod 
apud Platonem, Aristotelem, aliosque veteres Gr:yu) vocetur, 
id apud Euclidem ac Mathematicos esse o7uetor. Denique patet, 
atramento aut, alio quocungque, modo perfectam puncti imaginem 
exhiberi nunquam posse. 

DEFIN. IL. 

Hanc quoque definitionem reprehendit Avistoteles Topic. 
VI., quod per negationem dividat genus. Recte tamen Savilius 
1. c. p. 64. monet, id saepius fieri, nec reprehendi posse , qui 
v. c. brutum definire velit {Wov &Zoyov. Neque etiam, monente 
pariter Savilio, sola negatione coristat haee definitio, ut superior 
puncti, quum genus habeat positivum, /ongitudo. Vel, ut 
Proclus ait p. 29. 70 pèv onustovr, vs mAvtwv doyiv TOY psyedov 
da povns is arropacems èdidats* tv dè yoopurv ti pèv xara- 
garizis, T7 dì aroqparizds tot) piv ydo pros, na) rovrw tijs 
tov o7peiov mieovatei duepsius arharr)s dè dis civ dllwv roda- 
osvovaa draotdasmr, rav Yao d) co ardaris ua) aBedés toruv. 
Et vulgo etiam, ut Apollonius apud Proclum monet, lineae 
notionem habemus, quum itinerum Iongitudines metiri volumus. 
Tum enim neque de latitudine neque de altitudine vel profunditate 
viae quaeritur, sed de locornum tantum distantia, Notiones nempe 
puncti, lineae, superficiei non nisi abstractione, utaiunt, forman- 
tur. Caeterum alii, codem Proclo referente, lineam dixere esse 
fuor onpsiov, fxum puncti, alii u#7e90s dp 8v didoratov, quan- 
titatem unicam habentem dimensionem, Savilio iudice, vere uti- 
que, sed ad naturam lineae explicandam non tam accommodate et 
Euclidea definitione minus perspicue. In definitione sexta, quae 
pariter pro complemento secundae haberi potest, ut defin. tertia 
pro complemento primae, yoaupai répara ye emupavelas esse di- 
cuntur, et Rob, Simson. addit, dici etiam posse, lineam esse 
terminam communem duarum superficierum continue posi- 
drum, vel lineam dividere unam eandemque superficiem in 
mas partes continuas, Caeterum, ut Scarburgh. monet (the 


x 
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Engl. Euclide p. 3. sqq.) linea, quamvis fluxus puneti dicatur, 
haud tamen consistit e punctis iuxta se positis, Quum enim 
singula puncta omni careant magnitudine , decem etiam millia 
punctorum iuxta se positorum nullam efficere possunt longi- 
tudinem; puncta itaque punctgs addita nunquam lincam efficiunt, 
nec ulla pars lineae est punctum, sedi punctorum fluxus ima- 
ginem saltem lingae continuae exhibet. Cf. Peletar. in Euclid. 
ia Geom. Demonstr, Libr, VI. 1610. p. 3. 


DEFIN. III. 


De hac definitione supra ad defin, f, dictum est, esse eam 
‘ quasi complementum primae. Caeterum Proclus p. 28. et ex 
eo Savilius p. 66. monent, esse lineas, quarum terminos ex- 
hibere non possis, v. c, lineam ex una parte finitam, ex altera 
infinitam, i, e. cui ex hac parte nulli fines assignentur, vel 
etiam lineas in se ipsas redeuntes. ,,Sié nimirum solet Euclides, 
(verba sunt Savilii) quam recte docti viderint, posita semel de- 
finitione alicuius generis, sine ulla divisione transire ad defi. 
nitionem alicuius ex praecipuis speciebus, quod reliquae fortasse 
proposito suo minus inservirent, aut elementari institutioni non 
essent accommodatae. Sic hoc loco, cum posita definitione 
lineae consequens esset, ut lineam divideret in finitam et in- 
finitam, omissa ir:finita, finitam solummodo in hac tertia 
definitione attihgit.** Mihi quidem videtur Euclides, omissis, 
quae ad rem proxime non pertinerent, dicere voluisse : si qua 
linea finita est, termini eius puncta appellantur. Cf. Clavius 


ad h. l. 
DEFIN. IV. di: 


Primum de sensu verborum: 7715 #5 ioov goîs vp’ Fav- 
ene ompsiots «stru, disputatur. Proclus putat, Euclidem his 
werbis innuere, zòvnv tiv svdsiav icov uatigeev didornua to 


LA 
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3. 'Lineae vero extrema, sunt puncta. ‘ 
4. Recta linea est, quae ex aequo punctis in ea 
sitis ponitur. i 


(legendum 7@) psraéù tu èr° avuris onusivv i. e, rectam tum 
€x aequo punctis in ipsa sumtis iaceré, quando spatium, seu 
distantia inter duo eius puncta extrema aequale sit ipsì lineae, 
At recte monet Borellius, Euclid. restitut. p. 4., ignorari, 
quidnam ipsa distantia sit, neque | id ab Euclide siva esse. 
Clavius .P: 2. lineam aequaliter inter sua puncta extendi dicit, 
in qua nullum punctum intermelium ab extremis sursum aut 
deorsum, vel huc atque illuc deflectendo subsultet, in qua 
denique nihil Hluxuosum reperiatur. Verum etiam haec expo- 
sitio obscura Sidetur Borellio 1. c. quod omnia illa vocabula 
supponant, lineam rectam iam esse cognitam, illud enim esse 
fexuosum, quod non sit rectum. Kliigelius (Mathem, Wér- 
terbuch Th. III. p. 447.) Euclidis verba id sibi velle putat, 
rectam lineam cam esse, cuius singulae partes similem formam, 
eundem erga se situm, habeant, in qua explicatione notio 
eiusdem situs nonnullis fortasse obscura videbitur. Alii aliter 
Euclidis verba explicavere. Atque haec ipsa interpretationum 
diversitas satis indicat, non sine causa Savilium p. 77. dicere 
whanc definitionem mihi liceat bona cum venia omnium inter- 
pretum tam veterum quam recentiorum non intelligere.‘* Atque 
in eundem sensum Pfleidererus Thes. inaugur. Tub. 1782. ait: 
s»Definitio lineae rectae Elem, Eucl. L, I. Def. 4. nullius est 
usus, ac re explicanda obscurior.‘* Adeo, ut Savilius ait, rem 
maxime perspicuam perspicue definire aliquando difficile est. 
Quum nempe definitionis negotinm in eo versetur, ut rem 
minus aut imperfecte cognitam per characteres eius distinctivos 
explicemus, nota:que, quibus illa ab omnibus reliquis discerni 
possit, afferamus, patet res omnium! simplicissimas, quamvis 
omnium ocnlis obversantes satisque notas, vix per characteres 
adhuc simpliciores exprimi atque explicari posse, Omnes no- 
vimus, quid sit atrum, quid album; at quis alteri id se ex- 
plicare posse, sibi persuadebit? An linea recta huc referenda 
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sit, equidem non dixerim. IHlud tamen certum est, id ipsum, 
quod rectum sit, adeo simplex esse, ut difficile certe sit, no- 
tonibus simplicioribus id efferre, Unde etiam tam variae lineae 
rectae definitiones ortac esse videntur. Alii enim (atque ita 
fere etiam definitio nostra quarta est apud Campanum) dixere, 
lineam rectam eam esse, quae minima sit inter eosdem terminos, 
quod ipsum etiam Archimedes non quidem ut definiitionem lineae 
rectae, at ut Zaufavowsvov ponit in Praefat, ad Libros de Sphaera 
et Cylindro; alii v. c., Proclo referente, Plato: cuius puncta 
extrema obumbrent media; alii: cuius omnes partes omnibus 
congruant; alii: quae una ratione inter duo puncta duci possit 3 
alii aliter eius naturam explicare studuerunt. Maxime nobis 
arridet ca, quam Kraftius Geom. Sublim. p. 2. a F. C. Maiero 
sibi traditam exhibet, lineae rectae definitio, qua ea esse dicitur, 
quae circa utrumque extremum (vel etiam circa duo puncta 
quaecunque in ipsa;jsumta) tanquam polos circumvoluta situm 
suum non mutet, quo sensu etiam interpretati possis eam, 
quam Proclo referente veterum nonnulli dedere, dellnitionem: 
7jt1s tiùv megdtUv pevovtwv noù aÙr?) piva. Atque codem fere 
sensu Austinus (An Examination of the first Books of Euclids 
Elements Oxford 1781. p. 2.) Euclidis definitionem intelligi de- 
bere contendit. Cf. etiam. Playfair. Elem, of Geometry p. 1., 
351., $q. cuius definitio eodem fere redit. Et Saccherius (Eu- 
clides ab omni naevo vindicatus Mediol. 1753. p. 71.) rectam 
lineam, quae ex aequo sua interiaceat puncta, ait necessario 
talem esse, ut circa. duo illa immota extrema sua puncta non 
possit ipsa in alteram partem converti, v. c. a laeva parte in 
dextram. Ex hac definitione consequitur, per duo puncta non 
misì unam rectam transive, adeoque duas rectas spatium non 
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5. Superficies autem est, quod longitudinem et 
latitudinem tantum habet. ; 


6. Superficiei vero extrema, sunt lineae. 


7. Plana superficies est, quae ex ssdno rectis in ea 
sitis ponitur, da , 


comprehendere , nec segmentum commune habere. Ex hio 
ipsa definitione etiam facile normae aut regulae, ad quam duci 
- solent lineae rectae, examen * insiitui poterit. Norma nempe 
circa se ipsam circumvoluta eidem lincae cong 


DEFIN. V. 

Superficies, ut Proclus monet, dici etiam potest, terminus 
corporis, vél, ut Rob. Simson. addit, terininus communis duorum 
cotporum continue positorum. Neque igitur pars corporis, erit 
superficies, vel, ut aliter dicamus, superficics superficiei impo- 
sita nunquam corpus efficiet, Cf. dicta ad def. 2. 

DETIN. VI. ; i 

Hanc quoque definitionem ita efferre possumus: si qua su» 


gruere debebit. 


perficies finita est, fines eius sunt lineae. Itaque lineae nun- 
quam partem superficici constituent, nec plures iuxta se positae 
lineae superficiem efficient. |, 

E DETIN. VII. Si 

In hac definitione verba #É ?00v parem atque in definitione 
quarta obscuritatem habent. Proclus quidem simili cativne haec 
verba explicat atque im definitione lineae rectae ; superficiem 
nempe planam aequalem esse dicit intervallo suarum rectarum, 
quod -Savilio iudice est non quidem obscurum per obscurits, 
sed pianum et perspicuum per meras tenebras explicare. Cla 
vius aliquanto clarius ; ita ut mediae partes.ab extremis sursum 
deorsumve subsultando non recedant, vel ita, ut supetficies 
nihil habeat incisum angulis, mihil anfractibus, nihil eminens, 
nihil lacunosum, Eadem tamen, quae Borellius circa similem 
_lineae rectae explicationem monwuit, hic quoque valent. Neque 
reliquorum explicationes difficultatibus carent, Unde etiam 
alii alias superficiei planae definitiones dederunt, similes fere 
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. 1) sonutvnv habet Ed. Paris. ex Cod. 190. Reliquae 
editiones et Mss, omittunt hanc yocem, quam certe nemo 
desideraverit. 


lis, quibus ad def. 4. rectam quoque lineam explicatam esse - 
diximus. E giribus reliquis praeferenda videtur ca, quamProclo 
teste iam e veteribus quidam exhibmerunt, superficiem planam 
eam esse, cuius omnibus partibus recta applicari possit ()s race 
tois utosoiv svista èpaouote), vel, ut paullo distinctius habet 
Rob. Simson., in qua, sumtis utcunque duobus punctis, recta 
linea inter illa tota sita est in ista superficie. Id ipsum etiam 
Euclidis definitionem dicere, contendit Austinns l, cs p, 3. et 
Hero Nomin. Geometr. edit, a Conr, Dasypodio, in Editione 
Euclidis ab ipso curata, qui 2É Zoov xeZza: interpretatur: srav- 
tolmws Epaguotsi. Atque hanc determinationem in Elementis Eu- 
clidis, ac nominatim L, XT. Prop. 1. 2,5, supponi, monent Simson. 

et Pfleidererus ]. c. p. 2. Campanus habet : Superficies plana est | 
ab una linea ad aliam brevissima extensio, in extremitates suas 
eas |recipiens, Caeterum notandum adhuc est, quod etiam. 
Proclus monet, apud Platonem et Aristotelem #7/rsdov saepius 
pro értepavera in genere sumi, Euclidi contra superficfem planam . 
saltem voce &rimedov notari, Addimus denique, omnia, quae 
in Element. libr. I—IV. et deinde L. VI. dicuntur, ad delinea- 
tiones saltem in superficie plana factas refemi debere, etiam ubi 
haec restrictio non expresse adiiciatur, 


DEFIN. VIII. 


Rob. Simson. monet, auctori huius definitionis id consilinm 
fuisse videri, ut angulum sensu generaliore sumtum explicaret, 
non eum salrtem, qui a duabus recti8,, verum etiam eum, qui, 
ut nonnulli volant, a recta et curva, vel a duabus curvis effi- 


a 


i 
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8. Planus autem angulus est in plano duarum li- 
nearum sese tangentium, et non in directum positarum, 
alterius ad alteram inclinatio. 

9. Quando vero lineae dictum angulum continentes 
rectae sunt, rectilineus appellatur angulus. 


citur, (Hinc etiam in defin, 9. separatim de angulo rectilinea 
sermo'est). At verba èr° s08s/as, quae satis perspicua sint, si 
de duabus rectis sermo sit, vix habére sensum, quum de recta 
et curva aut de duabus curvis adhibeantur, Videri igitur hanc 
definitionem paritér ac definitionem anguli segmenti, ut et ea, 
quae de angulo semicirculi et segmentorum angulis habeantur 
lib. IH. Prop. 16. et 51. additamenta esse editoris minus periti. 
. Et iam Vivianius vocem eré7édos ‘expungendam, et omnia ad 
angulos rectilineos restringenda esse putaverat. ‘Vid. infra 
Excurs. ad: L. III. 16. Proclus autem ad b. l. multa de va-. 
.riis angulorum ‘\generibus disserit, qui vel a variis curvis, vel 
maxime a diversis circulis, vel etiam a recta et circulo conti- 
neantur. Sed ad elementa certe angulos non rectilineos haud 
pertinere iure pronunciat Playfair. 

Caeferum ad hanc definitionem monendi fuerint tirones, 
magnitudinem anguli, quod et ipsa definitio innuit, non a 
magnitudine rectarum angulum comprehendentium (crura vo- 
cant), sed a mutua earum positione pendere. Punctum, in 
quo crura anguli concurrunt, verticem vocant. 


'DEFIN. IX. 


De hac definitione ac praecedente iure sentit Pfleidererus 
(Thes. inaugur. Tub. 1784. p. 1. 2.) ,,Definitiones hae proprie 
tantum, ad quid notio anguli spectet, innuere, non notionem 
ipsam declarare censendae sunt: alias idem per idem, obscurum 
per aeque ob:curum explicare iure reprehenderentur. Hinc etiam 
nullus carum deprehenditur usus ad propositiones de aequalitate, 
inaequalitate, et generatim ratione mutua ac magnitudine an- 
gulorum stabiliendas.‘* Atgue hoc sufficere-videtur ad defen- 
dendum in hae re Euclidem contra accusationes recenttorum 
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2) Ed. Paris. Cod. 190. vel 4, et alii plures Codd. ad- ‘ 
dunt: 7g90s 77v tov svxdov mepuptosiav, quae verba tamen, 
consentientibus etiam de Lamlre et Prony in relatione ad In- 
| stitut. Franc. facta, pro mero coque inutili glossemate ha- 


benda videntur,' et recte in reliquis Edd. variisque Co- 
dicibus desunt, 


ù 
quorundam ‘v. c. Ohmii (Kritische Peleuchtung der Mathem. 


îiberhaupt, und der Euklid. Geom. insbesondere). 


i DEFIN. X. XI. XII. 

Angulos deinceps positos 7as psé7s 7wvlas Euclides appellat 
illos duos angulos, qui ab una linea in alteram incidente fiunt 
ex utraque parte lineae incidentis. Caeterum vox x4fo:s in 
Defin. 8. monente Savilio ad angulum rectum et obtusum ap- 
plicata sensu generalinre sumenda est. 


DEFIN. XIII. 

Distingnendum esse docet Savilius inter 000v terminum, 
et perimetrum sive ambitum figurae, In triangulo v. g. quod. 
liber. latus per se sumtum 0908 est, sed omnia latera simul sumta 
perimeter. Caeterum Savilius' verba haec: pos éorìv etc. 
nullam ait habere definitionis faciem, sed vocabuli potiùs per 


he 
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10. Quando autem recta super rectam insistens ane 
gulos deinceps aequales inter se facit, rectus est uter- 
que aequalium angulorum: et insistens recta, perpen- 
dicularis. vocatur ad eam, super quam insistit. 

11. Obtusus angulus est, qui maior recto. ' 

12. Acutus autem, qui minor recto. 

13. Terminus est, quod alicuius est ext;emum. 

14. Figura est,. quod ab aliquo vel aliquibus ter. 
minis continetur. 

15, Circulus est figura plana ab una linea contenta, 
quae vocatur circumferentia; ad quam ab uno puncto 
eorum, quae intra figuram posità sunt, cadentes omnes 
rectae aequales inter se sunt. 


suum synonymum explicationem esse, consentiente Scarburghio, 

qui haec verba glossema esse putat margini primum adscriptum. 

Et sane, si desint, nemo ea desideraverit. Rob. Simson. lane 

defimniuonem asterisco notavit. 
DEFIN. XIV. 

Notandum vocem 077ua figura ab Euclide non de figuris 
tantum planis, aut in superficie aliqua positis, sed, ut defi- 
nitio haec innuit, de corporibus quoque adhiberi. Patet id e 
definitionibus qui» ue prismatum, pyramidum, conorum, alio- 
rumque corporum, quae ad initium libri XI. habentur. 

DEFIN. XV. 

Facile patet, e mera rei alicuius definitione, quae tantum 
asserit, si quid in rerum natura sit ita comparatum, ut in de- 
finitione dictum erat, id lioc illove nomine designandum esse, 
(quas definitiones veteres logici mominales vocarunt) haud 
consequi, dari aut possibilem certe esse eiusmodi rem. Fieri 
enim potest, ut, re haud satis pensitata, @ovorate quoque in 
definitione coniungantur, y. c. si quis circuli, quadrati, aut 
‘trianguli civculo non inscriptibilis definitionem dare velit, Reapse 
igitur esse tales figuras etc, quales in aliqua eius generis defi- 
nitione describuntur, nisi res per se pateat, tum demum scire 
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is. Kevroov dì toù suxdov, to onuetov sadeitat. 
iÙ. Aeuetoos dè ov uvadov toriv svela tis dia TOÙ 
| HEVTYOV YYevI, uul ItEgaTOv ev Èp' >» inateoo Ta ptor 
uso TIjS toÙ xUzAov srtsprpegsius* us uaì diya véuver vov 
uvuiov. 3 | | ° 

vi. “Huexiudiov dé tore vo nepreyouevov cyjua, 
. Uno te te diapergov, val tije arodauPavopevijs 
Un avtije ToÙ xUzdov repupeosias. 


? 


poterimus, quum ostensurh fuerit, qua ratione eius generis 
figurae fieri possint, Quod etiam ab Euclide plerumque factum 
esse videmus, Quodsi possibilitas réi per se pateat, tum etiam 
definitio ita strui poterit, ut rationem, qua res fieri possit, 
indicet. Eius generis definitiones logici geneticas, veteres 
etiam reales, recentiores syntheticas vocant. Euclidis’ circuli 
definitio quum mnominalis tantum sit, possibilitas rei non inde 
devivari poterat, verum in postulatìs sumebatur. Neque vero 
eapròpter Euclides reprehendendus ést, ut pluribus ostendit 
Scatburgh. ‘ad h. 1. Poterat vero etiam definitio exhiberi ge- 
netica vel synthetica ita fere: Quodsi recta quaecunque circa 
alterum punctum extremum in eodem plano gyretur, dum in 
pristinum situm redeat, spatium, quod illa recta percumit, 
circulus et linea ab altero extremo rectae revolutae descripta 
circumferentia vocabitur, ubi facile patet, nihil in definitione 
sumi, quod non facile effici queat. Unde etiam consequitur, 
quodvis circumferentiae punctum a puncto illo, circa ‘quod: 
recta circumferebatur, aeque distare, atque illud punctum, 
quod centrum vocant, intra circulum situm esse. Ac fateor, 
me non videre, quo iure Scarburghius tam acerbe perstringat 
Borellium aliosque, qui genetica hac definitione uti malue- 
rint. Caeterum rectae, quae ex centro ad punctum aliquod 
circumferentiae ducuntur, hodie plerumque apud geometras 
radi, apud Euclidem simpliciter rectae ex centro, «i éx ov 
xé&tgov, libr. III. Def. 1. et Prop. 26. vocantur. Ubi de cir- 
culis describendis agitur, vox decorzua adhibetur, quae minus 


î 
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16. Hoc autem-punctum centrum circuli vocatur. 

17. Diameter vero circuli est recta quaedam per 
centrum ducta, et terminata ex utraque parte a cirguli | 
circumferentia ; quae et bifariam secat circulum. + 


18. Semicirculus vero est figura contenta a dia- 
metro, et ea circuli circumferentia , quae a diametro 
intercipitur, 


accurata videriì potest, quum rectem lineam brevissimam esse 
inter duo puncta supponaty cuius rei in Elementis nulla oc- 
currit mentio, et casus tantum singularis L. I. 20. demònstratur. 
Nonnunquam circuli nomine circumferentiam quoque vel pe- 
ripheriam denotant. Rectius tamen illae nomine etiam distin- 
guuntur, Pariter partes circumferentiae, quas vulgo, verosimi- 
liter secundum Arabes (cf, Campani III. Def. 7.) arcus vocamus, 
Euclides semper peripherias vocat. Vid. Plleiderer. in Hauberi 
Chrestom. Geometr. p. 284. : 
- DEFIN. XVII. XVIII. 

«Verba: 476 xa) diya tiuver tòv sindov, quae praevie tantum 
definitionis 18. gratia adiuncta esse censeri debent, haud esse 
partem definitionis, sed ex definitione consequi monet Rob. 
Simson. Et Scarburghius quidem glossema Elementis assutum 
esse putat. Quidquid sit, hanc definitionis consequentiam, 
tam quoad circumferentiam, quam quoad superficiem circuli 
demonstrari oportebat, quod Thaletem fecisse Proclus refert, 
superiore circuli parte inferiori superposita, Cf. infra Obs. ad 
III. Def. 1. Idem etiam probari posse e libri tertii propo- 
sitionibus 31. 25. 24. monent Simson. et Pfleiderer. (Thes. 
inaugur. Tub. 1784. p. 4.), qui addit, ita demum a subre- 
pronis vitio liberari sequentem definitionem 18. Pariter ostendi 
poterit, valere etiam conversam, mempe rectam, quae circulum 
bifariam dividat, per centrum transire, adeoque reliquas, quae 
circulum secerit, nec per centrum franseant, rectas eum in ia- 
aequalia segmenta dividere, et vice versa. “In Procli commen- 
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evdetv mequefopeva. I 
[4 ” 
ud. Tuv dè cordevonv oynuetav, icdrievoov 
piv tgipavov tot, to tes Tosîs loas Èyov mAsvods. 
’ , i \ x r f >» dy 
sé. Icoowehès dè, t0 05 duo povas tous Èyov 
mievos. i 


1) Definitiotem hanc segmenti circuli habent quidem 
libri mss. et editiones Graecae omnes, unde nec ‘nos eam 
delere voluimus. At, quum eadem ut L. lll. Def. 6. recurrat, 
ex Buteonis, Savilii et Scarburghii sententia eam pro spuria 
habendam putamus. Semicirculi meniio in definittone ante- 
‘cedente facta hmic additamento ortum dedisse videtur. Procli 
Commentarius eam non luabet, nisi quod in Commentario ad 
definitionem praecedentem eiusmodi aliquid ab initio adîicit. 
Verba. sub finem addita,, quae uncis inclusimus, eo magis 
suspecta sunt, quod non tantum in editionibus Basil. et 
Oxon. et Codice Peyrardi f, sed ctiam L. ll. Def. 6. desunt. 
Et L. 1l]. Prop. 25. 24. 25. 55. 34. rezza semicirculum 
quoque comprehendit. Baermannus hanc definitionem 'omisit ; 
luinc ‘ere, quae sequuntnr, apud eum numero minore desig- 
nantur. : Rob. Simson. quoque asterisco eam mnotavit, 


tario definitioni 18. additur; xévrgov di rov sjuervxdiov tè avrò, 
© sol toù avxdov sotiv, semicirculi centrum idem ést, quod et 
circuli. Ad quae verba iure monet Scarburghius, magis proprie 
dici posse, semicircumferentiae idem centrum esse, quod cir- . 
culi. Semicirculo enim centrum proprie tribui nequit. Caeterum 
haec verba, quum in libris mss. Elementorum, ut et Savilins - 
observat, haud legantur, spuria sine dubio esse, aut forte. ob- 
servationem saltem a Proclo factam continere Scarburghius 


pu tat. 
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19. Segmentum circuli est figura contenta recta 
et circuli circumferentia {vel maiore vel minore semi. 
circulo]. | 

.20. Figurae rectilineae sunt, quae a. rectis conti» 
nentur. | 

21. Trilaterae quidem, quae a tribus, 

22. Quadrilaterae autem, quae a quatnor. 

23. Multilaterae vero,. quae a pluribus quam qua- 
tuor rectis continentur. 

24. Trilaterarum autem figuraram aequilaterum 
quiîlem triangulum est, quod tria aequalia habet latera. 

25. Isosceles (aequicrurum) vero, quod duo solum 
aequalia habet latera. 


DEFIN. XX. XXI. XXII. XXIII. 


Addi potest, rectas, quae fignras istas continent, latera 
figurae vocari, et omnes simul ambitum vel perimetrum figurae 
constituere, spatium autem ab iis comprehensum aream ap- 
pellari. Quae in figuris plurium quam trium laterum vertices 
duorum angulorum eidem lateri non adiacentium coniungunt; 
Diagonales vel Diametri figurae andiunt, l'igurae, quae omnia 
latera aequalia, et omnes etiam angulos aequales habent, re- 
gulares; reliquae irregulares vocantur. Sin autem latera tan- 
tum sint aut considerentur ut aequalia, figura aequilatera ; si 
anguli tantum, figura aequiangula audiet. Vid. Plleiderer. in 
Hauberi Chrest. Geometr. p. 284. sq. 


DEFIN. XXV. 


— Addi potest, in triangulo isosceli acqualia latera crura, 
reliquum basin vocari. 'In aliis etiam triangulis tertium latus, 


\ 


quando a reliquis distinguitur, basis vocatur. Generatim tri- 
anzuli ac cuiusvis figurae rectilineae basis: vocatur illud latus, 
super quo figura constituta concipitur, Vide Pleiderer. in 


- Hauberi Chrest. Geometr. p- 285. B 
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ns. Euadyvov dèi, to tes tosis dviobus ‘è yov 
missuous. 

ué."Exi te, tV TOTÀEVOOv oypuatav, 0090- 
puviov pèv toiyuvov tori To Èpov 00d7jv yuviav. 

1. AuBvyoviov dì, 0 Èyov duBisiav yu- 
viav. se | 

xd. Osupuviov dè, ‘to vas toeis otsias È{ov yw- 
vias. x 

N. Tov dè rerpandstowv cyyuarov TeTgApmvOv 
ev torvs è lnorr.svpov té tori zal 00doyuwriov. 

da. “Eregouyuss dè, d 00doywviov uèv, va i00- 
ti:voov de. | 

AB. “PoufBos dè, d ioomdtugov pèv, dvx 009T0- 
quvov dé. I 
. Ap. ‘Poufosidte dì, ‘t0 tas dsrevavtiov stievode 
te sal puvias toas ciXMijAats Èyov, è ore i0dn.evoov 
toviv, ovtE 09doywviov. 


DETFIN. XXVI. 

Ssa}nvov, quod Hesychius interpretatur: 0x04e0v, tortuo- 
sum, melius a oxaîw, claudico, derivatur, quod, ut Proclus 
jait p. 47, triangulum scalenum srravrazodev qubever. Caeterum 
addi potest, in triangulo rectangulo latus recto angulo oppo> 
situm, Hypotenusam, reliqua autem latera, quae angulum 
rectum comprehendunt, Cathetos appellari. 

DEFIN. XXX. XXXI. XXXII. XXXIII. 

| Has definitiones Pfleidererus observat ]. c. Th, 2. quam- 
‘vis superabundantes, vitiosas non esse. Superabundantes nempe 
sunt. Continent quippe plures notas, quam quae ad rem dis» 
cernendam sufficiant. Ita v. c. satis erat dicere, quadratum 
esse figuram quadrilateram aequilateram, in qua unum saltem 
angulum rectum esse constet. Omnes enim rectòs esse, facile 
inde probari poterat. ‘Pariter de rhomboide monet Simsom, 
satis fuisse dicere, esse fisuram quadrilateoram, quae habeat 
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26. Scalenum autem, quod tria inaequalia habet 
latera. 


x 


27. Insuper trilaterarum figurarum rectangulum qui. 
dem triangulum est, quod habet angulum rectum. 

28. Obtusangulum autem, quod habet angulum ob. 
tusum. | | . 

29. Acutangulum vero, quod habet tres angulos 
acutos, La 

30. Quadrilaterarum autem figurarum quadratum 
quidem est, quod et aequilaterum est et rectangulum. 

31. Oblongum autem, quod rectangulum quidem, 
non vero aequilaterum. 


32. Rhombus vero, quod aequilaterum quidem, non 
vero rectangulum. \ 


33. Rhomboîdes autem, quod et opposita latera 
et angulos aequalia inter se habet, quod neque aequi» 
laterùm est, nec rectangulum. | 


latera opposita aequalia, quod nempe angnlornm oppositorum 
aequalitas inde sponte fluat, et vice versa. Nilil tamen falsi 
continent hae propositiones, quamvis plus ac mecessarium 
erat, efferant. IDenique liceat observare, in his et nonntullis 
praecedentibus definitionibus idem valere, quod de definitione 
circuli monuimus, possibilitatem rei ex sola definitione nequa- 
quam inferri posse. Ommnés etiam has figuras in eodem plano 
positas intelligi, diximus ad defin. 7. Proclus monet, rerga- 
guvov, quod proprie omnes figuras quadrilateras comprehen- 
dat, tamen de sola figura quadrilatera aequilatera et rectangula 
dici. Vocem géufos Proclus a verbo doufto, in circulum 
torqueo, derivat, quod sit quadratum quasi distortam, nisi 
forte verius douféwm a doufos derivandum est. Est nempe 
doufos (rhombus solidus) proprie conus rectus duplex, ex 
utraque parte eiusdem basis, eadem utrimque altitudine con- 
stitutus, quem tanquam turbinem vel irochum in circulum 
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agere possis. Tale deinde corpus si a plano per coni ver- 
tices transeunte secetur, existet in plano a tuwbine secto figura, 
quem rhombum (rhombum planum) vocant mathematici. 
Savilins contra a rhombo plano rhombum solidum denomi- 
nationem accepisse putat. Oblongum, sive rectàngniùm, cunius 
unum latus est recta A, alterum ei contiguum recta B, hac 
nota: AXB designare solent, cuius rei ratio infra patebit. 
DETIN, XXXIV. i 


& 


Figurarum, quas Enclides trapezia vocat, tres species 
facit Proclus., Vel enim duo saltem latera habent paraliela, 
et, rectas haec latera iungentes aequales — atque haec quidem 
Proclus trapezia aequicrura vocat — vel duo quidem Jlatera 
parallela habent, at.rectas ea iungentes inaequales, quae tra- 


pezia scalena vocat Proclus; vel nullum latus alteri parallelum 
habent, et tum Proclo trapezdidea audiunt. 


DEFIN. XXX UV. 

Circa hanc definitionem nonnulli recentiores Mathematici 
(v. c. Hauff., Hoffmann., Liidicke., aliique) id potissimum 
desiderarunt, quod negative tantum expressa sit, vel concur- 
sum rectarum parallelarum neget. At recte contra monnit 
Miiller. (ausfiihrlI. und evidente Theorie der Parallellinien, 
Niîrnb. 1319. p. 22.) facile idem prorsus ita exprimi posse: 
rectae parallelae dicuntur, quae in eodem plano ita sitae sunt, 
ut quousque continuentur semper omnia unius puncta siut ex 
cadem peite alterius. Proclus ad hanc definitionem refert, 
Posidonium rectas parallelas dixisse eas esse, quae, quum in 
eodem sint plano, neque convergant, neque divergant, sed 
ita positae -sint, ut omnes ex una earum in alteiam damissae 
perpendiculares sint inter se-aequales. Quae ipsa definitio aliis 
quoque placuit. Involvere tamen .ea videtur, rectarum’ cam 
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34.-Reliqua autem. quadrilatera trapezia vocentur. 


35. Parallelae rectae sunt, quae in eodem plano 
‘ positae, et productae in infinitum ad utramque par a 
in neutram sibi coincidunt. 


naturam esse, ut situm habere possint, in quo perpendiculares 
ab una in alteram demissae aequales sint, ‘quod ipsum ante 
demonstfari debere videtur, vel, ut aliter dicamus, involvit, 
lineani, e qua ommes in rectam aliquam demissae perpendi- 
culares aequales sint, etiam ipsam rectam esse.  Alii ita: si 
in duas in eodem plano sitas rectas alia recta incidat, quae 
angulum externum aequalem faciat interno ad easdem partes 
posito, duae istae rectae parallelae erunt, ubi probandum erit, | 
rectas, quae ab una recta hac ratione secantur, etiam ‘ab aliis, 
a quibus secantur,,.rectis eodem modo secari. Conf. Kliigel. 
Mathem. Wérterbuch ad vocem: Parallelen. ” 

Praeter 55., quas Euclides habet, definitiones, duas ad- 
dendas ‘putat- Clavius (quas etiam Henrion. et Barrov. in 
«sua Elementorum editione subinnxeruut) unam nempe 66. 
(quam iam Candalla habet) qua, figuras quadrilateras, quarum 
bina opposità .latera sunt inter se parallela, parallelogranma 
vocari doceatur, alteram 37. qua indicetur, quid sint paralle- 
logrammorum compiementa circa diametrum, de quibus prop. 
43: 44. sermo est. Et definitionem parallelogrammorum qui- 
dem haud cum Scarburghio ad I. 53. et 34. pro superflva 
'habere possumus. Quamvie euim parallelogrammum non sit 
nova figurae species, sed, ut infra videbimus, tantum figuxras 
def. 50—353. explicatas gomprehendat, iuvat tamen exponere, 
quid generali hoc nomine iutelligi velimus, nec definitio in- 
nuit semper, novum aliquid, de quo ante plane non sermo 
fuerit, indicari, Parallelogrammorum complementa autem quid 
sint,. melius intelligetur, postquam de rectis parallelis actum 
fuerit. Confer itaque dicta ad I. 45. Quin aliquot etiam Eu- 
clidearum definitionum, ut Savilius monet,, exituum usum 
esse fatendum, est, ut în magna domo multa ai; quae 
non utitur, ut loquitur ille cascus (Naevius), emitur tamen. 


PA 
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AITHMATA. 

a. Hyyo9w, amò mavtos omuelov ènì dv onpuetov 
eVdelav youupriv apayeiv. 

f. Kai neneguouergv evdelav è evdelas nara 
to ovveyte enBalkev. 

r \ ' 11 Li , . , 

y. Kal scavri ueviow vat diaotuari nindov yod- 
peodar. i 


: POSTULATA. 

Postulata et Axiomata illud, ù: Proclus ]. ITT. p. 50. ait, 
commime habent, ut nulla egeant demonstratione, per se 
fidem faciant si et conséquentium fiant principia. In eo veto, 
ex Gemini sententia, quem postea fere omues secuti sunt, 
differunt, quod postulata quidem aliquid efficere iubeant, 
quod” habeat facilem et cuivis obviam consttuctionem, axio- 
mata contra aliquid verum esse asserant, de quo nemo, qui 
verborum sensum probe intellexit, dubitare potest. Mathe- 
matici autem postulata pariter atque axiomata volunt esse 
quam paucissima, ne quid forte ut effectu facile immisceatur, 
quod quomodo fieri possit, mon omnibus pateat, aut pro certo 
aliquid sumatur, quod dubium adhuc esse possit.. Aut, ut 


‘Barrov. ait (Lect. Mathem. 1664. Lect. IV. p. 66.) ,,Axio- 


mata praemittunt Mathematici paucissima ;' parcissime quidvis 
petunt, adsumunt aut praesupponunt. Est enim tenerrimae 
frontis et ‘stomachi robustissimi, pudentissimum genus ho- 
minum et taedii patientissimum. Quemvis « oncoquere malunt 
laborem in dictis snis demonstrandis, quam assensum grattitum 
emeudicare, vel nimiam auditorum liberalitatem experiri. Pro- 
prii ratiocinii virtuti, non alienae facilitati; deberi volunt con- 
clusionam snaram evidentiam et firmitatem. Per longas am- 
bages morosius ac prolixius aliquas propositiones, 'alioquin 
facillimas, deducere satagunt, eo quod a multiplicando postu- 
latotum et axiomatum numero velementer abhorreant.** Ad- 
dit deinde Barrov. sine ratione Ramum (cum quo etiam 
re&entiores nonnulli' faciunt) Euclidem acriter reprehendisse, 
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POSTULATA. 


i 
1. Postuletur, ab omni puncto ad omne punctum 
rectam lineam ducere. | o 
2. Et finitam rectam in directum continuo produ- 


cere. 
3. Et omni centro et intervallo circulum describere. 


quod is plurimas propositiones susceperit demonstrandas, quas 
ex Rami sententia satius fuisset, cen sua luce claras arripere, 
indemonstratas anticipare, in axiomatum censum referre : in 
quo omnes harum rerum intelligeutes ‘consentientes habebit 
Barrov, 
‘Ad postulatum primum monet Scarburgh., mente tan- 
tum ductam concipi rectam ab nno puncto ad alterum, et 
generatim ea omnia, quae sive in postulatis, sive in proble- 
matibus fieri iubeant mathematici, imaginatione saltem ita 
effecta concipienda esse, neque manualem litterarum ductum, 
qui semper imperfectus sit, ad veritatem mathematicam intel- 
ligendam requiri, figuras tamen manu factas imaginationi suc- 
eurrere, unde semper regulae et circini usum hactenus per- 
missum sibi putarint geometrae. 

Quodsi postulata eo sensu sumantur, quo, Proclo teste, 
Geminus ea sumenda putavit, manifestum est, quod et Proclus 
asserit, id, quod pro quarto postulato quidam habuere (Cam- 
pano est postulatum tertium, quod nempe duo prima in unum 
contrahit), nempe omnes angulos rectos inter se aequales esse, 
pariter atque id, quod quintum esse voluerunt, mempe rectas, 
in quas incidens alia recta faciat angulos internos minores 
duobus rectis, si opus sit, productas concurrere, neutiquam ad” 
postulatareferri debere (cf. Miiller ausfihv], und evidente Theorie 
der Parallellinien Niirnb. 1819. ‘p. 4. sqq.), nec magis illud, 
duas rectas spatium non comprehendere, huc pertinere. Quum 
tamen Proclus testetur, sua iam actate plures has propositiones 
inter postulata. retulisse, et codices etiam mss., quos do 
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1. rione ai dedaì yoviai tour ahiylars sio. Ita in axiom. 
legunt edit. Basil. 6 Oxon. 
2. enBahhopuevar ai dio avrar svdeiar En° amepov cvure—- 
covvrae ahhi}ag. Ita in axiom. legunt ed. Basil. et Oxona 
: 3. dio svdetae yupiov ov mspiigovei. Ita in axiom. habent 
codd. Peyrardi d. f. h. k. ], m., n. et editiones Basil et 
Oxon. Caeterum, nt ‘Peyrardas observat, in quibusdam. 
codd. fiaec propositio tam in postulatis, quam in axioma- 
tibus habetur, 


rardns contulit, omnes postulatum quartum et quintum, non» 
nulli etiam sextum habeant (editiones tamen Basil. et Oxòn. 
ca inter axiomata referunt); quum in primis ex Arabico aut 
Graeco factis versionibus Latinis Elementorum Campani (ut 
vulgo volunt), Zamberti, Commandini quinque postulata ha- 
beanturs quum in aliis etiam antiquis scriptoribus, qui Eu- 
clidis postulata retulere, v. g. Censorino, Martiano Capella, 
Boéthio pariter quinque illa postulata enumerentu» (conf. 
Zwey mathematische Abhandlungen von Scheibel, Breslau 1807. 
p- 17. sqq.), necesse est, postulata ab illis alio sensit sumta 
fuisse. Ac reapse Proclus ait, hypotheses, postulata, axio- 
mata alios alio sensu dixisse, et nominatim nonnullos omnia, 
quae ad Geometriam speciatim pertinereut, inter postulata, 
reliqua,. quae omnibus disciplinis mathematicis communia 
essent (cf. Schwab. Commentat. in Enclid. Lib, I, $. 31.) 
‘Intèr axiomata . retulisse, quo tamen axioma octavum non 
quadrat. Atque hi quidem decepti fuisse videntur titulo: 
xotyg) ivvowe, quetti ita interpretabantor, ut notiones pluribus 


\ 
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4. (Aliis:’ Axioma 10.). Et omnes angulos rectos 
aequales inter se esse. \ 

5. (Aliis: Axioma 11.) Et si in duas rectas recta 
quaedam incidens, interiores et ad easdem partes ans 
gulos duobus rectis minores faciat, productas illas 
duas rectas in infinitum sibi coincidere, ad quas partes 
sunt anguli duobus rectis minores. 


| ©. (Aliis: Axioma 12.) Et duas rectas spatium non 
continere, 


mathematicis disciplinis communes intelligerent, quem sensum 
etiam Scheibel. l. c. tuetur. Vallisius etiam (Oper. Ma- 
them. T. II. p. 667. sq.) cum-hac opinione facit. Nos lo- 
cum quidem, quem in msstis habent, mutare noluimus, aty 
consentientibus viris d'octissimis, Barrov., Rob. Simson., 
aliisque plurimis, rectius ea axiomatibus, et ne lis quidem 
omnia accenseri putamus. Nempe postulatum quartum, aut, 
utalii volunt, axioma decimum, omnes angulos rectos aequales 
esse, demonstratione egere, nec pro axiomate, multo minus pro 
-postulato sumi posse, dudum monuere viri doctî, nominatim 
Pfleiderer. Thes. inaugur. Tub. 1784. Thes. 4. Demonstra- 
tionem propositioinis satis facilem, uno nempe angulo recto 
alteri superposito, exhibet Proclus p. 595. (Cf. Schwab. in Eu- 
clid, lib. I. $. 55.). Unde conseguitur, constantis esse ma- 
gnitudinis angulum rectum, adeoque pro mensura reliquorum 


sùmi posse. Vid. Plleiderer. in Hauberi Chrestom. Geom. 
p. 206. È 


De postulato quinto, aliis axiomate undecimo, ad El. I. 
29. et in Excursn ad eam propositionem fusins dicetur.. 
Unnm monemus Peletarium in Elem. Geom. satis perverse hoc 
axioma adeo inter definitiones referre voluisse; esse enim ait 
definitionem linearum non parallelarum. Postulatum 6. vel, 
ut aliis est, Axioma 12. quod nempe duae rectae spatium 
non comprehendant, ex notione lineae rectae a Maiero ex- 
plicata consegui diximus ad definitionem quartam. Et @ecte 


la 
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Playfair, observat, hoc axioma supplere ‘apud Euclidem defe- 
ctum definitionis rectae, quae certe haud perspicua sit, nec us- 
quam adhibeatur, quum -hoc potius axiomate demonstrationes, 
quae huc pertineant, ritantur. 


AXIOMATA, 


Axiomata, quae et xosvaì èvvowae, communes. notiones, 
yocantur, quod, ut Savilius ait, omnium mentibus quasi in- 
sita et innata sit eorum notitia, nulla egere demonstratione 
diximus, vel ita perspicua esse debere, ut nemo, qui ver- 
borum sensum intellexerit, de, veritate asserti dubitare possit. 
Neque tamen proptetea, monente Barrowio Lect, Mathem. 
Lect. VII P. 115. putandum est, ea simpliciter avazro- 
deuura: esse, omninoque demonstrari non posse. »,Sic enim, 
Barrov. addit, paucissima vel nulla cuiuslibet particularis 
scientiàe pronunciata possent haberi vel appellari principia, 
Eo enim propendeo, ut existimem, praeter unicum illud 
omnis ratiocinii fundamentum: contradictoriae propositiones 
nequeunb esse simul verae vel simul'falsae, nullum aliud dari 
simpliciter indemonstrabile axioma. . Saltem particularium 
scientjarum principia nedum possunt, at etiam debent, si 
poscat discipulus, a magistro demonstrari, Tenetur enim, sua 
munia si probe cxequi i, et nomen suum implere, scien- 
tiae pracmuonstrator omnem a studioso rationabilem (ita cum 
barbaris loqui liceat) sciupulum eximere; ergo sua, quae ad- 
sumit, principia, si obscura sint, exemplis illustrare, si dubia, 
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NOTIONES COMMUNES, 
SEU AXIOMATA. 


1. Quae eidem aequalia, et inter se sunt aevqualia. 

2. Et si aequalibus aequalia addantur, tota sunt 
aequalia. 

3. Et si ab aequalibus aequalia auferantur, reliqua 
sunt aequalia. 


confirmare debet (ut res fere et subiecta materia patietur) ex 
‘aliis notioribus et. magis indubitatis principiis ad ipsa ‘usque 
orhnium prima principia, si opus sit, idque petet studiosus, 
discursum promovendo. Sin nulla compareant talia, verita- 
tem axiomatum geometricorum ostendet per definitiones termi- 
morum; ut si quis ambigat de eo, an totum sua parte sit 
maius; si nullum reperiatur in metaphysicis' theorema vel 
axioma certins, evidentius, simplicius illo, per quod osten- 
datur, recurrendum est ad definitiones totins et partis, maioris 
ac minoris, e quibus recte positis hand difficile fuerit illud 
axjoma demonstrare. Pariterque se res habet in. reliquia. 
Quamvis igitur Euclidis axiomata, quae òmnia defectui defi- 


nitionum accuratarum, notionum sim plicium aequalitatis, in- 


sequalitatis, lineae rectae etc. supplendo destinatae esse cen- 


sendae ‘sunt (conf. VVolf. de methodo mathem. brevis com- 
mentatio Elem. Mathem, Tom. 1. p. 7.) eam evidentiam ha- 
bere videantur, ut in iis acquiescere possimus, nec ulteriorem 
demonstrationem requiramus, ‘reprehendendi tamen non sunt, 
qui subtilius omnia rimati ad simpliciora adhuc principia pro- 
gredi tentarunt, quin probandi, si reapse simpliciora atque 
evidentiora sint principia, quibus suas demonstrationes super- 
stiruunt. Ita Proclus refert, Apollonium primum Euclidis 
axioma: Quae eidem aequalia sunt, aequalia sunt inter se, 
demonstrare conatum esse, sumto 1) ea, quae cundem locum 
occupeut, inter se aequalia esse, 2) quae eundem locum oc- 
cupent, et aliquid tertium, inter se eundem locum occupare. 
Haec ipsa tamen supposita Euclideis haud certiora, forte ‘etiam 
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obscuriora esse, nec in omnes omnis ggneris quantitates qua- 
drare monuerunt Proclus et Savilius. Sano tamen sensu Apol- 
lonii enunciatum sumi, atque ita reliqua fere omnia Enclidis 
axiomatà ex axiomate 8. derivari posse, iure existimat Austin, 
p- 8..et Hauber, Chrest. Geometr, p.. 150. Generatim etiam 
certum est, axiomata, quae Euclides habet, alia ab aliis pen- 
dere, ita ut, sumto uno, legitima demonstratione inde de- 
duci possit alterum, v. c. sextum e primo (cf. Schwab. Com- 
mentat, in prim. Elem, Euolidis librum %. 32. et alibi, et PAei- 
derer, in Hauberi Chrestom. Geom. p. 289. sqq. Garz. allge- 
meine Groòssenlelre Halle 1520, p. 15, sqq.) ac 7. prima 


 axiomata aliquanto generalins ac brevius ita efferri posse: 


Aequalia si aequales variationes subéant, aequalia erunt 3” quae 
inde nascentur. Aequalia autem si inaequales, aut inaéqualia‘ 
st aequales variationes subeant, inaequalia inde nascenturi Di- 
stinctius autem et scopo Euclidis accommodatius erat, sin- 
gulas, quae in censum veniunt, variationes nomihatim ac a 
reliquis separatim recensere. Axiomati 5. addi poterat, ut 
Clavius monet, aliud ei simile axioma: Si ab aequalibus au- 
Serantur inaequalia, reliqua sunt inaequalia. Pari ratione axi- 
omati 4. aliud simile addere nihil attinet. Facile enim patet, 
sì quis dixerit: si aequalibus inaequalia addantur, tota esse 
inaequalia, idem illum dicere, quod in axiomate:4. enuncia- 
tur. Sextum etiam et septimum axioma generalius admittunt 
enunciatum in hunc fere modum: Quorum aeque multipla aut 
aeque submultipla aequalia sunt, sunt inter se aequalia. At Eu- 
clidis scopo sufficiebant dupla et dimidia, Ad axioma 8, monet 
Savilius, distinxisse Geometras inter 2paggolesv et i papuolsodas. 
Illud nempe dici de superpositis, quae perfecte congruant, hoc 
de superpositis, quae quoque modo coaptentur, id quod ex de- 
monstratione Lib. I. prop. 4. patere arbitratur. Ipse tamen fatetur, 
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x 


4. Et si inaequalibus aequalia addantur, tota sunt 
inaequalia. 


Li 


o. Et si ab inaequalibus acqtralia auferantur, reliqua 
sunt inaequalia, 


in Lib. I. prop. 8. id discrimen haud ita accurate observari, nisi 
forte incuria librariorum épaggoltogérys positum sit pro épag- 
pootons. Caeteram huius axiomatis ad sequentia applicationes 
supponunt, tanquam ex communi notione superficiei planae 
notum, planum ita posse ‘plano applicari, ut secundum omnem 
suam extensionem cum illo coincidat. (Pfleiderer. in Hauberi 
Chrest. Geom. p. 293,) Conversam quoque huius axiomatis 
veram esse, ait Clavius, in quo tamen Savilio monente erat. 
Vera nempe ést conversa, si de lineis rectis et angulis recti- 
lineis sermo sit, at non de aliis quibuscunque quantitatibus, 
nisi forte etiam hic distinguere velis inter epuguoter et Epag- 
potsodar. Tum dicere possis: Quae inter se aequalia sunt, 
sibi quoquo modo coaptari’ possunt (èpaguotortar) at nòon 
semper perfecte cougruunt (épaguofovor). Verum etiam ita 
propositio erit non perfecte conversa axiomatis 8, Rectas 
autem -‘omues inter se aequales etiam sibi mutuo congruere, 
idemque de angulis rectilineis valere, in sequentibus, prae- 
sertim 4. et 8. libri I, supponitur, et demonstrari etiam po- 
test, dummodo postulatum 6. in nostra editione, nempe duas 
rectas spatium mon includere pro axiomate sumas, atque ita 
demonstravit Savilius p. 152. 

In axiom. 9. addi potest monente Savilio: Totum aequale 
est omnibus suis partibus simul sumtis.  Apud Barrovium et 
Clavium (qui etiam. nonnullis pragcedentibus axiomatibus 
aliqua consectaria per se perspicua addit) post axioma 9, in- 
seruntur duo alia huius sententiae: 

10. a. Duae rectae segmentum commune non hebent. Hoc 
axioma certe in l. XI. prop. 1. supponi videtur. Rob. Simson. 
quidera. monet, ex Î. I. prop. 11. illud derivari posse. At, 
Si id quoque concedatur, de quo tamen ambigi posse videtur, 


idem tamen axioma; quod caeterum ex Maieri definitione. 


* 
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lineae rectae consequi supra diximus, iam in accuratiore de- 
monstratione l. I. prop. i. supponitur (vid. Proclus p. 59. et 
Savil.' ad prop. 1, p. 175.), pariterque in demonstratione I. 
4. et I. 8. monente Pfleiderero Thes. inaugur. 1787. Thes. 4. 
unde rectius hoc assertum pro axiomate sumseris. i 

11. a. Duue rectae in uno puncto concurrentes, si produ- 
cantur ambae, necessario se mutuo in eo puncto secabunt. Quo 
vix opus esse videtur. Nostra deinde postul. 4. 5. 6. vel 
axiom. 10, 11, 12. sunt apud Clavium 12, 135, 14. Alia 
quaedam axiomata Clavius, Henxion., Barrov. s Baermann. 
aliique addidere, quibus tamen nos facile carituros putem. 
At forte non inepte addi possunt ea, quae sequuntur : 

Ax, 15. Recta, cuius pars intra spatium limitibus undequaque 
circumscriptum i, e, intra figuram aliquam sita est (vel quae in 

plano figurae per punctum aliquod intra figuram ducitur) ex 
utraque parte producta figuram istam in duobus minimum punctit 
secabit. 

Ax. 14. Duae figurae, in eodem plano descriptae, qua- 
rum una punctum aliquod intra alteram, aliud autem punctum 
extra eam situm habet, necessario se invicem secabunt. 

Ax. 15. Si @ puncto ex una parte rectae alicuius infinitae 
sito ad punctum ex altera parte situm ducatur recta aliqua , 
duae hae rectae necessario se in puncto aliquo secabunt. 

(Pfleiderer. in Hauberi Chrestom. Geom. p. 295. sq. 
t .Lorenz. erster Cursus der reinen Mathem. Geometr. I. 
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6. Et quae eiusdem duplicia, aequalia inter se sunt. 

7. Et quae eiusdem dimidia, aequalia inter se sunt. 

8. Et quae congruunt inter se, aequalia inter se 
sunt, 

9. Et totum parte maius est. 


sl 


24. sqq.) Caeterum ut supra iam ‘monuimus, fuerunt a 
Rami inde temporibus, qui plura alia, quae in sequentibus 
demonstrantur, adeo clara et facilia esse putarent, ut in axio- 
matum et postulatorum mnumerum referri possint. At metho- 
dus mathematica, ut Barrov. monet l. c. p. 66. strictissi- 
mam principiorum paucitatem affectat, vel potius efflictim 
deperit. Neque tamen negandam est, ,,multo plura esse, ut 
Savilius ait p. 156. (et iam ante eum Campanus monuit ad 
finem axiomatum) quibus passim et Euclides ipse et alii 
Geometrae inter demonstrandum utantur, quae tamen omnia 
a praemissis principiis, vel a logica naturali fere originem 
habent, qualia sunt: contradicentium perpetuo unum esse 
verum, aliud falsum, ex quo et illud oritur, duas magnitu- 
dines homogeneas, itemque angulos aut esse inter se aequales, 
aut inaequales, et, si inaequales, alteram esse maiorem, al- 
teram: minorem. Item principium illud logicum, illud esse 
falsum, ex quo per necessariam consequentiam falsum sequa- 
tur, quum ex veris nil nisi\veram, ex quo pendet tota vis 
&raywy7s, hoc est, demonstrationis per impossibile. Et eius- 
modi quidem axiomatum et aliorum generum plura sunt ex- 
empla, quorum numerum inire difficile, quae inter demoù- 
stranduny non animadvertentibus etiam occurrunt, quae seor- 
sim adnotare studiosis inter legendum commodum foret.* 
Leges tamen rigorosae methodi an id permittant, dubitari 
possit, moncnte Pfleidercro in Hauberi Chrestom. Geometr. 


p. 288. 
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1. svdeta omitt. edd. Basil. et Oxon. 
R. merrspaopivyns omitt. edd. Bas. et Oxon. 


PROPOSITIO TI. 


Observ. Problema continet haec propositio. Differunt 
autem problemata ac theoremata inter se eodem modo atque 
ex Gemini sententia postulata et axiomata. Caeterum Euclides 
utrumque communi nomine porao:s comprebendit, et potest 
sane, quod et Savilius ex parte monet, facile unum genus in aliud 
converti» Sub finem tamen Euclides semper ea distinguit so= 
lemnibus verbis: 07750 20se roszoa., vel Urso tds dstéae. Pro- 
blemata pariter ac theoremàta plures partés habent. Et ve- 
teres qucsa inVillis, si omni numero absoluta sint, inesse 
"dixerunt sgoruomw, ixtscwv, diopiouor, xaraonsm)v, dmodertw, 
ovuripacua. Ileoracis est ipsa propositio, quae in proble- 
mate datum et quasesitum, in theoremate pariter datum aut 
suppositum, et id, quod demonstrari oportet, complectitur. 
Ita nostrum problema postulat, super datam rectam terminatam 
triangulum aequilaterum eonstituere. ‘Ex9s0 id, quod uni- 
versaliter datum esse dictum erat, ad singulares schematum 
lineas applicat, et nonnunquam explanat v. c. hic: Sit data 
linea AB. d:opiopos simili ratione quaesitum in certo aliquo 
exemplo ad oculos ponit. Karzaoxsv?) ca, quae facienda pro- 
ponebantur, efficere docet, cui subiungunt nonnulli alterum 
diogipuov, quo enunciatur, ea, quae fieri debeant, in pro- 
posito ewemplo facta esse, ‘A70ds$:s id demonstrat, ac cvu- 
srépasua inde concludit, quae in problemate fieri iussa erant, 
iam reapse facta esse. Et similiter fere res se habet in’ theo- 
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PRO'POSITIO I. (Fig. 1.) 


Super datam rectam terminatam triangulum aequi. 
laterum constituere. | 
Expositio. Sit data recta terminata _4B. 


i 


Determinatio. Oportet igitur super 48 rectam 
terminatam triangulum aequilaterum constituere. 


rematibusì Non tamen omnes hae partes expresse enunciantur. 
In pluribus Mss. etiam in hac propositione hae voces desunt. 
Quin VV. DD. de Lambre et Prony in Praefatione, Euclidi a 
Peyrardo edito praeposita, istas denominationes meras com- 
mentatoris nugas esse (une pédanterie de commentateur) pro- 
nuntiaverunt. Aliter tamen de ea re iudicat Savilius, qui 
h?- propositionis partes fusius explanat. Vide Hauberi Chre- 
stum. Geom. p. 168. sqq. Nobis sufficiat eas semel'exempli 
causa protulisse. Propositio, Demonstratio ac Conclusio nun- 
quam deesse possunt. Cf. Savilins. Ad propositionis enuncia- 
tum quod attinet, Datum quid sit, alii aliter exposuere, ut 
videre est in iis, quae Procli Scholiis subiuncta sunt in Edi- 
tione Basileensi 1553, Hic sufficiet intelligere rectam, quae 
reapse  exlibita et ob oculos nobis posita est. Caeterum Eu- 
clides, quum in Elementis id tantun propositum sibi habe- 
ret, ut doceret tirones, qua ratione obtineri possit proble- 
matum propositoram solutio, contentus fuit, mora didactico 
solutionem proponere, eiusque demonstrationem exhibere, 
i, e. Synthesi tantum nsus est; at; qui primus problemata 
illa sibi proponebat, sive Euclides ille fuerit, sive alius quis, 
Analysinaliquam, sive methodum heuristicam adhibere necesse 
habebat. Et sane longum fuerit et saepe perdifficile, tirones 
nulla ante scientia mathematica imbutos semper ope Analyseos 
ad prima artis principia reducere (sed ad haec usque in Ana- 
lysi recedendum foret, quòad nihil adhuc copnitum aut aliunde 
demonstratum sumere liceret): sufficere videtnr docere; quid, 
et qua quid ratione effici possit: itaque Synthesis Euclidis 
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scopo sufficere putanda est. Conf. Scarburgh. p. 49. Vide 
tamen'Analysin Pfleidereri in Hauberi Chrestom. Geom. p. 
299.) At in ipsa tamen compositione nostri huius problema 
tis atque eius demonstratione id forte quis desideraverit, quod 
Euclides non docnerit, circalos, quos describi iubet, se in- 
vicem secare,-fadeoque in potestate semper esse problematis - 
solutionem. Van Swinden. (Anfangsgr. der Mefskunde. Jena. 
1797. !p., 22.) id pro axiomate sumit. In usum vocatis iis 
axiomatibus, quae reliquis addi posse supra  vidimus, hac 


| rafione demonstrari id omnino poterit. Quum (Fig. 1.) civ- 
— culus, quem 4 vocabimus, centro 4, radio 48 descriptus 


sit, patet, punctum 4 esse intra circulum 4, punctum B 


autem in ipsa circumfererentia circuli 4 positum. Hinc, quae 


. in recta 42 ultra B producta sumuntur puncta, .v. c. E, ne- 


cessario extra circulum 4 sita erunt. Si enim neges; puncia 
ut E vel in circumferentia circuli 4, vel intra circulum A 
sita sint, necesse est. Priote casu foret AETA48B, ‘ posteriore 
AE<AB. At, quum E in A4B-ultra 2 producta esse su- 


% 
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Constructio. Centro quidem A, intervallo au- 
tem AB, circulus describatar B/4 (Post. 3.); et 
rursus, centro quidem B, intervallo autem B 4; cir- 
culus describatar AS (Post. 3.); et a puncto JI, 
in quo sese secant circuli, ad puncta .4; B adiuns 
gantur rectae "4, 1'B (Post. 1.). 

Demonstratio. Et quoniam 4 purctum cen- 
trum est B[4 circuli, aequalis est 41" rectae 43 (Def. 
15); rursus, quòniam 5 punctum centrum ést ATE 
circuli, aequalis est BI rectae BA (Def, 15.). Ostensa 
est autem et /'A rectae 4B aequalis; utraque igitur 
ipsarum I°, 1'B rectae AB aequalis est. Quae autem 
eidem aequalia, et inter se sunt aequalia (Ax. 1.); 
et JA igitur rectae I°B est aequalis; tres igitur I°4; 
AB, BI aequales inter se. sunt. 


. 


matur, erit etiam utroque casu AES AB, quod est absurdum. 
Ergo puncta 7 in AB producta sumta erunt extra circulum 4. 
Descripius deinde alter circulus, quem 8 vocabimns, èx centro, 
B, radio 4B, ex una parte puncti B rectim 48 secabit in 
puncto 4, atque ex altera parte in puncto dliquo £ sito in 
AB vltra B producta, i. e. extra circulum A. Quum igitur 
circuli B punctum aliquod 4 intra circulum 4, aliud autem 
.eiusdém circuli B:punctum £ extra circulum 4 situm sit, 
dno hi circuli negessario se invicem secabunt (Ax. 14.) in 
puncto aliquo MY. Cf. Wolf. Elem. Geometr. $. 197. Caete- 
rum quum non tantum figurae 4/2, A/°E, verum etiam 4yB; 
AyE sint limitibus undequaque circumscriptae; patet, duos 
hos circulos tam supra quiam infra 48 in punctis I° et j- se 
invicem secarey adeoque duplicem davi problematis solutionem, 
dum tam tiangulum 472, quam 478 quaesiti trianguli locum * 
habere possit. An forte plures adbuc solutiones locum habere 
possint, hic nondum definiri poterit, dum ostensum fuerit, 
circulos in pluribus quam duobus punctis se non secare. Gf 
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Fvuntoaocpa. ‘Icoràevpov doo toro 10 ABI 
, - è) 
toiyavov, mal ovviotetit eni ts dodelone evdelus 
a LA ed el »r - 
seneocouevys tie AB. “Oneo ide st01j001. 


UPOTAZIa p.--* 

Iloos ru dodevr onnetw, ti) dodelon evdeta 
iqjv evIsiav Iéoda. 

"Ectw to uèv dodiv oyusiov to A, 7 dì dodsica 
svdsia ) BI dei dn) 006 vi A onusio, ti dodeioy 
svdela vj BI lov evisiuv Feodu. | 

Enetevy9w peo ano où A orusiov ènì v0 B 
oypusiov evdeia 7 AB; nai ovveotato Èèn' uit Toi- 
yuvov icormàevoov, 70 A AB, sab enBefliodwouy es 
svdetas vais AA, AB evdeiu di AF, BZ, sad 
nevrow pèv tò B, diaotnuare dè vi BI, xuzàos 
yepocpda 0 THO uaù nadiv, niviom té A, nab 
dicotuare vi AH, uvados yeyo0pda è HKA. 


infra Prop, VII. Cor. 2. Ramus monet, esse manifestam hy- 
sterologiam in Euclide, quod hoc speciale problema prae- 
mittat, nec statim generale illud, quod I. 22. habetur, tractet, 
Quasi vero eae, quae I. 22. praecedunt, propositiones, quae 
et ad stabiliendam I. 22. faciunt, ‘hanc ipsam I. 1. non sup- 
ponant, aut sine ea rite demonstrari possint | Caeterum, . quod 
Proclo p. 59, referente, Zeno Sidonius monuit, in demon- 
stratione tacite sumitur, rectas A4/", BI" ad punctum J', in 
quo conveniunt , segmentum commune non habere, unde ap- 
pare@ necessitas id pro axiomate sumendi. Cf. notata ad Defin, 
4. et ad Ax. 10. a. 


PROPOSITIO II. 


O bs. Tacile patet, varios esse huius problematis casus, 
prout punctum 4. vel in recta ZB/' ipsa aut producta, aut 
extra cam situm sit, quos plenius enumerat Proclus, Quum 
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_ Conclusio. Aequilaterum igitur est 4BT trian- 
gulum (Def. 24.), et constitutum est super datam 
rectam terminatam ,4B. Quod oportebat facere, 


PROPOSITIO TI. (Fig. 2.) 


Ad datum punctum, datae rectae aequalem rectana 
ponere. | 

Sit quidem datum punctum .4,' data autem recta 
BI; oportet igitur ad A punctum, datae rectae BI 
aequalem rectam ponere, 

Adiungatur ab 4 puncto ad 7: punctum recta 
AB (Post. 1.), et constituatur super eam triangulum 
aequilateram 44B (Prop. 1.); et producantur in di- 
rectum ipsis 44, .4B rectae AE, BZ (Post. 2.), et 
centro quidem B, intervallo vero BI", circulus de- 
scribatur £'H70O (Post. 3.); et rursus centro 4, et in- 
tervallo 2/77 circulus describatur 77K_A (Post. 3.). 


autem exposito casu, qui in nostra figura est, reliqui nihil 
habeant difficultatis, supersedere liceat eorum expositione. 
Forte autem miretur aliquis, et reapse mirati sunt tum veteres, 
quos Proclus ait simpliciorem problematis constructionem ad- 
fectasse, tum Ramus aliique, Euclidem his ambagibus uti, 
ut ad punctum datum A rectam aliquam 44 ponat, datae” 
rectae BI aequalem, Poterat enim brevius dicere: Ducatur ex 
A recta quaecunque' AE, ac descripto (Post. 3.) centro 4, 
intervallo 877 circulo, abscindatur .4.4, quae proinde aequalis 
erit' rectae BI Poterat sine dubio Euclides ita rem ‘omnem 
absolvere. At, ut Proclus ait, hoc nihil aliud foret, quam 
mera petitio principii. Nam qui petit, ut ad 4 describatur 
circulus intervallo BZ", petit ut ad A ponatur linea rectae 
BI" aequalis, quod fuit demonstrandum nec petendum. Nec 
postulatum tertium ita intelligendum est, quasi liceret alibi 
centrum, alibi intervallum' circuli accipere, ut ad Post. 3. 


\ 
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Ere oùv to B onutiov xévroov torì toù TITO 
uvadov, ton è?6vv 9 BID vj BH. lichy, èusì 
To 4 orpueiov sévrgov tori teù HKA nvrdov, ion 
2ovv 1) 44 vi 4H, div vj 4A vj AB ion toviy 
dot) ou 2 AA ici vj BH èoriv icr. 
Edciy9y dè va) 1) BI vj BH io tsuvisa dgu 
civ AA, BID vj BH torìv ton. Ti dè 14 avra 


ica, nai allows toriv toa' sal 7 AA doa vj BI 


totlv 107. 


" ù UT, - o - ì , 
IIoog «oa ti dodeva ogusio ro A, ti dodeioy. 


» > " > N pr “ € er »e 0 
svdsta vj BI ton svIsia ssitot 9 AA. “Ono ièdet 
TTOL7jout. 


IHPOTASZIS y. 


r - » - » >» LI ° 1 to 
duo doderowv evdeLiv aviomy, ao Tiys persovos 
- »” Li RA » be i 
ti) èhuocovi iogv evdsiav agelsiv. 


monet Savilins. Praeterea, hac constructione sumta, ad 
 demonstrandam rectiruam 44, BI aequalitatem, utraque 
dicenda erat acqualis esse intervallo, quo puncta extrvema 
crurum -circini, cuius ope circulus centro 4 descriptus fuit, 
inter se, distabant. Hoc circini crurum intervallum quum in 
figura haud ob oculos positum sit, exactissimo geometrae 
sine dubio minus aptum visum fuit ad rem per se simplicis- 
simam demonstrandam. .Malebat ostendere, rectam 4.4 pa- 
riter ac BI" rectae BZ ob oculos positae aequalem, adeoque 
duas 44, BI" inter se esse aequales. Reapse etiam' apertura 
circini, dum a puncto B ad .A4 transfertur,. variationibus ob- 
noxia est haud detegendis, nisi descriptis, quos Euclides de- 
scribeve iubet, integris circulis. Nec instrumentorum fide niti 
debet demonstratio, Monenda haec duxi, quo certius sub ini- 
tium statim operis tirones aupiBstav summi viri observent. 

His addo, quae .Savilius de hac re habet p. 179. ,,Observent 


e 
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Quoniam igitur punctum B centrum est circuli 
T'HO, aequalis est BI rectae B// (Def. 15.). Rursus, 
quoniam punctum'/4 centrum est circuli H.K_A, aequalis 
est 44 rectae 4H (Def. 15.), quarum 44 rectae 4B 
aequalis est; reliqua igitur AA reliquae B77 est aequa- 
lis (Ax. 3.).- Ostensa est autem et BI" rectae BH 
aequalis; utraque igitur ipsarum 44, BI rectae BH 
est aequalis. Quae autem eidem aequalia, et inter se 
sunt acqualia (Ax. 1.); et 44 igitur rectae BI" est 
aequalis. - i 

Ad datum igitur punctum 4, datae rectae BI 
aequalis recta ponitur A.4. Quod oportebat facere. 


PROPOSITIO III. (Fign3.) 


Duobus datis rectis inaequalibus, a maiore rectam 


minori aequalem auferre. 


studiosi, si placet, differeutiam magnam in hac parte inter 
problema et theorema. In problemate, ubi quasi manualis ope- 
ratio requiritur (quamvis etiam ipsa Euclidis et geometrarum. 
problemata a mechanica structura et fabrica abesse longissime, 
et non tam manus quam mentis opera absolvi ex Platonis sen- 
tentia dixisset idem Savilius p. 162.), traiectio lineagum ad 
alium atque alium situm et positionem admitti non potest: 
potest in theoremate, ubi nullum opus exigitur, per imagi- 
nationem .traiici linea aut figura a suo loco et superponi alteri 
linéae vel figurae, ut in quarta propositione fit. Nam, quia 
in theoremate nihil aliud quaeritur, quam verum et falsum 
neque quicquam est falsum in illa traiectione, quae per solàm 
imaginationem ad ostendendam conclusionis veritatem fit, et 
non quasi per fabricam manualem, aut ministerium aliquod 
problematicum, recepta est iure merito in theoremate traiectio 
illa imaginaria, quae in problemate esset vitiosissima.‘ 
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‘ Eotonoayv ci dodeiou duo svtriat avioor ai AB, 
T, dv psitov toto 1) AB dei di) ano vijs psitovos 
vis AB 1 &Xdocovi vj T ionv evdsiav apelsiv. 

Keio9@ 1) n906 6 A opueiw vj T evdsia Ton 
) AA sol nevioo pèv ri A, dicorjuori dè vo AA, 
uvuios yeyocgdw 0 AEZ. i 

Kai ènek t0 A onpueiov vivigov tor) voi AEZ 
uuziov, toy toviv 1 AE vj Ad dla ab 7) T vi 
AA torv ton ‘“Enarioa do viv AE, I vj AA 
gotiv ton. wste soi 7] AE vj T èeriv ion. 

duo do doderov evdeiv uvicov vov AB, T, 
crnò tie pueitovos vie AB 1) èhevoove vj IT ton 
dproia 1 AE. “Oseo der novjoni. | 


IDPOTASXIS È. 


 "Eav duo vgipuva tds dvo mAsvode taîs dvol n).ev- 
ouis t0as Èyy, énattoav inatioa, nol tIjv yuviav ti 
pavia toyv È{7, tv vo quiv iowv evdewiv meOLE- 
qopivyv na tiv Pao tI) Pacs ioyv gie, al to 
qgiyavov ti toyava toov tota, sal ai Zormai yaviat 
tuis domuis yoviars toar Ecovtat, Enurioa énatéoa, 
Up dis ai tour mAsvpal VirotetvovoLv. 


1) Peyrardus ex Cod. 190. vel a. addit yag, quod edd, 


Basil. et Oxon. recte omittere videntur, nisi vocem y&g eo 


sensu sumere velis, quem etiam nonnunquam habet, ut signi- , 


«ficet nempe, scilicet. CE, Prop. 9—12. huius libri cum 


I. 10., I. 11. Constructio problematis I. 2. tamen pariter ab 
initio habet yag, prg II. 11. Haec talia utvam ponere 
an omittere velis, haud sane multum refert. 


PROPOSITIO III. 


Obs. Duo potissimum casus distingui possunt, prout duae 
rectae idem punctum extremum habeant, aut non. Reliquis 


% 


ti a 


' 
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Sint datae duae rectae inaequales 418, TM, quarum 
maior sit_4B; oportet igitur a maiore 48 rectam 
minori I" aequalem auferre. \ 
Ponatur ad punctum A rectae [" aequalis AA 
(Prop. 2.); et centro quidem 4, intervallo vero 44, 
circulus describatur 4EZ (Post. 3.). 
Et quoniam 4 punctum centrum est circuli 42Z, 
aequalis est A rectae A4 (Def, 15.); sedet leidem 
A4 est aéqualis; utraque igitur ipsarum AE, l'rectae 
A4 est aequalis; quare et AE est aequalis rectae 
(Ax. 1.). ; 
Duabus igitur datis rectis inaequalibus 4B, TM, a 
 maiore /4B minori I" aequalis ablata est 4£. Quod 
oportebat facere. 


PROPOSITIO IV. (Fig. 4.) 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus aequa- 
lia habeant, utrumque utrique, et angulum angulo 
aequalem habeant, ab aequalibus rectis contentum; et 
basin basi aequalem habebunt, et triangulum triangulo 
acquale erit, et reliqui anguli reliquis angulis aequales 
erunt, alter alteri, quos aequalia latera subtendunt. 


casibus similibus iis, quos ad Prop. 2. diximus, immorari 
nihil attinet, 


PROPOSITIO IV. 


Obs. Haec propositio prima est, in qua principium con- 
gruentiae sive Ax. 8,, eiusque conversa, quatenus conversam 
habet, adhibetur, Non quidem defuere, qui hoc demonstrationis 
genus repudiarent, quod minus geometricum sit, et mechanici 


aliquid sapiat, triangulumque assumat cum motu et ad aliam 
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"Ectw dio cotyove ra ABV, AEZ, tes dvo 
tisvode tes AB, AT raîs duoi nhevoaîs taîs 4E, 
AZ icag èjovra, ésutigav Esatto, cv pèv AB ©) 
AE, ©jv dè AT vij AZ, val poviuv yv vano BAT 
povia vj dnò EAZ toy: Mya, dt xal Peo 9) BI 
Bdose vj EZ ion èovì, ra v0, ABI apijavov t@ 
A4EZ coipuvro toov totar, nai ai hora) puviar tate 
doumaîg ypovius icur Ecovtar, énutéon énattou, Up @s 


»' € < \ 4 - ** 
ai icar n)svoal viroteivovorv, 7) pèv vito ABD TY 


( € € y - € 
vno 4EZ, 7 dè vnò ATB ij vno AZE. 
” >» I nr pri . se 4 
Epaguotopevov yuo voù ABI topuvov. în to 
AEZ agipovov, nol tiIEUEVOV t0Ù pèv A onpsiov 
ènì v0 A onpueiov, vie dè AB evdetas tnt tv AE, 


> Pa \ \ x 
Epaguoger za ro. B orueiov tr) vo E, die to foyv 


positionem translatam. Et iam Proclus ait p. 66. hanc 
#paguoyv sensibili inniti no'ioni, 775 c/s97r7s nai èrug- 
yovs tisoda. rodi yews. —Pariter congruentiae illud prin- 
‘ cipium reiecere Ilussas Candalla, Peletarius, Thomas Sim- 
pson., qui superpositionem unius figritàae super alteram 
mere mechanicam {a mechanical consideration) esse dicit 
(Elem. of Geometry, London 1800, p. 255.), aliique. At iure 
his dudum regessere Clavins, Savilius, Scarburgh., Playfair., 
aliique, non manu» sed mente tantum fieri illas figurarmum su- 
perpositiones, mec nisi a notione aequalitatis pendere. Cf.quae 
e Savilio ad Prop. 2. attnlimus. Scite WVallisius ait (Oper. 
Mathem. T. II, p. 663. : ,,Si ita sint comparati circulus arcticus 
et antarticus, ut si centrum centro accommodari intelligatur, 
et planum plano, reliqua congruerent puncta; erunt illi (per 
épagpoy)v) sequales, utut alter alteri non admoveatur, sed 
toto coelo distent.‘ Playfair. tamen iniustis his cavillatiomibus 
eo usque concedit, ut novum axioma sumi posse dicat, huins 
sententiae: Si duae sint rectae lineae, atque super una carum 
constituta sit figura quaecunque, super alteram semper constituì 


& 


- 
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Sint duo triavgula ABI, AEZ; duo latera A4B, 
AT duobus lateribus 42, 4Z aequalia habentia, 
utromque utrique, nempe latus 48 lateri 4#, latus 
AI vero lateri 4Z, et angutim BAI angulo E4Z 
aequalem; dico et basin BI basi EZ aequalem esse, 
et trianguium AB triangulo 4EZ aequale fore, et 
reliquos angulos reliquis angulis aequales fore, alterum 
alteri, quos aequalia latera subtensunt, angc'um nempe 
AB angulo 4EZ, angaulum. AFB veyo Rogue 
AZE. . | 

Congruente enim triangulo 4BI" triangulo 4LZ, 
et posito quidem puncio _4 super punctum 4, 4B 
vero recta super 44; congruet ct punctum B ipsi £, 
quia est acqualis AB ipsi 4£; congruente autem 4B 


posse figuram alteri aequalemj e quo deinde omnia derivari 
possini, quae vulgo per superpositionem demonstrentir. At 
dubito, an lac nimia erga obtrectatores liberalitare status 
controversiae multum mutatus sit. Alteram enim illam in axio- 
mate sumtam priori aequalem figura@i clamabunt illi, mihil 
aliud esse, quam pariter figurae in alinm Jocum translationem. 
Rectius tamen ille ac "Thom. Simpson., qui ne superpositione 
opus haberet, mavult propositionem hanc quartam inter Axio- 
mata referre. In theovematibus itaque iniacta maneat illa li- 
nearum et figurarum mente tantum concepta translatio, sine qua 
simplicissimarum propositionum vix tolerabilis dari posset de- 
monstratio, Caeterum omnes luius propositionis partes dili- 
gentissime explicavit Savilins, cuius observationes legere pos- 
sis etiam in Hauberi Chrest, geometr. p. 181. Huic proposi- 
toni sequens addi potest corollarium: Si duo triangula unum 
quidem angulum utrimque aequalem habeant, et e rectis etiam 
hunc augulum comprehendentibus una prioris trianguli acqualis 
sit uni posterioris, altera autem prioris trianguli maior sit altera 


posterioris, erunt etiam triangula ista inaequalia, et prius qui- 


44 ELEMENTORUM 


sivar tjv AB vi JE èpagnioacone dè tije AB ent 
cv AE, tpaguocsi naò i) AT evoeia tn pr 4Z, 
dl 0 toyv sivat vjv inò BAT yoviav vij varo 
EAZ: aste ua vo IT onpeiov ènù vo Z orpetov 
apuogrocer, dia To toyv nadiv eiver iv AU vj AZ 
Aha urnv vat vò B è) to E tpuouoner, ste Pa- 
‘006 3 BI èsi fav vv EZ èpuouocer sì yao tO 
uòv B èrè to E tpaguocartos, toù dè I'èuL 10 Z, 
(3) BIT fuoco eni vyv EZ ov èipaguovosi, dio ev- 
Isict yogiov mepuetovorr, ; oneo toriv GdUvatov. 
"Epagpooee Goa sj BI Puos ènù vjv EZ, zaù ion 
avv tara veste xul 0,0v 0 ABI cgiyovov ènt 
odov t0 AEZ 1gipavov èpoeoudost, sol T0ov atri 
éovur, nat ai Zona yuwviur èstt TUS douas yuviag 
èpaguocovor, sa) toa cvtals toovtat, 7) pèv Uno 
ABT t) vino AEZ, 1) dè vno ATB vj ino AZE. 

‘Eav &ga duo roivava tus duo rievods tais dvoè 
ievodie loas èyn, énuttouv Esatiou, sat tv yuviuv 
ti] yuvia lonv tn, tijv Uno vuv lowv evdetwv re- 
dem maius erit. Cf. Pfleiderer. in Haub. Chrest. p. 501. Et 
multo magis, si utrumque crus arigulum illum comprehendens 
in uno triangulo maius sit, quam in altero, illud etiam trian- 
gulum. maius crit, quam hoc, — Hac occasione de Corollariîs 
universim notari potest, Euclidem ipsum paucissima, aut, ut 
Austin. putat p. 16., forte ne ullum quidem addidisse, quod 
nempe brevitati consuleret, nec nisi iis, quae maxime ad 
scopum suum facerent, immorari vellet, Commentatores autem, 
ut qui alium scopum haberent, plurva subinde addiderunt, e 
quibus si potissima seligeremus, lectoribus haud ingratum fore 
putavimus. Grasci ea ropiopere vocabant, quam vocem tamen 
diversa nonnunquam significatione adhibere' solebant. Erat 


nempe Porisma, quod .et Proclus innuit (76 soproua Ziyerae 
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ipsi'4E, congruet et AJ" recta ipsi 4Z, quia aequalis 
est angulus BAI ipsi #4Z; quare et punctum I° 
puncto Z. congruet, quia aequalis rursus est AJ" ipsi 
AZ. At etiam  punctum B puncto È congruebat ; 
quare basis :BS" basi £Z congruet; si enim, puncto 
quidem B ipsi £ congruente, puncto autem I ipsi 
Z, basis BI ipsi £Z non congruat, duae rectae spa- 
tium continebunt, quod fieri nequit (Post. 6. vel Ax. 
12.). Congruet igitur basis BI basi EZ, et aequalis 
ei érit; quare et totum triangulum ABI toti AEZ 
triangulo congruet, et aequale ei erit, et reliqui an- 
guli reliquis angulis congruent, et aequales eis erunt, 
angulus nempe ABI" angulo 4ÉZ, angulus autem 
ATB angulo AZE. 


Si igitur duo triangula duo latera duobus lateribus 
aequalia habeant, utrumque utrique, ‘et angulum an- 
gulo aequalem habeant, ab aequalibus lateribus con- 
tentum; et basin basi aequalem habebunt, et triangu- 


= 


mal è. roofinuarwv tiwov olov ta EvahsiCii yeyoappeva mogi- 
cpata) singulare aliquod problematum genus, vel, ut Pappus 
in Collect. Mathem. Libr. VII. Praef. ait, :mediae quasi 
naturae inter theoremata ac problemata, quod idem etiam Proclus 
asserit ad I, 15., atque porismata hoc sensu sumta tribus libris 
exposuerat Euclides, quòs temporum iniuria deperditos restituere 
conatus est Rob. Simson. Alio, autem sensu porisma in ele- 
mentis sumitur, ubi plerumque significat propositiones, quae 
cum in ipso demonstrationis cursu se ultro offerrent, (07av 
x tuv arodedeyuivov ahho ti ovvapari) Iswonuo , 4?) To0ds- 
pievov per, Proclus ait p. 59.) absoluta demonstratione separatim 
enunciautur, unde etiam Proclo auctore l. c. porisma nomen 


| accepit, &sreo te utodos Ou tI Emwotmuovinzs dsibews Tapsgyov. 


x ta 
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oiefojrevav ut tv Pas TI) Biicet toyv és, al 
TO Toiyuwvov cu cgipuvm iccv tou, a) ci dorab 
Yuviu taîc hotrmais yuvinis locr tooviet, ératega 
inategu, Up Us ai tou nievoal vrrottivovorv. “Ons9 
Eder deiîut: 


HPOTAZII 
Ty îoocuedov toIyuvmv ci n00g tI) Puos pavici 
>» . A > ì LU » 1 \ * . pa pei » ” 
Logi udli}.at9 sio; net; n00ce%9,NIEt00Gv TV l0mv 
’ Ò e c!4 \ fi n >, aa fa 
evdenv; ai vno tyv Pad poviu tear cidr;1c1s 
eli 


ECdYTOL. 


"Eotw idiyavov icoctedès 10 ABI, ‘ionv ov 
xv AB sidevoev ti AT nievod, nai n90ge4B8824;- 
ctmcev in evdetas tuîis AB, AT evdeiai ci BA, 
TE: May 3 Ott 1) pby ino ABI , povie TIj vno AT B 
ion gorìv, 1) dè inò TBA vj inò BIE. 

EDa, VASO vuo în 18 BA cvyov ovuesiov to ZA, 
sat cgro0do amo tig peisovos tie AE 1) èéo+ 
covi vj AZ ion AH, xob ssrtfevyIwoav «i ZI, 
HB sevdeiu. 

Eris 0Ùv io) totiv 7) sl AZ vj AH, 1 dì AB 
ti Al, dvo di) «i ZA; AT dvoi teîs HA, AB 
ioci eiolv, éxutiéoa Éxattou, mal ypoviav zowyv sne> 
quijovot vv ino ZAH Puos digo r ZI Pace vj 
HB ion tot, uaì 10 AZI qgipevov tw AHB coi 


Cf. p.80. Nos sensu paulo generaliore omnia, quae e demon- 

stratione sponte sine longis demonsttationum ambagibus fiuumt, 

Corollaria aut Consectaria dicere solemus, nonnunquam etiam 
generalius haec atque alia similia Observationes vocabimus. 

PROPOSITIO V. 

_ Obs, 1. Savilius observat,  s0002s40» 70:y0vov non de 

pluribus triangulis aequicrutis intelligendum esse, sed idem 


Y 


\ 
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, 


lum triangulo aequale erit, et reliqui anguli reliquis 
angulis aequales erunt; uterque utrique; quos aequalia 
latera subtendunt. Quod oportebat ostendere. o 


PROPOSITIO V. (Fig. 5.) 


Isoscelium triangulorum angili ad basin aequales. 
inter se sunt; et productis aequalibus rèctis; anguli 
sub basi aequales inter se erunt. 


Sit triangulum isosceles ABI; habens latus AB 
aequale lateri 41"; et producantur rectae B4, ME in 
directum rectis AB, AI’ (Post. 2.); dico angulum 
ABI angulo AFB aequalem esse, S"BA vero ipsi 
BUE. 

Sumatut enim in BA quodlibet punctum 7, et an- 
feratur a maiore 47. minori 47 aequalis recia 47 


(Prop. 3.), et iungantur ZI", HB rectae. 


Quoniam igitur AZ aequalis est rectae A77, AB 
vero rectae 4A/", duae igitur ZA, AS duabus 74, 
AB aequales. sunt, utraque utrique, et angulum coni» 
munem continent Z4/H; basis igitùr Z/' basi HB 
aequalis est, et triangulum AZI' triangulo $,1/7B 


esse ac éxdorov toiyowunr i600rx8À0v. Aliam huius propositionis 
demonstrationem Proclo referente Pappus dedit in hunc fere 
modum: Quodsi hoc unum triangulum aequicruram ABI (Fif. 
5.) bis positum; adeoque in a$y repetitum animo concipiamus, 
erit non tantum 4P--0f, AI1"="0y3; vernm etiam, ob af =@7, 
habebimus quoque (Ax. i.) AB=uy;, 4AT=8. Poterit itaque 
triangulum egy tiangulo ABI superponi ita, ut puncta 4 ct 


” 
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yuvo loov tota, ual «i Moma puviur taig dorate 
poriuie iour Eooviui, Esatiou Ésutiou, Up @s i 
(our n/evooi Uroreivovo , 7) uèv vno ATZ tij sò 
ABH, 1 dè vnò AZYV vj vuo AHB. Kal ere 
0%) 1) AZ 0}n vj AH tor ton, vv ) AB cy 
AV toviv ion,, 20m) c0@ 1) BZ honj vj TH 
torlv toy. “Edeiy®y dè vu 1 ZI vi HB ton dvo 
dy) «ai BZ, ZI dvoi vis TH, HB icw siov, Exa- 
ion izurigg, vault yovia 7 vnò BZT puvia ti) Virò 
THB' is), sal Pdos «vtiv so) 1 BI zoì to 
EZI doo totvavov ti THB toypuvo Toov tortut, 
ui ci homat pavia taîg hoineîe pavia ioat Ec0vt&I, 
Sratioa érattca, Up &s ai tour mievoai Vnoteivov- 
crv io) do totiv 7) pèv vano ZBI vj vano HB, 
n) dè vuo BIZ vj vuo TBH. ‘Ensì oùv dn 
no ABH yavia 6d) vj vo ATZ yuvia èdety dr 
io, vv 1 vuo TBH vj dino BFZ ion, don cose 
gj uno ABI' lori tij no AUB toriv ion, soi stot 
sroòc vj Puos to6 ABI coipuvov èdsiy9r di sad 
o) (n0 ZBI c;j vn0 HTB ion, cet sicu vano tv 
Pac: rv toa isoozelov, vai ta étjs. 


a, ug ili BAT, yuB ; rectae, AR, ay; AT, «8, adeoque puncta 
B,y7; cet 1, ? coincidant; aequalis igitur erit angulus B angulo 
Y» At quam angulus y idem prorsus sit, ac angulus Z' ex hy- 
pothesi, erunt (Ax. 1.) anguli B, Z'aequaleè. Alii alias dedere 
demonstrationes, quae tanfen omnes, quamvis simplices, Eu- 
clideae cedere videntur. 

Coroll. Triangula aequilatera sunt etiam aequiangula, 

Schol. A Thalete Milesio hoc theorema inventum esse 
Proclus referti | 

Obs. 2. Scarbwsh. p. 61, posteriorem huius proposi- 
tionis partem, qua anguli sub basi aequales esse dicuntur, non. 
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aequale erit, et reliqui anguli reliquis angulis aequales 
erunt, alter alteri, quos aequalia latera subtendunt, 
ATZ quidem angulo ABH, AZT vero angulo AHB 
(Prop. 4.) Et quoniam tota AZ toti A7 est aequa- 
lis, quarum AB rectae AI" est aequalis, reliqua igi- 
tur BZ reliquae I'H est aequalis (Ax. 3.). Ostensa 
est autem et ZI rectae 77B aequalis: duae igiiur BZ, 
ZI" duabus TH, HB aequales sunt, utraque utrique, 
et angulus BZI" angulo I'//B aequalis, et basis eo- 
rum communis BI"; et BZI' igitur triangulum /"/7B 
triangulo aequale erit, et reliqui anguli reliquis an 
gulis aequales erunt, alter alteri, quos aequalia latera 
subtendunt (Prop. 4.); aequalis igitur est angulus ZBI" 
angulo HTB, angulus autem BIZ angulo I'BH. 
Quoniam igitur totus angulus 4B7 toti angulo ASZ 
ostensus est aequalis, quorum /°BH angulo BIZ 
aequalis; reliquus igitur ABI" reliquo 4/°B est aequa- 
lis (Ax. 3.), et est ad basin trianguli ABI"; ostensus 
est autenì et angulus Z BI" angulo 77I"B aequalis, et 
sunt sub basi; isoscelium igitur triangulorum etc. 


esse ab Euclide profectam putat, sed assutam cb aliquo, qui 
animadverterit, demonstrare Euclidem triangulorum istorum 
sub basi constitutorum aequalitatem. Neque enim unquam hac 
angulorum sub basi aequalitate uti Euclidem in sequentibus 
propositionibusi Cui quidem argumento opponere liceat, ad 
plenam certe Prop. 7. demonsttationem opus esse hac posteriore 
parte Propositionis 5., ut Rob, Simson: et Peyrard. in Praefa- 
tione p. XVIII. monent. Cottsius (Euclid, Elem. Lugd. Bat. 
1692. p. 446.) hanc propositionem ex I. 9. et I. 4. demonstrat, 
At, quum L 9. pendeat etiam apud Coétsium ab TI. 8. haec a 
I, 7. et haec denique a T. 5., in circulum incidere videtur, . 
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Ecv qoiyovov ai duo yuviui Tocai dI). vot, 
zu) ai Uno tes icas yuvius Vnotsivovoai mievoat 
ioar «Alrius toovrat: Ì 

“Eotw agijavov rò ABI, ionv èyov tiv no 
ABI ywviav vj vno ATB yuvia* Riya, 0 al 
sievoa 7 AB ndevo& vj ATI) toriv ion. 

Eì. yao @vioos tovv ) AB vj AT, pio avro 
peitov toriv. “Ecto peltov ] AB, ua) dpyor0dw 
ano ve pettovos tije AB vi èhuccovi vj AT ion 
7} 4B, ua tnefevydw ) Ar. 


1) Hic et in linea sequente edit. Oxon. primo loco ponit 
rectam AI", secundo rectam 14B: et quamvis nihil prorsus 1n- 
tersit, quo ordine hae rectae aequales nominecutur, veri rnmen 
simile fanne Euclidem, qui primo nominasset angulum 4245 
primo etiam loco posuisse rectam hunc angulum subtenden- 
tem i. e. rectam 4/7 Cum Peyrardo tamen conrisent. Cod, a. et 
ed. Basil, 


quamvis in Praefat. contrarium asserat, et excusare istam 
licentiam aliqui tentarint. Cf. Hauber. Chrest. Geom. p. 204, 
Eadem uemonstratione utitut Van Swinden. Anfangsgre der 
Mefskunde, p. 37. et Angel. de Marchettis p. 15. 


PROPOSITIO VI. 

Obs. Propositio sexta conversa est quintae. Propo- 
sitlones nempe primariae, earumque convetsae ita ad se invicem 
se habent, ut, suppositio prioris fiat conclusio posterioris, et 
vice versa, vel, si plures illa habeat suppositiones, una sup- 
positionum illius fiat huius conclusio, . Ita v. g. hic in Prop, 
5. stmebatur, triangulum esse aequicrurum, et inde conclu- 
debatur aequalitas angulorum ad basin, in Prop. 6. contra sumitur 
haec ipsa angulorum aequalitas, et inde concluditur aequalitas 
taterum luis angulis oppositorum. Quamvis enim Prop. 5. pariter ac 
6. categorice expressae sint, facile tamen utraque etiam hypo- 


lhetice exprimi potest. Vide Haub, Chrest. Gcom, p. 196. sq. 


“= 


LIBER PRIMUS, SI 


PROPOSITTIO VI. (Fig. 6.) 


Si trianguli duo anguli aequales inter se sunt, et 
aequales angulos subtendentia latera aequalia inter se 
erunt. i i 

Si triangulum ABI aequalem habens angùlum 
ABI angulo AT'B; dico et latus AB lateri AI" esse 


aequale. 


Si enim inaequale est latus 48 lateri AT, unum 
eorum maius est. Sit maius 4B, et auferatur a ma- 
iore 4B minori AT aequalis 4B (Prop. 3.), et iun- 
gatur AT. 


Plura adhuc conversionum (dvreorgopy;) genera recensent 
Proclus et Savilius. Quurp vero non, ut Peletarius vult p. 50., 
conversae  propositionum in universum sint verae, nova illas 
semper demonstratione egere patet. Ea plerumque, atque in 
hac etiam Prop. 6., ita instituitur, ut doceatnr, contra- 
rium si quis asserere velit, absurdas consequentias elabi non 
posse. ' Hoc demonstrationis genus indirectum vel apagogicum 
vocare solent (&7a7wy7 e dibvarov), quod, quamvis nonnulli 
subdubitare videantur, non minus certum est ac demonstratio 
divecta; ex veris enim falsa iusta ratiocinatione consequi nun- 
“quam possunt. Nec sine causa dixere aliqui, esse apagogicam 
demonstrationem quoddam analyseos theoreticae genus. Cf. Klii- 
gel. (Wérterb. ad vocem Analysis P. I. p. 90.). Et Scarburgh. 
iù deductionem ad absurdum Analysin destructivam vocat 
p.85ì., quod nempe illa percerta ratiocinia falsam suppositionem, 
quae initio sumta erat, destruat. Cf. Borellius p, 1. et Hauber. 
Chrest. Geom. p. 210. sq. Conversas, etiam ubi locam habent, 
non omnes affert Euclides, sed cas saltem, quas in proposi- 
tionibus sequentibus usui fore viderat; mos tamen, quantum 
fieri potest, reliquas etiam, quae alicuins momenti sunt, no- 
tabimus, quod iam a Clavio factum videmus. Neque tamen 
necesse est,' conversam semper, nulla alia interposita, ordine 
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"Enel oùy toy torìv 9) AB vj AT, own) dè 
BT, duo dr ci AB, BI Over taîs AT, TB ica 
slolv, énattoa Enateou, na) puvia vio ABI yuvia 
sj vno ATB tor ion° Pacs doa ij AP Pics ti 
AB io) ov, uaò vo ABI toizovov vi AUB 
tgrzuvo toov fora, to tlaccov ti peibovi, drE0 
Gtosov* ova do dvioos èovv 1, AB vj AT: Toy 
aoa. "Edy Goa tgIYOvOv sab td étis. 


HPOTAZIY €. 


” - ’ E 
En vie avrijs evIetas, duoì taîs avtats svIsiars 
»” r » pa >» ,’ PA 1) >» r 
chic: dvo svdsiut ioar Esateoa énateou ov cvotadA;- 


x 


x 


excipere eaîm., cuius sit conversa. Sic v. g. lib. I. 8. et 26. 
conversa» sunt Prop. 4 Saepe quippe ad demonstrandam 
conversam alias adhuc propositiones ante demonstrari necesse 
est. Caeterum, quum duae partes sint in conclusione Prop. 
5., nempe 1.) in triangulo aequicruro angulos ad basin, 
(2) in eodem triangulo etiam angulos sub basi aequales esse, 
de utriusque conversione cogitari potest. Ac prioris quidem 
conversam exhibet Prop. 6. Euclidis. Posterior conversa 
ita habebit: Si trianguli 4BI" (Fig. 7.), anguli 7184, BIE 
sub basi acquales fuerint, erunt etiam latera AB, 47 aequalia. 
Sumautur enim BZ=T'H, ducanturque rectae BH, ZF, erunt- 
que in triangulis ZB7°, Z77°B rectae ZB, IH aequales ex con- 
structione, et quum recta 87 communis sit utrique triangulo, 
et angulus Z4 (vel I°BZ) ex ‘hypothesi. aequalis sit an- 
gulo BIZ (vel BIH) erit ex Prop. 4. ZZ:=BH, et anguìns 
BZI=BHY’, et triangulum 8BZ/--BHI. Tam dico, rectas 
AZ, AH esse aequales. Quodsi enim inaequales sint, erit 
alterutra v. c. ZA maior. Sumatur ZO—=4H, ductaque 0/, 
erunt im triangulis OZI", BHA, ex demonstratis ZI=BH; 
.ZO=AH ex hypoth. et angulus OZI'=BHA cx demonstrat, 
Hinc ex Prop. 4. erit triangulum ZOM=HAB. Unde, ablatis 
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Quoniam igitur aequalis est 4B ipsi AT,. com- 
munis autem BI", duae igitur 4B, BI duabus AT, 
I'B aequales sunt, utraque utrique, et angulus 4BT 
angulo AIB est aequalis; basis igitur 4/" basi AB 
aequalis ‘est, et 4BI' triangulum AI"B triangulo ae- 
quale erit (Prop. 4.), minus minori, quod est absurdum 
(Ax. 9.); non igitur inaequalis est recta AB rectae 
AT; ergo aequalis. Si igitur trianguli etc. 


PROPOSITIO VII (Fig. 8.) 


Super eadem recta, duabus iisdem rectis aliae duae 
rectae aequales utraque utrique non constituentur, ad 


aequalibus triangulis BZ7, BHI evunt (Ax. 3.) reliqua, trian- 
gulum nempe BZO=ABI" i. e. pars aequalis evit toti, quod: 
Hieri nequit (Ax. 9.), Aequales igitur sint AZ, AH riecesse est. 
A quibus si auferantur BZ, 77, quae' ex hypothesi aequales 
sunt, reliqua aequalia erunt (Ax. 3.), nempe recta A4B8=-A4F 
Aliam divectam demonstrationen habet Proclus, dum, ducta 
ZH, ostendit, angulos AZH, A417Z esse aequales, unde res ex 
I. 6. patet, Non ut conversam, sed ut primariam propositionem 
6. demonstrat Coétsius I, c. p. 50. et Van Swiuden. ]. c. p. 96. 
ex I. 9. et I. 26., ubi, quum hae propositiones non pendeant 
a I. 6., non idem monendum est, quod in propositione praece- 
dente. Caeterum, quod monet Hauber. Chrest. Geom, p. 219. 
er Pfleiderer. ibid, p. 503. etiam Prop: 6. simili ratione, ac in 
Prop. 5. a nonnullis factum est, ex ipso principio congruentiae, si 
nempeidem triangulum bis positum sumatur,idemonstrari potest. 
Cor. Triangula aequiangula sunt etiam aequilatera. 
PROPOSITIO VII. 

O bs. Recie Savilius monet, propositionem hanc ali- 
quanto obscurius expressam esse, unde paulo aliter Rob. Sim- 
soni fere modo efferri poterit ita: Super eadem basi, atque 
ad easdem eius partes nequeynt duo triangula constitui, ita ut. 
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govtai, st90c @idw al diXw onusim ènì td «rd 
fiton, ta avra miouta Eyovoni taîs èE doyije sVdeiars. 

' Et puo duvarov, în vis evvije svdsias vijs AB, 
dvot tuls auvtais sv&siatg tag AT, TB dAiar dvo. 
evdsiar al AA, AB ioaL ésctiou Esateoa ovvectA—- 
toouv, 1008 @À)m nt) dilw orpeiw té te T 
uct A, è) tu avea péon ve T, A, ta avra né- 
outa èjovooi td A, B' siste ionv elvar vj v utv TA 
vj dA, to avro néous éyovoav avi) to A, tv dè 
T'B vj AB, 10 avo néous tyovoav avi r0 B- ai 
înetevydIw 9 TA 1). 


, 1) Peyrard. addit: xa) ao BI, BA èxBsfiyodwoav èn° 
. evdsias em) và E, Z. Duas etiam figuras describit, quas ad 
Commentarium dedimus, et in ipsa etiam demonstratione pro 
monnullis litteris substituit alias. Nos autem sine codd. an- 


ctoritate nihil hic mutare voluimus. Caeterum’ vide Com- 
‘ mentarium. 


latera ad eosdem baseos terminos vergentia aequalia sint. Cae- 
terum conferatur Hauber, in Chrest. Geom. p. 222. sqq. Si 
— enim fieri potest, sint (F ig. 8.9.) triangula ABI, ABA4ita come 
parata, ut Al'=A44, et BI—B4, eritque vel vertex neutrius 
trianguli intra reliquum triangulum, vel vertex alterius intra 
alterum triangulum, vel vertex unius in latere alterius ipso aut 
producto in loco af altero vertice diverso. Praeter eum casum, - 
quo vertex neutrius trianguli est intra reliquum triangulum, 
qui solus in Graecis, quos habemus, Euclidis codicibus de- 
monstratus est,, etiam reliquos casus demonstrandos esse iam 
Proclus innuit, et eius casus, quo vertex unius trianguli est . 
itra alteraum, demonstrationem dedit, quam pariter habent 
Campanus, Savilius, Clavius et Robertus Simson. ‘In ea 
nempe (Fig. 9.) aequalitas angalorum AA4F0, AIA, atque ex- 
inde inaequalitas angulorum Z4/, EN infertur, qui tamen 
ex. parte posteriore Prop. 5. aequales esse debebant. Hunc 
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aliud et aliud punctum ad easdem partes, ita ut eos- 
dem terminos habeant, quos primae rectae. 

Si enim fieri potest, super eadem recta AB dua- 
bus iisdem rectis AT, I'B, aliae duae rectae 44, 
4B aequales utraque utrique constituantur ad aliud et 
aliud punctum J' et 4, ad easdem partes Sl, 4, et 
eosdem terminos habentes 4, ‘B; ita ut aequalis sit 
quidem T'A ipsi 44, eundem terminum habens, quem 
illa, punctum _4, I°B vero ipsi 4B, eundeîn ter- 
minum habens, quem illa, punctum B; et iungatur 


TA. 


tamen casum ab Euclide non omissum, nec Euclidem ipsum 
mutilatum, sed librariorum tantum culpa alteram figàixam 
omissam esse asserit Peyrard. Tom. I. Praefat. p. XVIII. et, 
hac figura restituta, et rectis duabus productis, ne nulla 
quidem voce mutata, perfectam demonstrationem se restitiuisse 
. ait, Iubet nempe (Fig. 10.) rectas BZ) B4 producere, ubi deinde 
demonstratio, paucis tantum litteris mutatis, ad utrumque 
casum applicari potest, uominatim itaque ad eum quoque, quo 
vertex I° unius trianguli est intra alterum triangulum 448. 
Ita nempe procedit, postquam ostensus fuerat angulus A7°4 
=Adl": ,,Quare angulus 440 maior est angulo 4I°E, multo 
igitur 774Z maior est ipso 4M°E: Rursus, quoniam aequalis est 
I'B ipsi 4B, aequalis est angulus 7747 angulò 4N°E, quod fieri 
mequit.** Et haec quidem satis ingeniose. Utrum tamen Euclides | 
ipse rem ita absolverit, dubitari poterit, quod, ut VV. DD. de 
Lambre et_Prony monent p. XXXVII., vix credi potest, libra- 
rios non integram tantum figuram omisisse, sed lineas etiam, _ 
quas productas invenerint, non produxisse, et verba, quae in 
ipso textu \eas produci iuberent, omisisse. Accedit, quod in 
versione Arabica, tam ea, ex qua Campanus transtulisse credi- 
tur, quam in Nassireddini typis impressa, et cuius quoad hune 
locum versionem Gallicam, a Sedillot. Profess. Biblioth. Rog. 
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. End oùv ton èorlv ’ Al vj Ad, don doti nat 
yuvia q ino Al'4 vj vino AAT puetswv cea 7) Vo 
AAT vijs vno AT.B- nodi doo 9 vano TAB usibov 
èovì vis vuo ATB. Ialy, ene ton tovìv 1 TB 
cj AB, ion tov ua) yovia 1 vno TAB yovia vi 
vno ATB. ‘Edsiy9n dè avrijs nol modhwé peitav , 
Gneo tori v dduvaror. Oux doa ènì nol ta és, 


IPOTAXZISX n 

"Eov duo vgiywova res dvo nAevous tate dvol ndev- 
quis îoas Èyy, Enatigav Enutioa, t/m dè nal tiv Pa 
cow tij faost ioyv sal Mv yuviav vi yuvia ionv 
és, Trjv Uno TuUV iomv svdeLwv TeoLefopevnv, 
— ’"Eorw duo qgipova vt ABI, AEZ, ras dio 
ievode tig AB, AT taîg dvol rrisv9ais tais AE, 
AZ ic0s èjovta, énatégav inatiou, vv pèv AB vi 
4E, «pv dè ATM vij AZ èyérm dè nol Pacw cpv 
BI face vj EZ ion déyo, du sal yuvio ) vira 
BAT yuvia vj vino EAZ èorv toy. 


Paris. factam, Peyrardus in Praefat. Tom, II. p. XLII. exhibet, 
quamvis caeterum non consentiant, casus secundus nominatim 
demonstratus est. 

Is denique casus, quo quis sumere possit, verticem unius 
trianguli esse in latere aliquo alterius ipso vel producto facil- 
limam habet demonstrationem ex eo, quod totum non aequale 
esse potest parti. Caeterum Pappus, et ex eo Savilius aliique 
observant, hanc propositionem, quod raro fiat, iu propositio- 
nibus geometricis, negative efferri, mec esse nisi lemma ad 
I, 8. Atque huic ipsi usni, nempe ut prope lemmatibus in- 
serviant aliis propositionibus, saepius inservite propositiones 
negative expressas, v. c. III. 25, coll>HI. 24,, observat Hau- 
ber. Chrest, p. 250. 


©) 
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Quoniam igitur aequalis est AT ipsi A4, aequalis 
est et angulus 414 ipsi 441° (Prop. 5.); maior 
igitur AA4I" ipso 4FB; multo igitar TY'/B maior est 
ipso 4F°B.. Rursus, quoniam aequalis est T'8 ipsi 
4B, aequalis est et angulus SAB angulo AF°B. Os 
tensus est autem ipso et multo maior, quod hori ne» 
a : Non igitur super etc. 


PROPOSITIO VIII (Fig. 11) 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus acqua» 
lia habeant, utrumque utrique, habeant autem et-basin 
basi aequalem; et angulum angulo aequalem habebunt, 
ab aequalibus rectis contentum. 

Sint duo triangula ABI", 4EZ duo latera AB, 
AT duobus lateribus 4E, AZ aequalia habentia, 
utrumque utrique, 4B quidem ipsi 4E, AT vero 
ipsi 47; habeat autem et basin BY basi £Z aequa- 


lem; dico et angulum BAT anguio EAZ esse aes. 
qualem. 


Cor. 1. Duo circuli e duobus punctis descripti, ex cadem 
parte rectae, quae centra eorum coniungit, mon misi in unico 
puncto se invicem secare possunt. — Savilius ex hoc corollario 
pro axiomate sumto vicissim propositionem hane I. 7. derivavit. 

Cor, 2, Non itaque nisi unum tniangulum aequilaterum 
ex cadem parte rectae alicuins datae describi potest, 

Haec duo corollaria sunt ex schedis Pfleidereri manuscri- 
ptis, e quibus saepius hansimus, et quae iam impressae. etiani 
leguntur in Hauberi ‘Chrest. p. 504, 


PROPOSITIO VIIL 


Obs. Est haec propositio una e conversis quartae. Cae- 
terum non anguli tantum aequalibus lateribus comprehensi, 
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’Epagnozopevov pio où ABI rorpuvov èni 70 
AEZ coiyavov, ual udeuevov 00 pèv B otueiov 
în 00 E onpetov, vis dè BI evdsius tni vj v EZ, 
tpaowicer nat to I'onusiov ini to Z, dia 0 ionv 
elvar vj v BL vj EZ: èpaoprocone dn) vijs BI ènì 
vv EZ; tpogpocovor ua) ci BA, TA tnì vas EA, 
AZ. Eì ydo Pacs pèv 17 BI er Peow vv EZ 
epuoniocer, al dè BA, AT nlevgaì ènù vas EA, 
AZ ov tpuopotovor, cile moeoadididvorv, ws ai 
EH, HZ, ovoradyoovtat ènì vs avvis evisias 
duo Tuîs autaig evdsiurs dihar dvo evdetar Toat, 
guatioa Ezatiog, 31008 dilm vol dia orpetw, èsrù 
co cuto nio), td avute mipura èyoveat. Ov cvvi- 
otavter di ov dea, Epugneotopevys vie BI Pdosos 
în) vv EZ facw, ove tpuonocovor sa) ai BA, 
AT nisvoa în) vs EA, 47. ‘Eqaugpocovowr dea 
vere zaì yuvia 7 no BAT în yuviav tiv vo 
EAZ èpavudosi, xaì Toy avtij fora. “Edv aoa dvo 


’ \ eu 
nat ta Éi7S 


HPOTASZISX ®.. 


Tv dodsicav yuviav evdiyganpov dia tepetv. 


sed reliqua etiam omnia, nominatim ipsa triangula uwimque 
erunt aequalia, quod vel ex congruentia, vel ex Prop, 4. patet. 
Euclides id brevitatis studio omisit, ut Savilius observat. ‘ No-. 
tandum tamen videtur, ne, .si similis casus obvenerit, a Prop. 8. 
semper denno ad quartam recurrendum vel aliter res eXxpedienda 
sit. Aliam huius propositionis demonstrationem, ut Proclus 
refert, Philo Byzantinus dedit, quae eo redit, nt duo triangnla, 
quorum aequalitas demonsiranda est, ad diversas einsdem basis 
partes constituantur, et vertices eorum recta iungantur, quae 


tum bina triangula aequicrura efficiet, quorum anguli ad basin 
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‘ 


Congruente enim ABI" triangulo ipsi 4EZ trian. 
gulo, et posito puncto B super punctum E, recta 
vero BI super EZ, congruet et punctum fÎ ipsi Z, 
quia aequalis est BI ipsi EZ; congruente igitar BI 
ipsi EZy congruent et BA, [A ipsis EA, 42. 
Si, enim. basis quidem BY basi ‘EZ congruat, latera 
vero BA, AN ipsis E4, AZ non congruant, sed 
situm muient ut £/7, HZ, constituentur super eadem 
recta duabus rectis aliae duae rectae aequales , utraque 
utrique, ad aliud et gliud punctum, ad easdem partes; 
eosdem terminos habentes. Non autem constituuntur 
(Prop. 7.). Congruente igitur basi BI basi £Z, 
non possunt non congruere etiam latera BA AT la- 
teribus E4, 4Z. Congruent igitur; quare et angulus 
BAI angulo E4Z congruet, et aequalis ei erit. Si 
igitur duo etc. 


PROPOSITIO IX. (Fig. 12.) 


Datum angulum rectilineum bifariam secare. 


aequales erunt, et qui vel ipsi, vel quorum acqualis summa 
ant differentia efficiet id, quod propositum erat. Eam ipsamo 
demonstrationem habent etiam Borellius p. 25. sqqi Kaestnerus 
Anfangsgr. der Arithm. u. Geom, P.I. Prop. 4. Karsten. Ma- 
thes. Theor. Univers. $. 75. Thom. Simpson. Elem. of. Geom. 
B. I. Th. XIV. aliique. Epicrisin illius a Pfleiderero et Hau- 
bero factam vide in Hauberi Chest. p. 505. et 235. sqq. | 
PROPOSITIO,. IX. 

O bs. ‘Proclus monet, demonstramdum etiam esse, 

verticem trianguli aequilateri intra datum angùlum-B4/ situm 


60 ELEMENTORUM 


€ % 


"Ecto 1 dodsica pavia evdvyocupos, 7) vno 
BAI: dei di) avenv dija cspeiv. | 
© Etlyg9w 1) èn) vijs AB cuyov anusiov vo A, zato 
apPyojodw «no vie AU tj Ad ion ) AE, noù ène- 
Sevydw 9 AE, nai cvveotato èsrì js AE coiyovov 
loorhvoov 0 4EZ, naù inetevida 7 AZ: Riyos 
ott 7 vuo BAT pera diya iii vo tjs AZ 
evdsias. 

"Enel ydo ton toviv 1) A4 vj AE, uom) dè 1) 
AZ, dio dr) ai AA, AZ dvo.voîs FA, AZ ica 
siolv, ératiga Esatto, nai Pacis ) AZ Pass ch 
EZ ioy è0viv: puvig doa 1 vo A ÈAZ pavia vj) vio 
EAZ ion tor. 

‘H doa dodeica yovia evIvyoauiuios ) vio BAT, 
dixa verunta: vro vjs AZ evdeias. “Oseg Èdet svovjoge. 


HPOTAZIXZ.., 


Tv dodsicuv svtetav meneoaouevyv diya cspesiv. 
"Eoto 1) dodsica evdeia neneoacpévy oj AB- det 
dy) vj v AB evdeiav mensouopivyv diya teueiv. 


1) Peyrard. ex cod. a. addit yeg, quod omittunt edd. Basil. 
et Oxon. 


esse. Quod ita demonstrabitur. Quodsi (Fig. 15.) vertex trian- 
guli aequilateri super 4 constructi non sit intra angulum 
BAT", erit vel in uno crurum anguli, vel extrà angulum. Sit, 
si fieri potest, punctum #7 in alterutro crurum v. c. in AJ" 
vertex trianguli aequilateri super 4 constituti, eritque angulus 
EA4H==4EH (Prop. 5.), adeoque angulus BJE>4EN. At, 
quum ex construct, sit A4—A4E, erit etiam BIE==JEI" (I. 5.), 
quod fieri nequit, Et similis erit demonstratio verticem trian» 
guli nec in puncto aligno 9 extra angulum BA/' esse posse. 
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Sit datus argulus rectilineus BAT; oportet ipsum 
bifariam secare. 

Sumatur. in 4B quodlibet punctum A , et aufera- 
tur ab A’ ipsi 44 aequalis AE, et iungatur 4E, 
et constituatur super 4£ triangulum aequilaterum 
4EZ (Prop. 1.), et iungatur 4Z; dico angulum BAI 
bifariam secari a recta AZ. 

Quoniam enim aequalis est 44 ipsi AE, com- 
munhis autem 4Z, duae 44, 4Z duabus EA, AZ 
aequales sunt, utraque utrique, et basis 4Z basi EZ 
aequalis est; angulus igitur 44Z angulo E4Z aequa- 
lis est (Prop. 4.). 

Datus igitur angulus rectilineus BAT" bifariam se- 
catur a recta AZ. Quod oportebat facere. 


PROPOSITIO X. (Fig. 14.) 


Datam rectam terminatam bifariam secare. 
Sit data recta terminata AB; oportet rectam ter. 
minatam AB bifariam secare. 


Cor. Manifestum est, A ita bisectum denuo bise- 
cari, adeoque angulum primo propositum in quatuor, octo, 
sedecim etc. partes aequales, mempe in omnes eas partes aequa- 
les dividi posse, quarum numerus èxprimi potest numero 2 ad 
dignitatem quamcupque n evecto i. e. numero 2. 


PROPOSITIO X. 


Obs. Proclus refert, Apollonium Pergaeum datam re- 
ctam terminatam bisecare, ducta recta per puncta intersectio- 
num duorum civculoram, qui e punctis datae rectae extremis, 
intervallo isti rectae aequali descripti sunt; quae ratio quoad 
rem ipsam haud multum differt ab Euglidea, quam tamen 
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Zuvsotata èn° avtis toiyavov iconthevoov vò ABT, 
uc) teruodo 9) ndo AMB yowvia diye vj TA sa5- 
deiu Méyo, 0% 7 AB evdeia dija tiruNtOL uti. TO 
A onpeiov. | 

"Eneì yao ton toviv ) AT vj TB, own dè 9) 
TA, duo di ci AT, TA dvi vaîs BI, VA icce 

slotv, ixazépa Esatege, xaò yovia 7) vò ATA povie 
vj vnò BFA ion ètoviv “ail doe ) Ad Beocs ci 
BA io éovir. 

‘H doa dodsica evdsia nerneoconivy 1 AB diya 

tiruntoar sare vo Ad. “Oneo de nonjout. . 


ROTA ZIZ- 
Ti dodsion svdeta, dino toù n90g avrij dodivtos 
onuetov, 19os 00des ypuvias eVIsiav poapnjy Gyeyeiv. 
"Eotw 1 uèv dodeica evIsia 1) AB, c0 di dodèv'or- 
| peeiov èn° avtijg vo Ide dn) amò tov T'.ogusiov vj AB 
sUdeia 1008 09945 povias evIsivv youuprv dyuyetr. 


longe praefert Proclus. Cf. Hauber. Chrest. p. 241. Patet 
etiam , rectam I° (Fig. 14.), quae ex constructione rectam 48 
bisecat, ei ad angulos rectos insistere. Caeterum idem de di- 
visione rectae notandum est, quod in Cor. praecedentis de di- 
visione anguli notavimus. Quod reliquum est, infra ad VI. 
10., quin iam I. 54. Cor. 25. ostendetur, rectam in quoilibet 
partes aequales ope geometriae elementaris dividi posse, quod 
an angulo fieri nequit. 


PROPOSITIO XI. 


, Obs, Pro eo casu huius propositionis, quo punctumy 
e quo perpendicularis ad rectam datam erigi debet, est extre- 
mum hnins rectae, Proclus. solutionem habet satis facilem, 


quae etiam est apud Clavinm, pluresque aliae'dantur, partim 
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Constituatur super ipsa triangulum aequilaterum 
ABT (Prop. 1.), et secetur angulus AIB bifariam a 
recta J'A (Prop. 9.); dico rectam AB bifariam secari 
in puncto 4. | 

Quoniam enim aequalis est AI ipsi TB, com- 
munis autem Lf, duae. AT', T4 Quabes BI, Id 
aequales sunt, utraque utrique, et angulus 4/4 an- 
gulo BI aequalis est; basis igitur 44 basi BA ae- 
qualis est (Prop. 4.). 

Ergo data recta terminata AB bifariam secatur in 
puncto 4. Quod oportebat facere. 


PROPOSITIO XI. (Fig. 15.) 


‘Datae rectae, a puncto in ea dato, ad rectos an- 
. gulos rectam, lineàm ducere. e 

_ Sit quidem data recta 4B, datum vero punctum 
in ea I'; oportet a puncto JI" rectae 4B ad rectos an- 
gulos rectam lineam ducere. "0, 


e propositionibus, quae subsequuntur, demum demonstrandae. 
Vid. infra I. 32. Cor. il. 

‘Cor. 1. Ex hac propositione Rob. Simson. monet, facile 
consegni, duas rectas segmentum commune non habere. Quodsi 
enim fieri posset, uit (Fig. 16.) rectae 479, 4F°E segmentum 47° 
commune habere possent, erigatuv (I, 11.) iu Z' ad 47° perpen- 
dicularis ZZ, et ostendetury ut in nostra propositione , tam 
ZIF4==ZITE, quam ZF4=ZT9, foret itaque ZI'E=ZI9 pars 
toti, q. e. a. (Ax.9.) Notandum tamen, hoc ipsum corollariuni 
potius axiomatis loco sumendum esse, quum iam in I. Prop. 
1. tacige sumatur, unde illud ut Ax. 10..a supra posuimus. 

Cor. 2. Datae rectae 4E (Fig. 17.) ad datum in ea pun- 
ctum 4' non nisi una recta ‘77Z ad rectos angulos duci potest 
Sit enim, si fievi potest, praeter 7°Z ètiam , ZZZ rectae ZE ad 
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Eyg3w hà vis AT cvyov o7ueiov ro d, sat 
asiot@ vij TA ion 1 TE, noi cvreotato èni ts dE 
10! ‘pavoy luomàevoov 10 ZAE, nai èneCetz 90 D) ZI” 
heyooy ov ti dodetoy evdsia vj AB, amò voù mo6s 
odi dodevtos onueiov toù I°, 19005 09dds yamvios 
sUdeia yooppo, quvor 1 ZI. 

Ensì yo ioy tovv 7 TA vj TE, som dè 7 
TZ, dio d) ai AP, FZ dvoè vaîs ET, TZ iva 
slolv, ésatioa ésotioa, nai Pacis ) AZ Pace ti 
ZE toy tovive yovia doc ) vino ATZ puvia vj vno 
EÙZ ton éov, uu eiov Epebro. “Otav dèi sutsia 
tn svIsiuy otadeico TAS épeine yuvias L00s 64.).9}- 
- das 30017], 00dn ésutiga TUIv icmv yaviviv èotv 
0097) do goviv inatiga ov vro AZ, ZIE. 

Tij. «qu dodeton evdsia vj AB, arno ro ncos 
avtij dodevtos onusiov toù I°, moos 0gdas puvias 
evdsia vocpui quae ZI. “Oneo èder sovjoui. + 


HPOTAZIEX 8. 


"Pini tr) v dodsicav evdsiav dmergov, amo toi do- 
Bivtos orusiov, pi touv in avrijs, xatterov eU- 
Fsiav youppuyv apayeiv. 


rectos angulos, èritque 41H==HTE (Def. 10.), adeoque. 4A/'H 
<ZI'E (Ax.9.), et multo magis 4/Z<Z/IF. At quum etiam 
ZI" ad angulos rectos sit rectae JE (ex hypoth.), erit criam 
A41Z=ZFE (Def. 10.), quod est absurdum. 


PROPOSITIO XILT. 
Obs.- Demonstrandum erat ante omnia circuium cen- 
tro 7°, intervallo 174, descriptum secare rectam 48 in duo- 
bus punetis H et Z. Quod ita fiet., Quum pune:, let 4 


a 
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Sumatur in AT quodlibet punctum 4, et ponatur 
ipsi [4 aequalis TE (Prop. 3.), et constituatur super 
4E triangulum aequilaterum ZAE (Prop. 1.) et iun- 
gatur ZI"; dico datae rectae 4B a dato in ea puncto 
T', ad rectos angulos rectam lineam ductam esse ZL. 


Quoniam enim aequalis est J°4 ipsì IE, commu- 
nis vero I'Z, duae AF, FZ'duabus ED, MZ ae- 
quales sunt, utraque utrique, et basis 4Z basi ZE 
aequalis est (Prop. 8.), et sunt deinceps. Quando 
autem recta in rectam insistens angulos déinceps ae- 
. quales inter se facit, rectus uterque aequalium angulo- 
rum est (Def. 10.); rectus.igitur est uterque suc 
AZ, ZIE. 

Ergo datae rectae /4B a dato in ea puncto Y", ad 
rectos angulos recta linea ducta est IZ. Quod opor- 
tebat facere. 


PROPOSITIO XII. (Fig. 18. a.) 


Super datam rectam infinitam, a dato puncto, quod 
non est in ea, perpendicularem rectam lineam ducere. 


ex constructione sint e diversis rectae 4B partibus, ducta 
T'4 secabit rectam .4B in puncto ‘aliquo X (Ax. 15.). Et 
quum punctum X in recta 7, adeoque intra circulum 
centro Z° intervallo Z'4 descriptum positum sit, recta .4KB, 
quae per hoc punctum X i. e. intra circulum transit, ne- 
cessario secabit circulum in duobus minimum purictis H 
et E (Ax. 15.), At nec in pluribus quam duobus punctis 
rectam AB et circulam descriptum se invicem secare Proclus 
demonstrare tentat in hunc fere modum. Secetr (Fig. 18. Db. et 


E 
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"Eotw 7 pèv dodsica evdsia @neg0s 9) AB, tò 
dè dodèiv'onusiov, 0 um tovw è avre, to T° dex 
d) in tv dodsicav evdstav dreoov vv AB, ano 
toù dodtvros oyustov toù T', 0 w) torv în avis, 
uuderov eVdsiav yocuunv ayaysiv. 

Elypdo yoo ni td Ersoa uéon vjs AB evdeias 
ruyov onusiov t0 A, vai néviou pèv vw T, diacty- 
por dè to TA, 2ixdos yeyocpdw 0 EZH, uaì cs- 
quoto 177 EH evdsia dija nera vo O, uaì èirnebev- 
x%oocav ai TH, TO, TE svbsia déyw, ov énì try 
dodsicav evdsiav drtetoov ty v AB, asro toù dodev- 
. og onpsiov coù IT, è un #ovv în avis; nederòos 

qua ) TO. 

"Ensì yao ion èterv 1) HO vj OE, soivi nior, 
dvo d) «i OH, OI dvoì vaîs EO, OT iow siotv, 
éuateoa Enateog; val Pacis n TH faosi vj TE tovy 
log: yuvia doa <j ino TOH yovia vj vinò EOT 
corìy .loy, nai elov pete: “Ovav dè evdsia tn 
svdsiav otadsica tds èpete yuvias tous aAlghars 
1017, 009) énavioa qcuiv lomv yavwv tor xal 
” tpectyuvio evdsia uadetos nadeitat Ep Iv èpt- 
OTYUEV. | 
18. c.) si fieri potest, circulus' centro 7° radio Z°/ descriptus 
irectam 4B non tantum, ut in praecedente schemate, in punctis 
H et E, sed praeterea in alio quodam puncto .4 sito v. c. 
inter Z7 et punctum @, quod rectam ZE bisecat. Circulus 
itaque ut ex 7 ad punctum E transeat, rectam Z9 ipsam aut 
productam in puncto aliquo M secabit (Ax. 15.), et ob TH 
=FNE, erit angulus T7HA=TEA (I. 5.).. Pariter autem, ob 
T'H=I'4, evit THA=J4H, et ob MEZ=IA, erit TEA=TAE: 
itaque MMAH—=NAFE, adecque uterque rectus erit (Def. 10.). 
Ostensus est autem etiam 79.4 rectus esse, itaque 2140 =Z0.A4 


-_ 
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Sit quidem data recta infinita 4B, datum vero 
punctum I", quod non est in ea; oportet super datam 
rectam infinitam AB, a dato puncto /", quod non 
est in ea, perpendicularem rectam lineam ducere. 


Sumatur ad alteram partem AB rectae quodlibet 
punctum 4, et. centro quidem I", intervallo autem 
TA, circulus describatur EZ7H (Post. 3.), et secetur 
EH recta bifariam in O (Prop. 10.), et iungantur 
TH, TO, IE rectae (Post. 1.); dico super datam 
rectam infinitam AB, a dato puncto IT", quod non 
est in ea, perpendicularem ductam esse JO, 


Quoniam enim aequalis est recta 770 rectae OE, 
communis autem OF, duae utique 07, OT duabus 
E®O, OT aequales sunt, utraque utrique, et basis 
TH. basi T'E est aequalis (Def. 15.); angulus igitur 
TOH angulo EOI' est aequalis (Prop. 8.); et sunt 
deinceps. Quando autem recta in rectam insistensy 
angulos ' deinceps aequales ‘inter se facit, rectus uter- 
que aequalium angulorum est; et recta insistens per- 
| pendicularis appellatur ad eam, in quam insistit (Def. 10.). 


(Ax, 10.); erit igitur 7Z4=70 (I. 6.). At est etiam DA=AM 
(Def. 15.), itaque TM— 790, pars toti, quod est absurdum (Ax 
9.). Recta‘igitur AB circulum in tertio aliquo puncto inter 
H et @ posito secare nequit. Simili deinde ratione demon- 
strate conatur, rectam *,4B ‘nec in puncto @ rectam 77E bise- 
cante circulum secare posse, ac deinde, nec in quatuor pun- 
ctis rectam .4B et circulum se invicem secare etc. Quod 
quamvis satia ingeniosum sit, facilius tamen demonstratio 
procedet demum post I. 16. vel I. 17. Cf. Plleiderer. in Hau- 

beri Chrest. p. 307. 
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"Eni tv dodsicar Goa evdsiav drtetgov vj v AB, 

armo rov dodevros onpsiov toù T, 0 pm tovv 87 
è , à 3 c 17) vi ” 

ave, uuderos ynatar 7 TO. ‘Onso édet srorjone. 


M1POTASZIA i. 


| “Eav evdeia în evdsiav otadelca yuvias mog* 
ro do 09%, 7 duolv 00dcîs lcus stovfost. 

Evdsia yuo ves ) AB è evdsiov vv TA ota- 
Isica yuvias mosito vus vo TBA, ABA Xéyo, 
ov ai vo TBA, ABA poviai, ro dio opta 
siotv, 9) dvolv opdais ica 

Eî uèv ov toy torìv 7 vino TBA vj vuo ABA, 
dio 0090 siciv. Et dè od, 7y3w «no rod B 0g- 
psiov vj TA sUdsia no0s 0096 ) BE ai diou vò 


TBE, EBA duo 0090 siov. Kai èneì 1) inò TBE. 


dvoi tais vo ITBA, ABE ton ov, xowvr) roosusi- 
c3tw 1 inò EBA ei dou vo -TBE, EBA torcì vaîg 
vino I'BA, ABE, EBA ico siov. Hay ineì Y 
vno ABA dvoì vais vo ABE, EBA ion tori, row) 
noosusicdàw 1 ino ABI ai doa vino ABA, ABF 
too) taîs vo ABE, EBA, ABI ica sîciv. *Edzi- 
xInoav dè ua ai vio TBE, EBA toioì taîs avrtais 
ica» cd dè tù avrdw lo, ual cA).mhoig toriv toa vat 


ai ino BE, EBA doa vaîs ino ABA, ABI ico 


Schol. Huius problematis Oenopiden primum inven- 
torem esse Proclus refert. 


PROPOSITIO XIII. 


Cor. 1. Hirnc, si angulorum deinceps positorum unus 
rectus sit, alter pariter erit rectus; si unus acutus, alter ob- 
tusus, et contra. 


= 
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Super datam igitur rectam infinitam AB a dato 
puncto I", quod non, est in ea, perpendicularis ducta 
est /"O. Quod oportebat facere. 


PROPOSITIO XIII. (Fig. 19.) 


Si recta in rectam insistens angulos faciat, vel 
duos rectos, vel duobus rectis aequales faciet. 

Recta enim quaedam AB in rectam I insistens 
angulos faciat T1B4, AB4; dico TBA, ABI an- 
gulos vel duos rectos esse vel duobus rectis ae- 
quales. | 

Si quidem igitur aequalis est J'BA ipsi ABA4 
duo recti sunt(Def.10.). Si vero non, ducatur a puncto 
B rectae I°4 ad rectos angulos recta BE (Prop. 11.); 
ergo TBE, EBA duo recti sunt. Et quoniam BE 
duobus I'1BA, ABE aequalis est, communis addatur 
EBA; ergo TBE, EBA tribus T.BA, ABE, EB4 
aequales sunt (Ax. 2.). Rursus, quoniam 4B4 duo- 
bus 4BE, EBA aequalis est, communis addatur AB; 
ergo 4BA, ABI tribus JBE, EBA, ABI aequa- 
les sunt (Ax. 2.), Ostensi sunt autem et S'B£, £BA 
tribus eisdem aequales; quae autem eidem aequalia, 
et inter se sunt aequalia (Ax.1.); ergo et BE, EBA 
ipsii 4BA, ABI aequales sunt; sed FBE, EBA 


Cor. 2. Si plures rectae, quam una ad idem punctum 
eidem rectae ad easdem eius partes insistant, anguli omnes 
simul fient duobus rectis aequales. 

Cor. 5. Quotcunque rectis se mutuo secantibus, anguli 
ad punctum' sectionis quatuor rectis aequales erunt, et gene- 
ralius: omnes anguli circa idem punctum constituti quatuor 


rectos efficient. C£. Pfleiderer. l. c. p. 307. 
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elciv ail ai vo TBE, EBA duo 00% sior, val 
ai ino ABA, ABI oa duoiv c0dais logt siciv. 
"Eayv aoa al te #78. 


4 HPOTAZIZ dd. 


"Eav n00s vivi evisia, uoÌ Tu IT006 CUTY onpeto, 
dio svdsiar 1), |) tini vd avrà uéon usipevar, ves 
épes 7s puvias dvoiv o0duîc loag stoLworv, è evdeslas 
Boovtur aijMats ci evIsiut. 

Ilgos yao vivi eVisia 1) AB, nai vo mods aver] 
onpsiw té B; dvo svista ai BI, BA, mr în va 
avra puéon ueimevar, tac èpetis pavia tes Uno 
ABI, ABA dvot 0odaîe I00S ItoLelTtwoav* Ara, < ove 
è svdsias tot) 1ij I'B 1) BA. 

Eì yao mi) tor vi BP è eVdetas 7 BA, toto 
x) TB în svdsias 1) BE. 

"Ens ov sv&zia ) AB èn° svdsiav tjv TBE 
&piorguev, ai don no ABT, ABE yuviai dvoiv ’ 
00daîs loan solve sio dè xaì ai ino ABI, ABA 
duoiv o0duîs toa «i co vino TBA, ABE taîs 
vno TBA, ABA tou siciv. Korn d9y970T0 ) vnò 
TBA:' 20m) cea 1) vò ABE Moinij ij vuo ABA 
Zotiv i6n, 1) thcoowv ti peibovi, onep toriv adv- 
vator. Oùx co tn svdsias toviv 7 BE tj BI. 
Opoins d) deltouev, OT ovdè dii ts ninv vs 
Bd è svdsias Goa tovìv ) TB vj BA. ‘Eav dou 
naù ve ÉEs. 

- 1) Proclus legit: duo sudetae #É76. 


‘PRO POSITIO XIV. 


Obs. Est haec conversa praecedentis, pariterque paulo 
generalius conversa Cor: 2. prtecedentis demonstrari poterit. 


la 


tl) 
ti 


LIBER PRIMUS. i 74 


duo recti sunt; ergo et ABA: ’ ABI duobus rectis 
aequales sunt. Si igitur etc. te 


PROPOSITIO XIV. (Fig. 20.) 


Si ad aliquam rectam, et ad punctum in ea, duae. 
rectae, non ad easdem partes positae, angulos dein- 
ceps duobus rectis. aequales faciant, in directum erunt 
sibi invicem rectae. 

Ad aliquam enim rectam AB, et ad punctum in 
ea B, duae rectae BI", £4, non ad easdem partes 
positae, angulos deinceps ABI, ABA duobus rectis 
‘aequales faciant; dico in directum esse rectae 1'B 
rectam Bd. 

Si enim non est rectae BI' in directum BI, sit 
rectae I'B in directum BE (Post. 2.). 

Quoniam igitur recta AB super rectam JI BE in- 
sistity anguli ABI", ABE duobus rectis aequales 
sunt (Prop. 13.); sunt autem et ABI", AB4 duobus 
rectis aequales; ergo BA, ABE ipsis [BA, ABA 
aequales sunt. Communis auferatur I'BA; reliquus 
igitur ABE reliquo AB4 est aequalis (Ax. 3.), mi- 
nor maiori, quod fieri nequit. Non igitur in directum 
est BE rectae BI. Similiter; autem ostendemus, ne- 
que esse aliam quandam praeter B4; in directum igi- 
tur est I"B rectae B.4. Si igitur etc. ta 


Alia ‘praecedentis conversa erit haec: Si duo anguli duobus 
rectis aequales sint, atque in vertice communi ita iungantur, 
ut unum crus unius.cum uno crure alterius sit in directum, 
reliqua quoque angulorum crura in eandem rectam coincident, 
quod facile ostendetur. 
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HPOTAZIZ.v. 


"Ecv dio evdeiar ténvwoiv .iy}ag, ‘tds nato 
xogupyv yuvias Tous d).Anhars storjoovow. 

. e > ’ 
duo yao svdsic ai AB, TA tepvirocavr a.iyles 

LI Pa ’ er »” c LI 
vate to E crpisîiore déym, dt toy toviv 7) peèv ino 
AET yovia vj vino AEB, n dè vnò TEB vj vnòo 
AEA. 

"Ensì yo svdsia 1, AE è evdeiav pv TA 
èpéotnse, yuviac roivica tie vro TEA,. AE4- 
ai doa vano TEA, AEA yoviar duvolv 09Idîs ioct 
eîoiv. IloMiv, èrreì vdsia ) AE èn° eveiav cpv 
AB èpéornus, poviaz stoica vus vano AEA, AEB 
ci Goo vò AEA, AEB yoviai dvotv 00daîg ioar 
slciv. ’Edsiy9yoav dè val ai vno TEA, AEA dvaiv 
ooduîs tour «i cioe vo TEA, AEA vaîis vo AE, 

4 > 
4EB ica slciv. Kowy @prorodo 1 ino AEA, 
Zon ou ) vo TEA oi vi ino BEA ton 
totiv. ‘Opotos dn) derr9yostai, dvi no) ai vraò TEB, 
AEA ica siciv. Eav doa dio salta #tre. 1) 

,_ 1) Hopiopa. ’Exd) tovrov pavspor, urina) dea: dijrror” obv 
evdetae tiuvmowv dikydos, tas 1008 ti toun yuvias tiTRAGIY dE- 
daîis ivas mornooveer: Hoc Corollarium addunt edd. Oxon. et 
Cod. Peyrardi m. In margine vel inter lineas illud habent Codd. 
d. e. f. et, ut Peyrardus in Praefat. dicit, etiam Coila, ita ta- 
men, ut non prae se ferat signum, quo in loc manuscripto 
ea, quae ad marginem sunt, ad textum pertinere indicantur. 
Idem tamen in lect. variant. id in Cod. a. deesse asserir. Pa- 
riter edit. Basil. ex alio, ut dicit, exemplari illud in margine 
addit. Quum tamen etiam in Codd. h. i. k. n. desit, nec 
omnino huc, sed ad I. 15. (ubi na nos Cor. 3. est) perti- 
neat, textui inserere noluimus. aeteram Proclus etiam ad 


banc propositionem simile fere corollarium habet, eo tantum 
ab hoc diversum, quod ei de duabus tantum rectis sermo”est. 


PROPOSITIO XV. 


Schol, Tlialetem Lane Prop. primum invenisse, Zuclidem 
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PROPOSTTIO XV. (Fig. 21.) 


Si duae rectae sese secent, angulos ad verticem 
acquales inter se facient. 

Duae enim rectae AB JA sese secent in puncto 
E; dico aequalem esse angulum quidem AÉL' angulo 


4EB, angulum autem SEB angulo AEA. 


Quoniam , enim recta AE in rectam l'A insistit 
angulos faciens. ZA, AEA; anguli TEA, AE4 
duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.). Rursus, quo 
niam recta 4E in rectam AB insistit, angulos faciens 
ALA, 4EB; anguli AEA, A4EB duobus rectis ae- 
quales sunt (Prop. 13.). Ostensi sunt autem et SZ 4, 
AEA duobus rectis aequales; ergo anguli SEA, 
AEA angulis AEA, 4EB aequales sunt. Communis 
auferatur 4£4, reliquus igitir TEA reliquo BEI ‘ 
aequalis est (Ax, 3.). Similiter autem ostendemus et 
angulos SEB, AEA esse aequales.. Si igitur duo etc. 


autem primum demonstratione dignam habuisse, Proclus re- 
fert. 

O bs. Prop. 15. duae sunt conversae. Alteram Proclus 
habet huius sententiae: Si (fig. 21.) ad punctum £ rectae 
alicuius AB duae rectae E4, J'E ducantur non ‘ad easdem 
partes, ac faciau: angulos ad verticem aequales ‘£4 et ME 
in directum erunt. Nam, quum AE4+4EB=2 rectis (I. 
15.) et 4EB—AETN ex hypoth. erunt etiam AZ4P-AEM=2 
rectis, adeoque E4 et JE in directum sitae erunt (I. 14.), 
Alteram cònversam exhibet Peletarius huius sententiae: Si 
quatuor rectae AE, ZE, BE, 4E ex uno puncto Z£ ex- 
euntes binos angulos oppositos inter se aequales fecerint, 
erunt quaeliber duae lincae adversae in directum sibi oppo- 
sitae. Nempe omnes quatuor anguli circa punctum Z duebus 
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HPOTAZIEX xs. 

Iavròs Totyuvov pds tiv tÀsvouv rmgocenfin- 
deloys, ) éxvos yuvia énatigas tuv èvtos xa ane- 
vavTiov Yuwvuiv puetbioy éotiv. 

"Eotw tgiyovov vo ABT, uaì noosexBePiodv 
outoù pia nievoo ) BI è.) 0 A Réyo, 0% 7) Extos 
gavia, 7) vno AVA, peisav toriv tuatéoas tv 
èvros na asevavtiov, vv ino TBA, BAT yuvuiv. 

Teruyo3d0w n Al diya nata v0 E, naì Erubev- 
x9si0a BE îxBeBhoda, èn evdetas tnì to Zg, 
mat neiodw vi BE ion 7 EZ, nol erbety du ) ZI, 
ual degzda n) AT èn) vo H. 

"Eneì oùv ion toriv 9) uèv AE vj ET, ) dè BE 
ij EZ, dvo dy ai AE, EB òvoi vaîs TE, EZ 
oa. siolv, énatéoo inartou, nol yuvie 7 Vano AEB 
povia vj inò ZET ion tori, sarà nogupyv pio Pa- 
cis Ggu 9) AB Puos vj ZI ion tor, voi vo ABE 
qgiyavov té ZET topuvo èotiv ivov, ual ai Aoural 
yuviar Tais Aouraie yuvias toa siciv, Esateoa Éna- 
cion, Up ade ai tour mAsvoaì Virotetvovow: ion dea 


govìv 7) ino BAE vij vno ETZ. Meibwv dé tori 


rectis aequales sunt (Prop, 13. Cor. 3.). Atqui ex hypoth. 
tam A4E4=-BEM, quam AEI=BE4, unde AE4Y+AEP= ‘ 
BET+-BEd4=2 rectis, adeoque 4E et J'E in directum erunt 
(I. 14.). Pariter, quum Ca eri rectis, 


A4B et BE in directum erunt, . 


PROPOSITIO XVI. 


°Obs, Ramus, ut solet, hysterologiae accusat Euclidem, 
quod hane propositionem, quae facile consequatur ex I. 32., 
separatim demonstret. At demonstratio I. 32. in Euclidis sy- 
stemate ex I. 27., huius vero ex I. 16. dependet, neque igitur, 
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PROPOSITIO XVI. (Fig. 22) 
N 


| Omnis trianguli uno laterum producto, exterior 
angulus utroque interiorum et oppositorum arigulorum 
maior est. | 

Sit triangulum ABI, et producatur ipsius unum 
latus BI ad 4; dico angulum exteriorem AT ma- 
iorem esse utroque interiorum et oppositorum angu- 
lorum MBA, BAT. ‘ 

Secetur AI" bifariam in E (Prop. 10.), et iuncta 
BE producatur in directum ad Z, et ponatur rectae 
BE aequalis EZ (Prop. 3.), et iungantur ZI", et 
producatur AI ad H. 


Quoniam igitur aequalis est AE rectae EI, BE 
vero ipsi EZ, duae 4E, EB duabus FE, EZ ae- 
quales sunt, utraque utrique, et angulus AEB angulo 
ZET aequalis est, ad verticem enim est (Prop. 15.); 
basis igitur AB basi ZI" aequalis est, et triangulum 
ABE triangulo ZET aequale est, et reliqui anguli 
reliquis angulis aequales sunt, uterque utrique, quos 
aequalia latera subtendunt (Prop. 4.)j aequalis igitur 


est BAE ipsi ETZ. Maior autem est angulus E["4 


circulum in demonstrando si evitare volebat, denuo I. 16. ex 
I. 32. deducere poterat. Laundandus potius est Euclides, qui 
pedetentim ad magis ardua progressus facilioribus difficiliora 
tam apte' superstruere norat. 

Cor. (Procli)) Ex uno puncto extra aliquam rectam 
posito ad eam haud plures quam duae rectae aequales duci 
possunt, ut ex I. 5. et I. 16. facile consequitur, vel aliter: 
Circulus rectam in pluribus quam duobus punctis secare ne- 
quit. Cf, III. 2. Cor. 1. Praeterea Proclus monet, etiam I. 
27. non nisi ‘consectarium esse huius I. 16, 
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y vo ETA ris vino ETZ psitav doo 9) vino ATA 
vis ino BAE. ‘Quoivs dè, vis BI verupivis 
diyo , derg9yostgi xaì 9 ino BTH, covriot 9) vino 
ATA, peltov sab vie. vo ABI. pui ago 
mal ta éEie, 


IPOTAZIEX è. 

Iluvros coiyovov ai dvo yuviar duo oedwv ètdao- 
goves sio, art perodapPavopevat. 

"Eotm rgiyovov vo ABT* déyw, dv voò ABI coi- 
guvov ai dio puviar dio 00duiv èhaocovis cio navtY 
peradapfavorrevat, 

‘ExfeB}3j09v 700 7 BT è 10 4. 

Ko ere totpuvov toù AB’T èaros tori pavia Y 
vnò ATA, peibov tor tig èrros nai artevavtioy, 
vije vno ABI. Kowy ngosusicdo » vno ATB- vi 
doo vo ATA, ATB civ vinò ABT, BIA pusltovés 
slove “ANN ai ino ATA, ATB duo 009dîs tour 
slotve ai doo vano ABI, BIA duo 009wv tAicacoves 
siov. ‘Ouoins dè delfouer, ov uo ai Vino BAT, 
ATB duo 098uv dIuocoris slot, sob vi ai vio LAB, 
ABI. Ilovros dou sal ta Ébs. 


PROPOSITIO XVII. 


Obs. Aliam adhuc huius propositionis demonstrationem 
habet Proclus, in qua recta BI non producitur, at ab 4 ad 
punctum quodcunque rectae BI' recta ducitur. 

Cor. 1. In omni triangulo, cuius unus angulus rectus 
est aut obtusus, reliqui acuti sunt. Cf. Clavius. Hinc patet 
ratio, cur Def. 27. 28. 29. ita, ut factum est, expressae fue- 
rint. Cf. Pfleiderer. in Hauberi Chrestom. Geom. p. 509. 

Cor. 2. Omnes anguli trianguli aequilateri, et duo an- 


n 


# 


% ‘ 
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angulo ETZ (Ax. 9.); maior est igitur ATA ipso 
BAE. Similiter autem, BJ" secta bifariam, osten- 
detur et BI'H, hoc est ASA (Prop. 15.), maior et 
ipso ABI. Omnis igitur etc. 


PROPOSITIO XVII. (Fig. 23.) 


Omnis trianguli duo anguli duobus. rectis. minores 
sunt, quomodocunque sumpti. 

Sit triangulum ABI"; dico trianguli ABI" duos 
angulos iaia sumptos duobus rectis mino» 
res esse. 

Producatur enim BI" ad 4 (Post. 2.). 

Et quoniam trianguli ABI" exterior est angulus 
Al'4, maior est interiore et opposito ABI" (Prop. 
16.). Communis addatur AMB; ergo AF4, ATB 
angulis ABI, BI A maiores sunt (Ax. 4.). Sed 
AFA4, ATB duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.); 
ergo ABI", BI A duobus rectis minores sunt. Si- 
militer autem ostendemus et BAI", AIB duobus 
rectis minores esse, et adhuc ipsos LAB, ABI. 
Omnis igitur etc. 


guli ad basin trianguli aequicruri sunt acuti, anguli externi 
autem, qui iis adiacent, obtusi. Cf. Clavius. 


LI 
Cor. 3, In ttiangulo, in quo duo anguli inaequales 
sunt, minor eorum est acutus. 


Cor. 4. (Procli) A puncto quocunque extra rectam 
posito non nisi unum perpendiculum ad cam demitti potest. 


Cor. 5. Si e puncto aliquo rectae, quae oblique instet 
alteri rectae, adeoque ex altera sui parte cum ea acutum, ex . 
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HIPOTAZIE vj i 


Havrds Torywvoy U, ro misvoa TI)YV pasore 
yuviav viroteivet. 

"“Eotw yéo toipuvov to ABT, psibova &yov vv | 
AT nàsvoav vis AB Méyw, dv ul yuvia ) vro 
ABT psisov tori vjs ino BIDA. 

"Enst yoo peitov tovìiv 1) AT vijs AB, usicdw 
ei AB ion ) 44, no tnebevydw 1 BA. 

Kaù èrnel coiyovov co BI'A èxròs tore yovia n 
uno AAB, psibav tovì t7s èvros sal arrevavtior, 
vis Uno AB: ton dè ) vnòo AAB vij vino ABI, 


| &net nol mdevoo ) AB ci AA èoriv ioy peibav do 


ua no ABA vis vno AT'B- 0%: doo ) Vino ABI 
peitov tari vijs vano ATB. Ilavros doo toIyuvov 
mai va és. | 


HPOTAZIZ id. 


Ilovros tolpuvov vito tyv peibova yaviav 1 ust= 
Cv mÀsvoa Vsrotetvet. i 


altera obtusum angulum efficiat, ad hanc alteram demittatur 
perpendiculum, cadet id ad partes anguli acuti. Cf. Pfleiderer. I. c. 

Cot. 6. Quod e vertice trianguli in basin demittitur per- 
pendiculum, incidet in ipsam basin, aut im terminum eius 
extremum , aut in basin productam, prout angulorum ad ba- 
sin vel uterque acutus, vel alter rectus, vel denique alter ob- 
tusus erit. Cf. Pfleiderer, l. c. 


_ 


DI 


PROPOSITIO XVII. 


Obs. Aliame Porphyrio demonstrationem addit Proclus, 
in qua (Fig. 25.) sumta Y4=4B, producitur B4 ultra B ad 
punctum aliquod E, ita ut BE aequalis fiat rectae 44, ac 


deinde iungitur EZ) ubi facile patet, esse AETZ=AFE (I. 5.), 
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PROPOSITIO XVIII, (Fig. 24)) 


Omnis trianguli maius latus maiorem |angulum 
subtendit. 
- Sit enim triangulum ABI, maius habens latus 
AT latere 4B;, dico et segui ABI" maiorem esse 
angulo BI. 

Quoniam enim recta AJ maior est recta AB; po- 
natur rectae 4B aequalis 44 (Prop.3.), etiungatur BA. 

Et quoniam trianguli BI°4 exterior est angulus 
AA4B, maior est interiore et opposito AI°B (Prop. 
16.). Aequalis autem angulus 44B angulo. ABI, 
quia et latus. 4B lateri 44 est aequale; maior igitur 
et 4B4 ipso. ATB;*multo igitur ABI" maior fest 
ipso ATB, Omnis igitur trianguli etc. 


PROPOSITIO XIX. (Fig. 26)) 


Omnis trianguli maiorem angulum maius latus 


subtendit. 


adeoque ABI [> AET (I. 16.)] > ATE> AMB. Caeterum 


notetur huius et 19. cum 5. et 6. Analogia, quam etiam Pro-' 


clus innuit. 

Cor. 1. In triangulo scaleno omnes etiam di inae- 
quales erunt, maiores nempe, qui maioribus lateribus ‘oppo- 
uuntur; et in quovis triangulo non aequilatero i ii, qui mino- 


ribus lateribus opponuhtur anguli, acuti erunt. C£. Clavius | 


et Pfleiderer. l. c: p. 310. 
Cor. 2. Trianguli aequicruri angulus ad verticem maior 


aut minor erit quolibet angulo ad basin, prout basis maior 


aut minor. est quovis crure. C£ Pfleiderer. l. c. 
Cor. 3. In quovis triangulo perpendiculum demissum e 
vertice opposito in latus, quod non minus est utrovis reliquo, 


Di 


Ì 
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"Eoto toiyovov vò ABI ueitova Eyov Tjv Vano 
| ABI yuviav vijs ino BIA: Riyw, dv al schevgd 


SI ) AV mievede tie AB usibmv toviv. 


Eî pag un, ivo ton toviv ) AT vj AB, Y 
èidoowv toy pevoiv ova tovwv ) AF vi AB toy 
gio dv v nai puvia ) vno ABI vj vino ATB- 
ovx ori dé ov doa toy torìv 1) Al vj AB. Ovdè 
priv èhacoov tovìv f AT vj AB- èiecowyv pag dv 
gv ual yuvia 17 vno ABI vis vno ATB. Ou 
‘| sort dé ove dov è&luoowv 'toriv )Y AU vis AB. 
Edeiy9y dì, ott ovdè è ‘on totiy* peibay Goa totlv 7) 
AT vijs AB. Ilovros nea | uab te Ébis. 


HPOTASZIEY “. 
Ilovtos toipuvov ai dvo sthevoaì tÎjs done psi 
Lovés slot, nuvi”) uerolaufuvopevot. 


intra triangulum cadit. ‘Tum nempe anguli ad basin acuti _ 
erunt (Cor. 1.), unde ex Cor. 6. praecedentis res consequitur, 


CÉ£. Pfleiderer. l, c. 


PROPOSITIO XIX, 


Ohs. Aliam directam, at operosiorem huius propositio= 
mis, quae conversa est praecedentis, demonstrationem habet 
Proclus, quam etiam Clavius affert, deductam ex praemisso 
lemmate, quo docetur: Si in triangulo angulus bisecetur, et 
recta bisecans secet basin in partes inaequales, latera etiam 
angulum ad vertice comprehendentia inacqualia fore, et ma- 
ius quidem id, quod maiori basis segmento adiacet. Quod 
ipsum lemma etiam converti potest. Cf. Clavius. Campano 
nostra 18. est 19., et contra, unde et alias habet demonstra- 


liones. 
Cor. 1. In triangulo, cuius omnes anguli sunt inaequa- 


les, latera etiam sunt inaequalia, miaius nempe, quod maiori 


x \ 


LIBER PRIMUS. 8I 
# 


Sit triangulum ABI, maiorem habens angulum 
ABI" angulo BI'A; dico et latus Al latere 4B 
maius esse. 

Si enim non; vel aequalis est Af' rectag AB, vel. 
minor; aequalis quidem non est AT rectae AB, ae- 
qualis ‘enim esset et angulus 4BI" angùlo AT°B (Prop. 
5.). Non est autem; non igitur aequalis est Af" rectae 
AB. Neque tamen minor est AJ" recta AB; minor 
enim esset et angulus ABI" angulo ATB (Prop. 18.); 
non est ‘autem; non igitur minor est 4/" recta AR. 
Ostensum est autem neque aequalem esse; maior igi- 
tur est AJ recta AB. Omnis igitur etc. 


PROPOSITIO XX. (Fig. 27.) 


Omris trianguli duo latera reliquo maiora sunt, 
quomodocunque sumpta. 


angulo opponitut. Cf. Pfleiderer Ì. e. quì etiam reliqua corol- 
laria habet. 

Cor. 2. Trianguli aequicrari basis maior aut minor erit 
quovis crure, prout angulus ad verticem maior aut minor est 
quolibet ansgulo ad basin. 

. Cor ‘3. In triangulo rectangulo aut obstusangulo latus 
angulo recto aut obtuso oppositum maius est quovis reliquo. 

Cor 4 Si e puncto aliqno ad rectam ducantur duae 
rectae, quarum sit una ad eam perpendicularis, ea evit minor 
altera. Vel: Omnium rectarum, quae e puncto aliquo in 
rectam extra id punctum transenntem duci possunt, minima 
est ca, quae isti rectae est perpendicularis, quae ipsa etiam 
distantia, minima mempe, istius pubcti a linea dicitur, C£. 
Clavius. 

Cor. 5. Si e puncto aliquo ad rectam ducantur perpen- 
dicularis et ex eadem perpendiculi. parte duae aliae rectae, 


F 
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"Ecto puo toipovov 0 ABI Zéya,0vt tov ABI 
qoiyuvov. ci dvo mievgal tie Aorije peiboves etici, 
nevi peradonavoperer, ai pèv BA, AT vîjg BI, 
ci dè AB, Bl'*vijs AV, vi dè BI, L'A vis AB. 

dujxw yeo 7) BA è 10 A onpsiov, sai 0 
tf TA ion 1) Ad, noi ènefevyio 9) AT. 5 

"Ertsì oùv toy goviv ij A Avi AT, ion èovì vol pavia 9) 
vno AAT vj vino ALTA!) psisav «oa 7) vo BLA vis 


1) GA 1 vrò BFA yovia ris mo ADI psibov corivi Haec 
verba, quae hic habent edd. Basil. et Oxon. consentiente Cod. 
a. omittit' Peyrward. Nec sane sunt necessaria. / 


harum quae perpendiculo propior est, minor est altera: et e 
diversis perpendiculi partibus duae tantum aequales rectae duci 


possunt. 


PROPOSITIO LI. 

Obs. Proclus refert, Epicutaeos Geometras irrisisse, et 
hanc propositionem asinis quoque notam esse dixisse, qui 
recta pergant, ubi foenum sit. Quod ludibrium quam ine- 
pium sit, ubi non de eo agatur, quid sensibus videatur 
(ara tv aîcdpow), sed de scientia philosophica, quam &rs- 
otpuovizov Àbyov vocat Proclus, omnes vident. Nec axioma- 
tum numerus, ut monet Rob. Simson., sine necessitate augen- 
dus est.  Plures adhuc alias huius propositionis demonsiratio+ 
nes affert Proclus; e quibus e schola Philonis et Porphyrii 
banc satis simplicem: In triangulo quocunque ABI (Fig. 28.) 
‘sì bisecetur angulus BA/" recta 44, quae-basin secet in 4, 
erit angulus BIADAAT (I. 16.). At 4AT=4AB ex constr. 
Itaque B4A>4A4B, quare BA> BA (I. 19.)., Eodem modo . 
monstratur, esse AT>4I", quare BA-4-AT53 B44-4I" i. e. 7 
> pr. Alii, ut Ambrosius Rhodius, e definitione rectae Ar-. 
chimedea immediate hoc assettum deducunt, quod non Ramo 
- solum, sed etiam Tacqueto , Cotsio, aliisque simplicissimum 
visum fuit. At an Euclidis adsensum obtinere potuisset) du- 


' 
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Sit enim triangulum ABI; dico ABT triangali 
duo latera reliquo maiora esse, quomodocungque sum 
ptas nempe BA, AN latere BI", et AB» BI latere 
AT',et BM, l'A latere AB. 

Producatur enim BA ad punctum 4, cet ponatur 
rectae JA aequalis 44 (Prop. 3.), et iungatur A". 

Quoniam igitur aequalis est 4.4 rectae Af", aequa-. 


lis est et angulus A4I" angulo AÎ"4 (Prop. 5,); ma- 


bitandum omnino videtur. Et ipsi Archimedi proprie id non 
definitio est, sed Zaufarousvov ti, ut ad Def. 4. diximus. 
Cor. 1.. Trianguli ‘aequicruri umumquodque aequalium 
crurum maius est dimidia basi. Cf. Pfleiderer. ]. c. p. 912, 
Cor. 2. In triangulo non aequicruro differentia duorum 
inaequalium laterum minor est tertio latere. Nempe quum 
(Fig. 27.) BA-+-AT> BI, erit demta utrimque recta 47) 
BA>BI-ANM, vel PBI-AF<BA, atque ita pariter circa 
religua latera. 
Cor, 3. In quovis triangulo somma omnium laterum 
simul sumptorum maior est, quam duplum cuiuscunque lateris. 
Nam, qunm BA4-AF> BI", erit, utrimque addito BI, BA 
PAY BI">2BI | 
Cor. 4. In quovis triangulo omnia latera simul sumpta 
minora sunt duplo duorum quorumeunque laterum. Quum 
enon BIKBAHAM erit, utrimque additis BA--AIN", BI-+- 
BAYVAMZ2BAK-2 AT. Haec tria proxime praecedentia co- 
rollaria sunt e Borellio. Cf, Plleiderer. 1, c. | 
Cor. 5. In quavis figura rectilinea quodvis latns est 
minus summareliquorum. Cf. ‘Plleiderer.l. c. Verbi causa in Ti- 
gura quadrilatera ABI (Fig. 29.) ducta diametro BI, erit 
AF4-BI"> AB. At T4+-B4> BI, unde eo magis AT+I'd4+t 
BA> AB, atque eodem modo in figuris, quae plura latera 
habent, etiam, si angulos habent introrsam vergentes, res 
demonstrabitur. Conversam huius propositionis, nempe, si 
rectae quotcurique v. c. n datae sint, quarum quaevis minor 
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USsO AAr° nat èrel tolymvov totti vò 4{B, ueibove 
dov tjv vano BIA poviar vj vo BAT, sro dè 
m}v pelbova yoviav 1 peitov mievoa moriva, 9] 
4B caoa vis BI tot pusitov. "Ion dì ) AB taîs 
AB, AF ') pusiboves doa ai BA, AT vis BI. 
‘Quoios di) deltouev, dvi va) ai uè v AB, BI vijs 
TA usiboves selon ai dè BI’, TA vijs AB. Ilovros 


"coa xo Ta ins. 


IPOTASZISY ne. 


"Eav toiyovov ènL puis tav misvguv amo tuv 
meoatmv 2) duo svdeiat évtos ovotaduor, «i cvora- 
. Feloar tiv Romy toù toiyoivov do mievouv tade— 
coves uèv tcovtaL, peitova dè yuviav: tegietovotv. 

Toywuvov yéo toù ABI ènì puis vov nievoy 
_vijs BI, ano tav neggtav TwY B, T, dio evdetat 


1) ch ar habet lectionem Cod. a: îoy dè 7 44 ti AT; 
nos praetulimus lectionem edd. Basil. et Oxon. ut consequenti- 


bus >) 715 Spor 
> LI ed > LI 
roclus habet: amò 7@v mepdrwv dofauevas. 


est summa reliquarum, construi inde posse figuram tot late- 
| rum (n), quot rectae datae sunt,. demonstrat Develey Elem. 
de Géom. Livr, II. Ch. II. 6. 41. 

Cor. 6. Pari ratione ostenditur, quamvis ab uno puncto 
ad alterum ductam rectam minorem esse quavis in eodem 
plano inter haec puncta ducta linea fracta i. e. composita e 
pluvibus rectis sub angulis quibuscunque inter se iunctis. . 
Cf. Pfleiderer, Ì, c. 

Cor. 7. In quavis figura rectilinea summa omnium la- 
terum maior est duplo uniustuiusque lateris figurae. Sit enim 
hoc latus A, summa omnium laterum =2, erit summa reli- 
quorum laterum ==2—A4, et ex Cor, 5. Z-4>4; unde, si 


A ». 
A utrimque addatur, T>2 4A, vel 5>A. C£. Plleiderer. l. c. 


” 
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‘ ior igitur est BI" angulo AAT (Ax. 9.); et quo- 
niam triangulum est 4/°B, maiorem habens angulum 
BI angulo BAI", maiorem autem angulum maius 
latus subtendit; 4 igitur recta BI" maior est (Prop. 
19.); acqualis autem 48 rectis AB, AT; maiores 
igitur BA, AI recta BI. Similiter autem ostende- 
mus et AB, BI" recta I'A maiores esse; et BI 
L'A recta AB. Omnis igitur etc, 


PROPOSITIO. XXI. (Fig. 30.) 


Si a terminis unius lateris trianguli duae rectae 
intus constituantur, hae reliquis duobus trianguli la- 
toribus minores quidem eruni, maiorem vero angulun 
continebunt. | i 

Trianguli enim ABI" super uno latere BI", .a ter- 
minis B, TY, duae rectae intus constituantur Bi, 


Cor. 8. In quavis figura rectilinea summa omnium la- 
terun minor est duplo summae omnium laterum proeter unum. 
Sit hoc unum latus 4, et sumnima omnium laterum, ut in 
praecedente Cor, =, eritque TS-4> 4, unde, si utrimque 
addatur 2—4, erit 2(3I—.4)> 3; vel F<2(Z-A), vel 


= 
TKI-A. 


PROPOSITIO XXI. 


Obs. Addi potest, valere etinm propositionem, si pun- 
ctum, quod hic intra triangulum positum sumebatur, sit in 
alterutro trianguli latere v. c. si punctum 4 (Fig. 50.) cum 
puucto £ coincidat. Aliam adhuc demonstrationem habet 
Coérsius (Enclid. Elem. VI. libr. prior. Luggd. Batav. 1692, 
p- 82.), quae tamen non generaliter valet, Ostenderé nempe 
vult, esse tam A4B5 BI, quam ALT>I4A4, quod neutiquam 
necesse est. Probe autem mnotaudum est, ut vera sit propo- 
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èvròs cvveoterooav di BÀ, AT Aepo» ov ci BA, 
AI sievgaì cv Aomiv toÙ toLpwvov dio mAevowv 
tav BA, AU èiuocoves pv slot, poltova dè ymviav 
Teguejovor , tjv vuo BAI vijs vano BAT. 

dujg30 yeo 1) BA tri vo E. 

Ka èneì mavros toyovov ai duo misvoal 178 
Aoeijs peibovis sio, tov ABE ou coiywvov ai dvò 
or)evoai ai AB, AE vis BE peitovis sio rovi) 
moosestoIw 3 ET ai éoo BA, AT viov BE, ET 
peibovis siov. Ialwv, èneì r00 TEA coipuvov ai 
dvo sthevoa) ai TE, FA vjs TA psigovis eli, 
xo) moosxeicto 1) AB ci TE, EB oa civ IA, 
4B peitoves etov. ‘Alia cov BE, ET peiboves 
tdety®noav ai BA, AT noli doo ai BA, AL 
tv BI, Al peitovis sicu. 


sitio, a terminis extremis basis ducendas esse rectas intra tri- 
anzulum constituendas. Proclus enim demonstrat, hac con- 
ditivae omissa, multa esse trianguia, quibus alia inscribi pos- 
sint, quorum duo latera simnl sumpta malora sint lateribus tri 
anguli ambientis, aut etiam, quae -angulum comprehendant 
miuoremn eo, quem latera trianguli gra comprehendunt. 
CE, Isaaci Monachi Scholia in Euclid. Elem. libr, VI. prior. 
Argento. 1589. Sit nempe (Fig, X.) triangulum 4247 
cuius angulus 4BZ vel rectus sit, vel obtusus. Ducatur ad 
punctum baseos quodcunque 4 vecta 44, eritque in triangnlo 
ABI recta 44> AB (Prop, 19. Cor. 3.). Sumattiv SE=4B, 
rectaque A bisecetur in puncto Z (Prop. 10), iungaturque 
ZI', eritque AZ+4ZI"> Al' (Prop. 20.) i e. ZE+-ZT> AI’, 
‘ ideoque, additis utrimque aequalibus 4, 4B, erit ZE+ 
IESLL'>ANA-AB i. e. Z44+-ZI> ATHAB. Quiu Pappus 
(Collec:. Mathem, III. 3.) ut Iob. Simsou. mu net, demon- 
 strat, latera trianguli alteri inclasi non solnm maiora esse. 


posse lateribus triaugnli ambientis, sed quamvis etiam ad ea: 
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AT; dico BA, AV latera reliquis trianguli. duobus 
lateribus BA, AT miuora quidem esse, maiorem 
vero angulum continere, angulum nempe BM/ an- 
gulo BAI". . 

Producatur enim Bd ad £. 

Et quoniam omnis trianguli duo latera reliquo ma- 
iora sunt (Prop. 20.), trianguli ABE duo latera 48, 
ALE latere BE maiora sunt. Communis addatur ES; 
ergo BA, AI rectis BE, ET maiores sunt (Ax. 4). 
Rursus, quoniam S'E/ trianguli duo latera SZ, E. 
latere I" maiora sunt (Prop. 20.); communis addatur 
4B; ergo TE, EB rectis L'A, AB maiores sunt 
(Ax. 4.). Sed ipsis BE, £I' maiores ostensae sunt 
BA, AV; multo igitur BA, Al rectis BA, Ad 
maiores sunt, 
rationem habere, dummodo minor sit dupla, Unde Clairaltio, 
in Praef, ad Geometr. Paris. 1741. non adeo superfiva videri 
debebat Euclidis demonsiratio. Pariter, quod ad angulum at- 
tumet, ita Proclus pergit. - Sit (Fig. ©2,) triangulum A48I" 
(Proclus quidem dicit triangulum aequicrurum, ut nempe 
A4B==AN", quod tamen haud necessarium: esse videtur), cuius 
maximum latus BI", a quo abscindatur B4=B4, et in ducta 
4 sumatur punctum quodcungue £,\et iungator E/ Erit 
itaque angulus B44=B44 (I. 5.). At B4A> JEF (I. 16.). 
Itaque et BA4A4>4EI", et multo magis BAT> SEI, Unde 
patet, et quoad angulum necessariam esse illam conditionem, 
ut a punctis extremis baseos ductae sint rectae ad punctum 
intra triangulum. 

Cor. 1, In figura quadrilatera 48/4 (Fig. 55.) in qha 
unus angulus 4 introrsum vergit (ita nempe consiructus, ut 
rectae eum comprehendentes,. si producantur, intra figuram 
cadant) summa laterum 2844-/ hune angulum comprehen- 
dentjum minor est summa reliquorum laterum 54+.41}'jquod, 
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Ilahw, èrvsì mavtog toIpuvov 9 èutos yovia TyS 
eyros mal astevavtiov peitov toviv: vo TAE doa 
toyuvov 7 èxtos yuvia 9 ino BAT pusitov ?0cb 
vjs vuo TEA. dia va avre d0014) xaù voi ABE 
toiyuvov i} xtos yuvia 7) ino I'EB peibpv torì 175° 
vno BAT. “Aha vije vno FEB peitov èdsiy9y 1 
vino BAI nodìé doa 9 vò BAD peitov èorì vijs 
uno BAT. ’Euv doa sai va ibis. 


HIPOTAZIEX 18. e 
Ex couiv svdswiv, al sicw ica: Toei tais do- 
- Feioars evdeiats, tolyovov ovotzocoda dei d) vas 
dvo vis doenys peibovas elvar, navtn peradafa- 
vomevas 2). 


1) did ta avra Goa. Ita cum edd. Basi]. et Oxon. posui- 
mus. Peyrard. secutus Cod. a. habet: de ravra roivor. i 

2) Peyrard. addit e Cod. a: dia To xaì ravros toiyuvov 
tds duo misvpas ts hourys usizsovas sivar, raven perohaufa- 
voptvas. Nos haec verba cum edd. Basil. et Oxon. omisimus, 
quod glossam sapere viderentur, et alibi quoque, ubi proble- 
mata ccourunt, quae determinatione aliqua vel limìtatione 
opus habent, in ipso problematis enunciato huius limitationis . 
ratio reddi haud solet v. c. in VI. 28. 


ducta recta BI", statim apparet. Eius generis figuram Proclus 
ad I. Def. 24. satis insulse roiywrov rerpanzsvpori, triangulum 

quadrilaterum, nominat, angulum nempe ag 4 haud pro vero 

angulo reputans. ‘Rectius, ut ibidem refert, Zenodorus xoe- . 
hojuviov (ozxzua) vocabat, 

- Cor, 2. Quadrilaterum, aequilaterum angulum introrsum 
vergentem habere neqii:, summa potius rectarum, quac an- 
gulum introrsum vergentem comprehendunt, minorest summa 
duorum reliquorum quadrilatevi laterum. i 
- Cor. |3. Si super BI (Fig. 64.) alia figura rrectilinea 
quaecunque, quae non habeat anguios introrsum vergentes, 
intra triangulum AB/" constituta sit, v. c. quadrilatera figuia 


# 


LIBER PRIMUS. . 89 


Rursus , quoniam omnis trianguli exterior angulus 
interiore ét opposito maior est (Prop. 16.) YJE tri. 
anguli exterior angulus BA4/" maior est angulo I'EA4. 
Eadem ex ratione et ABE trianguli exterior angulus 
TEB maior est angulo BAT. Sed angulo TEB 
maior ostensus est BAT; multo igitur BAI" maior 
est angulo BAI. Si igitur etc, 


PROPOSITIO XXII. (Fig. 35.) 


Ex tribus rectis, quae sunt ’aequales tribus datis. 
rectis, triangulum constituere; oportet autem duas re 


I] 


liqua.maiores esse, utcunque sumptas. 


BAEI, summa laterum ABK4-AI semper maior‘ erit summa 
laterum istius figurae B4-PJE+-EN. Ducta enim AE, pro» 
ducatur B4, dun rectae AE occurrat in Z, tum iungantnr 
ZI, Al, eritque ex nostra propositione , Z4+-ZI> 4E+4-ET, 
unde, addita utrimque 4B, erit 4B+Z44-ZI" i. e. ZB+ZI 
> B4+-4E+-EI". At ex nostra propositione AB4-AF> ZB+ 
ZI", unde tanto magis AB+-A4F">B4+JE+EF. Et similis 
erit demonstratio in figuris plurium laterum. 

Cor. 4. Pariter, si super cadem basi, ad easdem eius 
partes, duae figurae rectilineae , quae angulos introrsum ver- 
geutes non habeant s constituantur una intra alteram, perimeter - 
exterioris maior est perimetro interioris. Idemque valer, si 
utriusque perimetrum intelligas, demta utrimque basi com- . 
mu, quin etiam, si interior atque exterior figura unum al 
terunve latus praeter basin commune habeant. Haec corollaria 


sunt ex schedis Pfleidereri. Vid. Hauberi Chrest. p. 153, sqq. 


PROPOSITIO XXITLT. 

O bs. 1,: Ostendendum erit, quod et Proclus facere ten- - 
tavit, circulos.centro Z7, intervallo H@O=7", et centro Z, in 
tervallo Z4=4 descriptos, si probleatis conditiones serven- 
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“Eotwouy ci dodeioar tpsis eviti ai A, B, T, 
| div ai duo vijs ome peitgves Forwoav, ndvey ps- 
telauPavopevar, ai pèv A, B vijs T, ai dè A, V 
ris B, uaì iv ai B, T vis A' dei di) è cv tawv 
vale A, B, I'rgiyopov cvorpoecdu 
— ‘ZEuxsiod9w vis svdeia ) AE, nensoaopivy pèv 
nato to 4, arsioos dè sara to E- uaì usicdo cy 
uìv A ton | 4Z, vj dè B ion 7 ZH, j de T 
ion ) HO sci xévrow pèòv té Z, diaot)uari dè tu 
ZA, nixhos peyocpdw 0 AKA zo) nddw, sévtow 
pèv vi H, dicotjuari dè rt HO, nisios yeyotpdw 
KA0, uaì înstevyimocav ci KZ, KH Xéyw, Gue 
îx qouiv evdewiv, tuv iooy tais A, B, I, t9ipa- 
voy ovvéoratoi 10 KZH. 
"Emel oùv vo Z onpsiov uévegov sori voù AKA 
uvxhov, fog teriv 9 ZA vj ZE cda q ZA vj A 
èor)v io uch 7 KZ dou vj A èorv ion. Iahw, 
èrret vo H onusiov zévtgov tor to AKO wundov, 
i6n tovv 17 HO vj HK- c)àe y HO vj l 2ory 
ioy° «ab * KH «oa ti) IT torìv ion. Ecu dè va 


tur,jse invicem secare, Quod ita fere demonstrari poterit. Si 
isti circuli se invicem non secent, vel circulus centro H de- 
seriptus (circulum 7 vocabimus) complectetur totum circulum, 
centro Z descriptum, quem circulum Z vocabimus; vel cir- 
culus Z complectetur circulum 77; vel uterque extra alterum 
positus erit. Casu primo '9H aequalis aut maior esse deberet, 


quam HZK4ZA i, e. IB+4, contra hypothesin. Secundo 
casu foret ZI HZ+-H0 i, €, AS B+I s pariter contra hy- 


pothesin. Tertio foret HZ U0+Z4 i. ©. BII+A4 , pariter 


L 
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Sint datae tres rectae 4, B, I", quarum duae ré. 
liqua maiores sint, utcunque sumptae, ‘nempe 4, B 
maiores, quam Î'; 4, I" autem maiores, quam B; 
denique B, ‘' maiores, quam ‘A; oportet igitur ex 
rectis aequalibus ipsis A, B, I" triangulum consituere. 

Exponatur aliqua recta 4, terminata quidem ad 
A, infinita vero versus E; gt ponatur rectae 4 acqua» 
lis 4Z, rectae vero' B aequalis ZH, et rectae I" ae- 
qualis #70 (Prop. 3.); et centro quidem Z, inter. 


vallo vero Z4, circulus describatur AAA (Post. 3.); 


‘et rursus, centro quidem /7, intervallo vero HO, cir- 


culus describatur K_10 (Post, 3.) et inngantur XKZ, 


KH; dico ex tribus rectis, aequalibus ipsis 4, #5; 
T°, triangulum constitutum esse KZAH,. 7 
Quoniam igitur Z punctum centrum est AK cir- 
culi, aequalis est Z4 ipsi ZK (Def. 15.); sed Z4 
ipsi A est aequalis; et KZ igitur ipsi A est aequalis 
CAx. 1.). Rursus, quoniam punctum /7 centrum est 
irculi YKO, aequalis est 70 ipsi HK (Def, 15.); 
sed /7@ ipsi I" est aequalis; et KH igitur ipsi J" 
est aequalis (Ax. 1.). Est autem et Z77 ipsi B ae- 


contra hypothesin.  Itaque circuli se invicem secabunt, et 
quidem, ut facile patet, tam supra rectam 77Z in puncto ali- 


quo X, quam infra illam in puncto aliquo 4, unde duo triana . 


gula HKE >» HAZ, quae vero positione tantum differunt, hac 
ratione construi poterunt, nec vero plura, ut patet ex I, Cor. 7, 

O bs. 2. Quum Proclus Euclidis verba proferat, quae 
pauilo differunt ab iis, quae nunc in textu Graeco leguntur, 
Commandinus inde concludit, Euclidis demonstrationes ali- 


quibus in'locis a Theone immutatas fuisse, Id autem ex levi 


ista variatione, quam permittere sibi omnino poterat Proclus, - 


qui sensum Enclidis, non minutissima quaevis vocabula, spe» 
ctavet, haud sequi videtur. 
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) ZH vj B ion ci voeis dioa evdzice vi KZ, ZH, 
HK, veoì vaîs A, B, T idar siciv. 

"Ex qouiv Goa evdewv tav KZ, ZH, HK, at 
elciv iva Toioì tais dodeicais evdeiois vas A, B,T°, 
toipavov ovviotatar to KZH. “Onso èder rrovjoae. 


IHIPOTAZIS ap. 
Ilo0s vj dodsioy svdsia, où Tu IT00S QUTI 0” 
psi, 7 dodeloy puvia evIvyodupo scià quviav. 


svdvyoapupuov 0votzoacdta:. 
"Ectw 7 pèv dedica svIsia 7 AB, co dì n00g 


ari o7pusiov t0 A, 2 dè dodeica yuvia evIVyoap- 
pos 1 ino ATE dei di) mods vj dodsion evasi ti 
AB, uo) tw 71008 avti] Srjpeio tw A, ci) dodeion 
povig evdvyocuno vj vo ALE tonv pere eVIU- 
you ov ovorjoaoda:. 

Ei Magda ep duastoae qw T. 4, rE vugovea O)- - 
psia vd dA, E, ua gnsssvy9w 9 AE salì èx toubiv 
evdsiv, al elcuv tor ‘toro taîs TA, 4E, TE, 
tgipuvov ovvecteto. 10 AZH, wste tony slvat tIjv 
. geèv TA vj AZ, vv dè I L ti AH, uaì È tv 
4E vj ZH. 

"En olv dio al AT, TE dvoì suis ZA, AH 
toa. eloiv, Enariou Esateou, ual fuor 1 AE, Pacs 
vj ZH io yuvia Goa ) vino ATE yovia vi ino 
ZAH tor lor. | 

Ileos ao ti dodsioy ev&sia vi AB; sal. 16 
noos aut; oyueim TO A, ti dodeign yuvie sUdv- 


| Cor. Triangulum aequicrurum, cuius latus et basis ae- 
quent duas rectas datas, similiter construi poterit, dummodo 
recta, cui latus aequalo fieri debet, maior sit dimidia basi 


{I. 20, Cor. 1.). C£ Pfciderer. ], c. p. 515, 
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qualis; tres igitur rectae XZ, ZH, HK tribus 4, 
B, I' aequales sunt. 
Ex tribus igitur rectis KZ, ZH, HK, quae sunt 
aequales datis rectit 4, B, I°, triangulum constitu- 
tum est AXZH. quod dportebat facere. 


PROPOSITIO XXIII. (Fig. 36.) 


Ad datam rectam, et ad punctum in ea, dato an» 
gulo rectilineo angulum rectilineum nequalem consti- 
tuere. 

Sit quidem dala recta 4B, in ea vero punctum 4, 
et datus angulus rectilineus 4°; oportet igitur ad 
datam rectam AB, et ad punctum in ea A), dato an- 
guio rectilineo AME aequalem angulum rectilineum 


constituere. 


Sumantur in utraque ipsarum /I"4, TE quaelibet 
puncta 4, E, ‘et iungatur ZE; et ex tribus rectisy 
quae sunt aequales tribus JI°4, JE, TE, triangulum 
constituatur AZ (Prop. 22.), ita ut aequalis sit [24 
quidem rectae AZ, .recta vero TZ rectae AH, etde- 
nique JE rectae ZH. 

Quoniam igitur duae 4", TE duabus ZA, AH 
aequales sunt, utraque utrique, et basis JE basi ZH 
aequalis, angulus AS" E angulo ZAH est aequalis 
(Prop. 8.). 

Ad datam igitur rectam AB, et ad punctum in ea 
A, dato angulo rectilineo ATE, aequalis angulus 


PROPOSITIO XXII!. 
Paullo simplicior fit constructio, -si sumatur’ 4 =ZFZ, 
adeoque AZ=AH. Caeterum hoc problema ab Oenopide in- 
ventum esses Proclus refert. Pari ratione)datis duobus lateri- 


ì' 
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goauno vj ino ATE ion yovia dIvyoanpios cuvi- 
c « » “ 
otata: 7] ino ZAH. “Ong éder Iovjow. 


# 


IDIPOTAZISX ud. 

"Edav dio tolyuva tes dio mievpos tais dvot 
mievoaîs i0as tn, inattoav inattou,. tv dè yoviav 
mijs puvias psisova Èyn tiv varo tav iomv cVdswsv 
mepueyopevv ual tv facw ts fucews peibova 
éte. | si 

"Eotw dio rolyova va ABI, AEZ, tas duo 
misvoas tes AB, AT taîs duvoì mievpais vaîs AE, 
AZ icus tyovta, ssatioev ésatiog, tv puèv AB 
tj 4E, tv dè AT vj 4Z, pyovia dè 9) vò BAT 
puvias vs no EAZ psitov tra* Méyo, dt var fa- 
01 7) BI Baosos vis EZ peitav tor. 

‘Ensì yao peisov toviv 7) vno BAI pavia vis 
nò EAZ yovias, cvvectito 906 vj AE svdcia, 

i L 
bus trianguli et angulo, quem comprehendunt, aliud ei 
aequale triangulum constituetur. 


PROPOSITIO XXIV. 


Praeter eum casum, qui in textu Graeco. habetur, duos 
adhuc alios esse, Proclus monet, eosque habent etiam Campa- 
panus, Commandinus, Clavius, Orontius Finneus, Billingsley 
aliique. Nempe punctum 77 non tantum, ut est in Graecìs cx- 
emplaribus, supra EZ, verum etiam (Fig. 98. a.) in ipsam 

EZ, vel infta cam (Fig. 38. b.) cadere potest. At etiam his 
casibus facilis est demonstratio. Cadat enim (Fig. 55. a.) pun- 
ctum Hinrectam £Z, eritque, ob angulum E4H7> E42Z, ne- 
cessario punctum Z7.in recta EZ ultra Z producta, i. e. erit 
EH vel BI> EZ. Sin autem punctum I (Fig. 35. b.) cadet 
infra rectam EZ, erit triangelum EZ4 intra triangulum'£774, 
adeòque 4Z--LZ<A4H-+-EH (£. 21.) adeoque., quum ex hyp. 


Ul 
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rectilineus constitutus est ZA/7. Quod oportebat 
facere. 


PROPOSITIO XXIV. (Fig. 37.) 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus aequa- 
lia habeant, utrumque utrique, angulum autem angulo 
maiorem habeant, qui ab aequalibus lateribus contine- 
tur; et basin basi maiorem habebunt. 


Sint duo triangula ABT, 4EZ; duo latera AB, 
AT duobus lateribu 4E, AZ aequalia habentia, 
utrumque utrique, latus nempe AB lateri 4É, latus 
vero A’ lateri 4Z, angulus autem BAI angulo 
EAZ maior sit; dico et basin BI" basi EZ maiorem 
esse. 

Quoniam enim maior est BAT angulus £4Z an 
gulo, constituatur ad 47 rectam, et ad punctum in 


sit AZ=AI"1. e, ex constr. =, erit EZ<EH (Ax.5.). Cae- 
terum potest etiam res brevius absolvi eo fere modo, quo Rob.. 
Simson. utitur, quem exactioris demonstrationis causa paulo 
tantum immutatum sistimus. Sit nempe (Fig. 69.) BA=4E, 
AT=-4%, et angulus BAM=E4Z, et ad BA, eam rectarum 
BA, AT, quae non maior est altera } constituatur angulus BAA4 
=E4Z (I. 25.), et fat 44=4Z, et iungantar BA, AF, erit- 
que (I. 4.) BA=EZ. Quum igitur angnlus BAA==E42Z sit 
ex hypoth. minor angulo BAT", recta 4.4 iutra angulum BAI 
cadet, adeoque recta 44, si opus sit, producta, secabit rectam 
BI. Secet cam in M, critque AUT> ABI' (I. 16.). At oh 


- ABLAT ex hypoth, erit ABI 4TB (I. 5. et I, 19.) unde 
semper AMI>//TB, adcoque AM< AT (I. 19.) adeoque, 
quum 4A4=AIN, punctum 4 infra BI cadet. Et quum 44 
—-A’, erit A4P=ATA (I. 5), adeoque BAF> EIA et BI 


# 


| 
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nal ed seoog aUT) opuciw vé 4, vij ino BAT yovia 
Toy 1 ino EAH: sal usicdw omorioa suv AP, 4Z 
îay +) 4H, vol ?niefevydmoev ci EH, ZH. 

*Ensì ov Ton tovìv 1) uèv AB vj AE, ij dè AT 
e; AH, dio dy ai BA, AV dvoì veis E4, 4H 
Jour elolv, Esatéou énatéoa, ual vovia:r) vo BAT 
‘guvie vj ino EAH ion toviv Becis doa 1) BI fdose 
ti EH totv toy. Iehw, èrsì ion tovìv ) 4 vi 
AH, ion tori uaì 7) vnò AZH yovia vj vno AHZ- 
psisov do 1 ino AZH, vjs ino EHZ, nolo 
doa peibov tovìv ij ino EZH vijs vino EHZ.. Kai 
îneì toiyovov tore ro EZH, psitova tyov tiv vnò 
EZH paviav vijs vino EHZ: vno dè vjv psitova 
yuviav 7 peibov sthevoa vrroteiver pueitmv doa nat 
a)evot 7 EH vis EZ. "Ion dè EH vj BI psi- 
Sov Goa xoò ) BI vijs EZ. ‘Eav doa dvo val te 
éns. 


HPOTASZIX «e. 


°Edv dio toiyuva tes dio mAevoes tas dvol 
mievpais ioas È7, ésatéoav inatéoa, tv dì Pacw 
ie Paocews peitova èjy° ual vijv yoviav vijs puvias 
usitova Est, tyv UNO suv iowv eVdewiv meouezo- 
pevyv. 


> BA (I. 19.) i. e. B''>EZ. Atque hac Pfleidererìi demon- 
stratione (vad. Hauberi Chrestom. p. 315. sqq.) satisfactum est 
iis, quae in Rob. Simsoni demonstratione adluc desidera- 
verat Thomas Simpson. (Elem. of Geometry London 1800, 
| p. 262.), ostenso, punctum .@ necessario infra 27° cadere. 
Caeterum, ut Proclus observat, conditiones problematis: non 
definiunt, utrum et quo casu triangula ABI, 4EZ inter se 


Pi 
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ea 4, BAT angulo aequalis E4H (Prop. 23.); et po- 
natur alterutri ipsarum AS" 4Z aequalis 4H (Prop. 
3.), et iungantur £H7, ZH. 

— Quoniam igitur aequalis est AB: quidem rectae 
AE, AI vero rectae 4H, duae BA, AF duabus 
EA, 4H aequales sunt, utraque utrique, et angulus 
BAT angulo EA4H aequalis est; basis igitur BI basi. 
EH est aequalis (Prop. 4.). Rursus, quoniam aequa- 
lis est /Z rectae ZH, aequalis est et angulus 4ZH 
| angulo 4HZ (Prop. 5.); maior igitur 4ZH angulo 
EHZ; multo igitur maior est EZZH augulo E/MZ. 
Et quoniam triangulum est EZH, maiorem habens 
angulum EZH angulo EHZ; maiorem autem angu- 
lum maius latus subtendit (Prop. 19.); maius igitur 
et latus #7 latere EZ. Aequale autem Z£7 lateri 
BI"; maius igitur et B/' latere EZ. Siigitur duo etc» 


PROPOSITIO XXV. (Fig. 40.) 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus ae 
qualia habeant, utrumque utrique, basin autem basi 
maiorem habeant; et angulum angulo ìmaiorem habe- 
buut, qui ab aequalibus rectis continetur. 


n» 


aequalia, aut utrum maius sit altero, quod demum ope I. 38, 


determinari poterit. Alias adhuc observationes et consectaria 
Pfleidereri vid. l. c. 


PROPOSITIO XXV. 


O bs. Alias huius propositionis, quae conversa est prioris, 
demonstrationes , easque directas, at prolixiores, ex Menelao et 
Herone affert Proclus, quas etiam videre est apud Clavium, in 
quibus autem varii casus, qui locum habere possunt, notari 


». G 


Li 


‘ 
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| "Ecto dvo tolyavae td. ABC, AEZ, tas do 
misvoas tes AB, AT qoîs dvor sthevouis voîs AE, 
AZ i60s tyovra, inutégav inotioa , tIjv piv AB vj 
AE, vv dè Al vj AZ: Bac dè 3) BI Pacems 
vis EZ pettav toto» Myw, OT sal puvia ) vano BAT 
yaVias Ts ino EAZ puellov èoviv. 

Eì yao Mm), ro io) toriv avti, 1 thucocav: io) 
uevovv ov tovv 1j ino BAT vij vno EAZ, toy peo 
Gv gv noi 1) Pao 1 BI Paosi vj EZ* ov tor dé. 
ox doa io) tori yuvia 1) ino BAT vj vino LAZ. 
_OUdè pv &heoviov toriv 1) vino BAT vis ino EAZ: 
2haccwv yag av fv vaò Pacs ij BI Ldvews vije EL: cx 
tou de ov dou èhaoowv toriv ij ino BAT yovia vije dro 
FAZ. °Edsiy9y dè, du odd ton peitov doa torlv n 
uno BAT vis vito FAZ. “Euv dou dvo ual ve ite. 


IPOTASXZLISO us. 


‘ r ù o. : 
"Eav duo telyave tus duo puvius taîc dvoi ymviars 
i6as è1N, énatigav: Enatiou, val puiav rrisvoav puo 


debebant, observante Haubero Chrestom. p. 270, sqq. Cf 
Plleidereri observationes et consectaria ibid, p. 319. sq. 


PROPOSITIO XXVI. 


O bs, 1. Prima huius propositionis pàrs, quum nempe unufà 
latus cum angulis ci adiacentibus unius trianguli aequale est 
uni lateri- atque angulis adiacentibus in altero triangulo-facile 
per superpositionem directe demohstratur: Ob analogiam autem 
casus posterioris sine dubio Euclides similiter ac partem poste- 
riorem demonstrate maluit. Caeterum Thaleti hoc theorema , 
tribuere Eudemum in historiis “geometticis, Proclùs refert. 
Latus autem siin uno triangulo id sumatur, quod uni aequa= 
iium angulorum oppositum est, in altero triangulo pariter illad 

‘ " . 
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Sint duo trimgula ABT, AEZ, duo latera AB 
AT duobus lateribus 4AE, 4Z aequalia hàbentia, 
utrumque utrique, 4B quidem lateri AE, AI vero 
lateri 4Z,- basis autem BI" basi EZ maior sit;- dico 
et angulum BAI" angulo E4Z maiorem esse. 

Si enim non, ‘vel aequalis est ei, vel minor; ae- 
qualis autem non est BAI ipsi E4Z, aequalis enim 
esset et basis BI" basi EZ (Prop.4.); non est autem; 
non igitur aequalis est angulus BAI ipsi EJ4Z. At 
neque minor est BAI ipso E4Z, minor enim esset 
et basis BI" basi £Z KProp. 24.); nonPest autem; 
non -igitur minor est BAI" angulus ipso E4Z. Os- 
tensum ‘est autem neque aequalem esse; maior igitur 


est BAT ipso EA4Z.. Si igitur duo etc, 


PROPOSITIO XXVI. (Fig. 4l.) 


Si duo triangula duos angulosduobus angulis aequales 
habeant, utrumque utrique, et unum latus uni lateri 


sumendum erit, et contra.  Caeterum etiam hic valet, - quod 
in Prop. 8. diximus, triangula etiam ipsa esse aeqnalia. 

Obs. 2. Quatuor hactenus casibus duo triangula inter se 
aequalia esse vidimus, nempe 

1) si unum latus et duo anguli adiacentes, 

2) sì unum latus, et untis angulus ei lateri adiacens, atque 
angulus ei oppositus in utroque angulo sint aequalia, ‘ Atque 
haec quidem in nostra propositione. 

5) Si duo latera cum angulo, quem comprehendunt, aequa- 
lia sint utrimque (I. 4.) 

4) Si omnia tria latera utrimque aequalia sint (I. 8.),. Re- 
stat adhuc casus 5,, quo duo triangula inter se aequalia esse 


possunt, nempe, si duo laterà cum angulo uni eorum opposito 
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i0gv, vor Tv st00s taîg louis yoviang, i tv drro- 
telvovoav Uno piav tov tomv yuwvuwiv val tds hours 
mievous tuig homaîs mievoaîs lous Eisr, énartoav 
énattoa, sal tiv donnv yuviav ti doi yuvie. 


"Estw dvo rolyova va ABI, AEZ, vis dvo ya-. 


vias tes varo ABI, BIDA dvoi ruîs varo AEZ, EZA 
ico èyovta, ésatioav Enuttoa, tv pèv vano ABI 
t7vno AEZyv dè vo BI'A vij ino EZA èyiro dè nad 
uiav mievoav più srhevod Lory Tt00TE00v, TI} 1006 Taig 
iocis yoviws vjv BI vj PZ: Mpa, ovi za. tes Zowneg 
..evous Teîs Aouraîg mAsvoats tous et, Ésurigav Ena=- 
téoa, vIjv uiv ABrij AE, vv dè AT) AZ, nad cpv dot- 
}v yaviav ti }0:m] puvia, tjv no BAT vj ino EAZ,. 

Eì yoo vicos tevv ) AB vij AE, pia evriv 
peisov toviv. “Eoto psitov ) AB, sci ssi090 ti 
AE t0) 1) BH, sa nef:0vy90 7) HT. 

En ov i0) torìv 9) pèv BH x AE, 1) dè BI vij 
EZ, dio d) «i BH, BI èvoi vaîs AE, EZ low 
elolv, énatioa Enateou, val yovia 9) ino HBT yovia 
ti) vano 4EZ ton tor Becs don 2, HI face vij 
AZ io) tor, sal to HB qgiypovov rò AEZ ter- 


si 


guvw icov tovì, ual ai Aosta) yuviar taîs hormaîs 


utrimque aequalia sint. Hoc tamen casu, si nulla alia deter- 
minatio accedat, aequalitatem triangulorum generatim asserere 
non licebit, quod etiam Proclus observat p. 91. Sit enim (Fig. 
42.) triangulum aequicruram AB/7, et producatur basis BI" 
ad punctum aliquod ‘4, ducaturque 44. Tam duo triangula 
ATA, AB4 habent latus quidem 44 commune, deinde ATT= 
AB ex lhypoth. et angulum etiam 4 communem, qui lateribus 
AT, 4B opponitur, et manifestum ‘tamen cst, triangula ipsa 
non esse acqualia, quum unum 484 sit tantum pars alterius 
ATA. Aequalia tamen inter se esse duo triangula demonstrabitur, 


LÀ 
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aequale, vel quod estad asquales angulos, vel quod 
subtendit unum aequalium angulorum;. et reliqua latera 
religuis lateribus aequalia habebunt, utrumque utrique, 
et reliquum angulum reliquo angulo. 

Sint duo triangula ABI, 4EZ, duos angulos ABI, 
BA duobus JAEZ, EZ4A aequales habentia, utrum- 
que utriqae, ABI" quitem angulo AEZ, BIA vera 
angulo EZ4, habeant autem et unum latus uni lateri . 
aequale; primum, quod est ad aequales angulos, latus 
BI lateri EZ; dico et reliqua latera reliquis lateribus 
aequalia habitura esse, utrumque utrique, 48 quidem 
Jateri JE, Al vero lateri 4Z, et religuum angulum 
reliquo anguio, BAI" angulo EAZ; 

Si enim inaequalis est 48 rectae ‘AE, una earum 
maior est. Sit maior .4B, et ponatur rectae dl 
aequalis: BM, et iungatur HT. | 

Quoniam igitur aequalis est BH quidem rectae 
A4E, BI" vero rectae EZ, duae BH, BT duabts 
dE, EZ ,aequales sunt, utraque wirique, et angulus 
HBT angulo JEZ aequalis est; basis igitur AT" basi 
AZ aequalis est, et #78 triangulum 4EZ triangulo 
aequale est, et reliqui anguli reliquis angulis aequales 


Si utrimque unum angulum uni aequalem habeant, circa alios 
autem angulos latera aequalia, reliquorum vero angulorum 
utrumque simul minorem aut non minorem recto; et ostende» 
tur angulos etiam aequales esse, circa quos aequalia sunt latera, 
et tertium latus tertio 'lateri fore aequale. Sit nempe (Fig. 
45.) angulus A-=4, et 4B==4E, BI'-=EZ, et 1) anguli7, 
Z acuti; eritque ABIZ=4LZ, et Al'=4Z, et duo triangula 
aequalia, Si enim non sit angulus AB7'=4EZ, erit alteruter 
maior altero. Sit, si fieri potest, 481" maior angulo 4£Z, et 
fiat ABH=4EZ, eritque in triangulis ABH, 4EZ, 4B=4E 
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puvias loan tooviar, Up’ dg ai toar mAsvoei vrrotei- 
vovow: ion Go 1j inè HTB yovia vj vnò AZE. 
Ak0 n vo AZE vj vano BDA vnozerroi ion val 
n vo BIH doa 1) vno BIA ion tor, 1 t2accwy 
T7) peibovi, Orto aduvator.  Qux doa divioos tira 
i AB vij AF: ton dov. ‘“Eov dè va 1) BT vj EZ 
10), dvo d) ai AB, BT dvoi roîs AE, EZ ica 
elolv, natia Esario@, na) yovia 1j nè ABI yovie 
vj vino AEZ toriv toy Lac doa ) AT Pacs tj 
AZ in tori, aì dor yovia 9} ino BAT vij hoy 
voviu vi) ino EAZ ion toriv. 

"Ana dn) made, tormoav ai imo tas toas yoviag 
mhevgoi Vmottivovooi too, ws 7 AB vij AE dipw 
muliv, ov al 'ai AZourmat vdevoal teîc Aorrtaîe n).ev- 
quis lot ècovva: , ) uèv AT 7 42, % dè BD ey 
EZ, no) tv ) Xom) yovia 7 vno BAT vj 01717] 
govia ti vuo EAZ è ton éovv. 


(hypoth.), angulus A=4 pariter ex hypoth. et ABH=4EZ 
(hypoth,): itaque 4HB=A4ZE (I. 25.), et BH==EZ i.e. ex 
hypoth. = BM Quum autem ex hypoth, sit angulus Z acutus, 
acutus erit 4H7B, unde BHI' obtusus (I, 13.). At BIZ tri- 
angulum, ut ostendimus, aequicrurnm est, unde BH etiam 
acutus erit (I. 17. Cor. 2.) q. e.a. Sint autem 2) anguli 7, Z 
non minores recto, atque ostendetur ut ante, esse triangulum 
BHI" aequicrurum, adeoque angulum 7° acutum yel minorem 
recto (I. 17, Cor. 2.), quem tamen non minorem esse recto 
| posuimus, gq- e. a Caeterum, si angulus 4 et 4 rectus vel 
obtusus sit, necessario acutus erit inigolva let Z (I. 17.), unde 
tum nova circa, hos angulos dameariadiona non opus est. Pa. 
riter, si sit AB« BI", adeoque JE<.EZ, erit angulorum Jet 
Z uterque acutus (I, 18. Cor. .1.), unde etiam tum res nova de- 
monstratione haud eget, Quum vero demonstratum fuerit, esse 
angulum ABI=4EZ, cruat tum ex I, 4. etiam ipsa triangula, 
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erunt, quos,aequalia latera subtendunt (Prop. 4.); ae- 
qualis igitur 7#7/°B angulus angulo 4ZE. Sed AZE 
angulo BI°A ponitur aequalis; igitur et BI angulo 
BI'A aequalis est, minor maiori, quod fieri nequit. 
Non igitur inaequalis est AB rectae AE; aequalis 
igitur est. Est autem et BI" rectae ZZ aequalis, 
duae igitur 4B, BI" Quabus JE, EZ aequales sunt, 
utraque utrique, et angulus ABI" angulo 4EZ est 
aequalis; basis igitur A/" basi 4Z aequalis est, et re- 
liquus angulus BA" reliquo angulo 46 aequalis est 
(Prop. 4.). 

Sed et rursus, sint latera aequales ssaa subten- 
dentia aequalia, ut 4B lateri 4£; dico rursus et re- 
liqua latera reliquis lateribus aequalia futura esse, AT 
quidem lateri 4Z, BI vero lateri EZ, et adhuc re- 
liquum angulum BAI reliquo angulo E4Z aequalèm 
Esse. 


. 


et omnes eorum partes inter se aequalîa. Cf. Pfleiderer. l. c. 
p. 321. sq. Hic ex Clavio vel Tacqueto vel Wistono (Andr. 
Tacquet. Elem. Euclid. Geometriae illustrata a Guil. VVhiston. 
Romaè 1745. p. 25.) addi possunt sequentia corollaria, quorum 
pars iam ad praecedentes propositiones pertinet, at ob nexum 
cum reliquis hic adiicitur. Cf, Pfleiderer. l. c. p, 525» 

Cor. 1. In triangulo aequicruro recta angulum ad verti- 
cem bisecans ad «basin perpendicularis est, et basin agque ac 
triangulum bisecat (I. 4.). 

Cor. 2. In triangulo aequicruro recta, quae e vertice 
ducta basin bisecat, bisecat etiam angulum ad verticem, et 
triangulum, et perpendicularis est. ad basin (I. 8.). Cf. dicta 
ad I. 10. | 

Cor. 3. In triangulo aequicrura recta, quae a vertice per- 
pendicularis ducitur ad basin, basin vel angulum ad verticem 
et triangulum bisecat (I.:5. et I. 26.). 
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Et ypao avioos touv ) BI rt) EZ, pia avrav 
peitov toriv. "Ecto psibov, sì duvarov, f BI vis 
EZ , uaì xsiodw 7) EZ ton 1) BO, nol enebeiydw 
7 40. 

Kai èreì toy torlv ) pèv BO 027] EZ, n dè AB 
7 4E, dvo d) «i AB, BO dvoi v0îs AE, EZ low 
slolv, éuatéoa tnatiou, mal ymvias cas sepreyovoi 
Pacis oa ) AO Pace vj AZ ion tor, xa) vò ABO 
coiyovov vò AEZ toipuva icov torì, nu) ai Aonak 
quviar tas Aoinaig yuviars tor tcovrar, Up dic ci 
tou: rhsvoal Vsrotsivovorr ion adoa toriv 7 vno BOA 
guvia vj ino EZA. “AM 1 vino EZA ij no 
B’TA èovky ioy° ua) ) vuo BOA cea tj vo BFA 
torìv ion coipuvov d) too AOT ènvos povia 7 
no BOA ion tor e) tvros val drrevantiov ty vsto 
B’TA, orso aduvarov. Oux doa avisos tovev 5) BI" 
tj EZ, toy doo. “Eow di naì 17 AB vj AE io 
dio d) «i AB, BI dvoi voîs AE, EZ io sicbv, 
suatioa Enotéog, ua ymvius Toas steguepovor fado 
Goa 1 AT fece vj AZ ton tori, noì vo AB’ toi- 
yavov to AEZ qcogiypuva icov, sal Zoni yovia 7) 
uno BAT vj Zoni yuvig vj vnò EAZ ion. ‘Eav 
Goa dve nal va és. 


Gor. 4,. Quod e media basi ad eam erigitur perpendiculum 
in triangulo aequicruro , transit per trianguli verticem, et angu- 
lum ad verticem bisetat. Quodsi enim non per verticem trans- 
eat, ducatur per verticem alia. recta ad mediam basin, erit 
etiam haec ad basin perpendicularis in eodem puncto, quo 
prius illud perpendiculum, quod fieri nequit (I. 11. Cor, 2.). 

Cor, 5. Rectae a ‘quovis talis perpendiculi puncto ad 
puncta baseos extrema ductae efficiunt triangulum aequicru- 


rum (I. 4.). 


LIBER PRIMUÎS. 105 


Si enim inaequalis est BI rectae EZ una earum 
maior est. Sit maior, si fieri potest, BI recta £Z, 
et ponatur rectae EZ aequalis BO, et iungatur 40. 


Et quoniam aequalis est BO quidem rectae EZa 
AB vero rectae 42, duae AB, BO duabus UE) £Z 
aequales sunt, utraque uirique, et angulos aequales 
continent; basis igitur 40 basi 4 aequalis est, et. 
.triangulum 489 -triangulo ZEZ aequale est, et re- 
liqui anguli reliquis angulis aequales erunt, quos ae 
qualia latera subtendunt (Prop. 4.); aequalis igitur est 
angulus BOA angulo EZA. Sed EZA angulo El'A 
est aequalis; et BOA igitur angulo BI"A est aequa- 
lis; triangulî igitur A0/ exterior angulus BOA ae- 
qualis est interiori et opposito BI'A, quod fieri ne- 
quit (Prop. 16.). Non igitur inaequalis est BY rectae 
LZ; aequalis igitur, Est autem et 48 ipsi JE ae 
qualis; duae igitur 458, BI duabus 4E, EZ aequa- 
les sunt, utraque utrique, et angulos aequales conti. 
ment; basis igitur AI" basi 4Z aequalis est, et trian 
gulun ABI" triangulo 4EZ aequale, et reliquus an- 
gulus BAI reliquo angulo E4Z aequalis (Prop. 4.). 
Si igitur duo etc, DI 


Cor. 6. Quae contra a puncto extra illud perpendiculum 
sito ad extrema basis ducuntur rectae, inacquales sunt, vel tri- © 
angulum scalerum efficiunt. Nam quae a tali puncto ad me- 
diam basin ducitur recta, illi oblique insistit (I. 11. Cor, 2.) 
vel ad alteram sui ‘partem acutum, ad alterum obtusum angu- 
Jum efficit, unde latera' his angnlis opposita inaequalia erunt 
(I. 24.). Itagne vertices omnium triangulorum aequicrurorum, 
supe? cadem basi constitutorum, sunt in perpendiculo e media 


basi erecto, vel illud perpendiculum est locus geometricus, in 
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IPOTAZISXY vs. 

"Eav sìs dvo evdsias evdeia iurintovoa tds èvaA- 
2dE yovias ioas dAljAas souj, magiiiyhor Ecovtae 
al} os ai evIsiat 

Eîs yeo dvo svdelas vis AB, TA evdsia gu- 
nintovon 1) EZ, vas èvadldi yavias tes ino AEZ, 
EZ4 ‘cus GAMhos morsita Rip, dtL agUANNA0G 
EOTLV 7] AB vj TA. | 

Ei pao un, èuBad)opevar ci AB, T4 ovurns- 
oovvtei, Yror nè va BA péon, i] tnè ve AT. ‘Ex 
PeProdwoav, naò ovurintituoav ènè ve BA ion 
sete 0 H. | 

Toipuvov dj voò EHZ 1 ros yuvia 1) vno 
AEZ ton tor vj èvros nai dmevavziov tI sò 


EZH 1), osteo éoriv aduvatove ov doa di AB, TA 


quae super hac basi constitni possunt, 


enforiouevar ovurmecovvia eni vi BA péon. ‘Opoiws 


1) Msituv #01. tijs èvros naì amsvavtiov ywvias ts vò 
EZH* ala xaì ton, Ita edd. Basil. et Oxon. Peyrard. e Cod. ‘ 
a, cum quo consentit exemplar a Basil. ad marginem citatum, 
habet breviorem lectionem, quam in textu dedimus, 


Ù 


quo siti sunt vertices omnium triangulorum aequicrurorum, 
/ 

Co r: 7.- Si recta angulum triauguli alicuius bisecads op- 
pqsitae basi est perpendicularis, triangulum illud erit aequticru- | 
rum (I, 26,). 

Hanc primam huius libri partem antequam relinquamus, 
monendi videntur lectores, quam plurimas adhuc ad eas, quas 
hactenus tractavimus, propositiones pertinentes observationes 
utilissimas reperiri in Append. 2. eius, quam saepius citavimus, 
Chrestom. Geom, Hauberi, quas attente perlegere neminem 
harum rerum studiosum poenitebit, . 


 PROPOSILITIO XXVII. 
Obs.. Anguli alterni (a: evadde$ ywyia:) in hac proposi 


LIBER PRIMUS. 107 


- 


-PROPOSITIO XXVII. (Fig. 44.) 


Si in duas rectas recta incidens ‘alternos. angulos 
aequales inter se faciat,y parallela erunt inter se rectae. 


i | I È 

In duas enim rectas AB, TA recta incidens EZ, 
alternos angulos AEZ, EZ4 aequales inter se faciatj 
dico parallelam esse 48 rectae I. 


Si enim non, productae 4B, T'4, convenient 
vel ad BA partes, vel ad AT; producantur, et con- 
veniant ad £4 partes in H, 


Trianguli igitur #77Z exterior angulus, AEZ ae- 
qualis est interiori et opposito £Z/77, quod fieri ne- è 
quit (Prop. 16.); non igitur AB, I°4 productae con- 
.venient ad B4 partes, Similiter autem ostendetur 


tione primum occurrunt. Sunt autem illi anguli, qui, si recta 
aliqua duas rectas secet, e diversis rectae secantis partibus, alter 
ad unam duarum, quae ab ea secantux, alter ad alteram con- 
- stituuntur, Et quidem anguli alterni interni vocantur, si uter- 
que est ad partem interiorem dwuarum rectarum, quae ab alia 
secantur, ut hic angùli AEZ, 4ZE, vel BEZ, IZE, et de his 
solis apud Euclidem sermo est. Sin autem, reliquis conditio- 
nibus manentibus, sit uterque ad partem externam rectaruîm, 
quae secantur, tum anguli alterni externi atidiunt v. c, AE4, 
MZ4, vel 4EB, IZM. Caeterum etiam si anguli alterni ex- 
terni fuerint aequales, aut (Prop. 28.) duo externi ad cas 
dem partes secantis. aequales fuerint duobus rectis, consequetur- 
parallelismus rectarum, quae ita jsecantur, quod post Proclum 
notat Isaac., Monachus in Schol, ad Euclid, libr. VI, priores, 
Proclus adhuc observat, supponere Euclidem rectas in codem 
plano positas. Cf. dicta ad Defin. 7. 

Cor. 1. Si in figura quadrilatera ABI"4 (Fig. 48.) latera 
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dn dery9yosrar, dvi ovdè inì va AT gi dè inù pn- 
dereoa ta peon ovurintovoni , sagdi)yloi eo sta 
guAlnAos Goa èoviv AB vj Td. ’Eav do eis 
dvo sa) ta é8is. 


I POTAZISEX ur. 

— ‘Eav sîs duo svdsias evdsia turintovoa vv, 
îx10g yuviav ij Evros nal astevavtiov val èniù re 
cuta pé9n soyv mou, 7 ves èvros sal nl ta avre 
pion dvolv cedais icas sog naogdlzior. tcovtae 
ciigdous al svela. | 

Fis yoo dvo evdelas rds AB, TA svdsia èu- 
ninrovoa ) EZ tiv èuvos ywviav v)v ino EHB 
T7 èvros mal amevavtiov noì ènì rd avre por 1) 
gavia ci vno HOA ionv svosito, ] tes èvros sal 
în rd aura uioy ves Vro BHO, HOA dvoiv 00- 
dFaîs toas* Réyw, dTL naSAANA0S toviv 1 AB vj TA. 

"Enel ydo ton èoviv 1) inò EHB vj inò HOI, 
aid 7 vo EHB vj vno AHO toriv ion, va 1 
vno AHO doa vij vno HOA èoviv ton noi etc 
avariati» nadarinAos Goa tortv 77 AB vj TA. | 

Ia), èneì «ai vno BHO, HOA dvolv 00duîs 
ione siotv, sioì dè sal ai vro AHO, BHO dvoiy 

.1) Verba sad im tà abrà ion, quae Peyrard. secutus 
Codicem a expunxerat, et quae in edit. quoque Basil. de- 
sunt, ex edit. Oxon. restituimus. Eadem verba in ipso enun- 
ciato porse sequentis desunt in cod. a, ubi tamen etiam 
Peyrard. ea retinuit. 
\opposita aequalia sint, nempe AB=/F4, AI:-=B4, erunt eadem 
etiam parallela ex I. 8. et I. 27. 

Cor. 2. Pariter, si AB=I4, et TBA==BF4, erit, ob 
° BI communem, ex I. 4. etiam 47" -=B4, et tam 48, ri, 
quam AI", BA parallelae (I. 27,). 


L 
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neque .ad AT; quae autem in neutras partes conve- 
niunt, parallelae sunt (Def. 35.); parallela igitur est 
AB rectae FA. Si igitar in duas etc. 


PROPOSITIO XXVIII. (Fig. 46.) 


Si in duas rectas recta incidens exteriorem angu- 
lum interiori et opposito et ad easdem partes aequa- 
lem faciat, vel interiores et ad casdem partes duobus 
rectis aequales faciat; parallelae erunt inter se rectae. 


In duas enim rectas AB s IA recta incidens EZ 
exteriorem angulum EB interiori et opposito et ad 
easdem partes posito angùulo #04 aequalem faciat, 
vel interiores et ad easdem partes ipsos BHO, HOA4 
duobus rectis aequales; dico parallelam esse AB re- 
ctae TA. 

Quoniam enim aequalis est £/7B angulo 1/04, 
sed EHB angulo AHO est aequalis (Prop. 15.), et 
AHQO igitur ipsi HOA est aequalis (Ax. 1.); et sunt 
alterni; parallela igitur est 48 ipsi I (Prop. 27.). 

Rursus, quoniam anguli BHO, H604 duobus 
rectis aequales sunt, sunt autem anguli 470, BH9 


Cor. 3. Denique, si ABI-BF4, et ATB=JIB4, erit 
ex I. 26. AB—-N4, et AT="BJ, et tam 4B, Id, quam AI, 
B4 parallelae (I. 27.). 


PROPOSITIO XXVIII. 


O bs. Duae conditiones, e quibus hic rectas parallelas 
esse concluditur, reducuntur ad conditionem propositionis. 
praecedentis. Generatim mempe tres hae conditiones, ut fa- 
cile patet, ita a se invicem pendent, ut nulla earum sine re- 
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ogduis ice ci doa ino AHO, BHO vaîs Uno 
BHO, HO4 ica siciv. Kowy cpyo”od% LI no 
BHO, 2om) Goa 1) inò AHO otti] tij vò HOA 
tortv Toy sar elov èvadct mapa)Ayhos doa toriv 
1) AB vj TA. ‘Eav diga eis dvo sab ce tie. 


DPOTAZIE® sò. 


‘H eis tas smagadàygiovs evdeias evdsiu èusti- 
mtovog tac te èvod.di, yuvias t0as oiArAatg sorsi, 
udì ayv èucos ti èvtos vol dnevavtiov, ua ènì ca 
avuta pon ioyv, nal vds èvros mal ini te ‘ate pioY 
duolv ogdais tous. 

Eîs puo rmaoadintovs ev&sius cos AB, TA s-o 
dela FururtEtO 9 EZ: héyo, du vas ‘te evade 
zuvias ros inò AHO, HOA icas morsi, no) cv 
èutO$ Yuviav vj vno EHB 4) èvros “ob CITEVAV- 
siov sal în sd avra 41807 €] sto H6O4 i lamp , nol 
tu ros xa ènì tdi avta uéomn tas ino BHO, 
HOA dvolv 00d6îg tous. 


è 


liquis Jlocnm habere possit. Caeterum poterat etiam Prop. 28. 
immediate demonstrari, similiter ac Prop. 27. 


PROPOSITIO XXIX. 


Obs. In hac propositione, quae conversa est duarum 
praecedentium, primum adhibetur notum illud axioma unde- 
cimum, vel, ut alii volunt, postulatum quintum, Quod 
quidem, quamvis verissimum, haud tamen aeque perspicuum 
esse ac veliqua Euclidis axiomata, ita ut omnibus, quibus 
innotescat, stotim, etiam sine ulla illustratione, assensum. 
quasi extorqueat, pletique'omnes fatentur. Tam Proclus circa 
postulatum illud quintum monet: ,,esse potius theorema mul- 
tis dubiis obnoxium, ande et Ptolemaeus illud libro singu- 
jari demonstrare tentaverit, et pluribus definitionibus ac theo- 


2 
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duobus .rectis aequales ; ergo AHO, BHO ipsis BHO, 
H604 aequales sunt (Ax. 1.). Communis auferatur 
BHO; reliquus igitur 470 reliquo 704 est aequa- 
lis (Ax. 3.); et sunt alterni; parallela igitur est 48 
rectae S"4 (Prop. 27.). Si igitur in duas etc. 


PROPOSITIO XXIX. (Fig. 46.) 


In parallelas rectas recta incidens, et alternos an- 
gulos aequales inter se facity et exteriorem interiori et 
opposito et ad easdem partes aequalem, et interiores et 
ad easdem partes duobùs rectis aequales. 


In parallelas enim rectas AB, I° recta incidat 
EZ; dico tam alternos angulos 4H0, H0O4 aequa- 
les facere, et exteriorem angulum £B interiori et 
opposito et ad easdem partes 7704 aequalem, et in- 
teriores ad easdem partes 8470, 104 duobus rectis 
aequales. 


Si 


rematibus ad eius demonstrationem Opus esse, et propositio= 
nem conversam' (I. 17.) Fuclidem demonstravisse. Forte 
quosdam eo -deceptos hanc propositiomem postulatis annume- 
rare, quod, si anguli fiant duobus rectis minores, rectarum 
erga se inclinatio et concursus per se patere videatur. At 
recte contra hos Geminum monere, peritissimos geometriae 
magistros praecipere, probabiles opiniones abesse debere ab 
hnius scientiae ratiociniis. Et Aristotelem dicere, aeque ab- 
surdum esse, ab oratore demonstrationem petere, et a geo - 
metra persuaderi sibi pati. Et Symmiam apud Platonem ita 
habere: qui e verisimilibus demonstrationem petunt, eos vi- 
nos ingenio esse scio. Atque rectas, si anguli sint dnobi1s 
rectis minores, crga se invicem inclinari, verum quidem esse 
ac necessarium. Lineas autem magis magisque ad se ineliz1a- 


} 
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Ei yao avisos tori 7 vno AHO vj vino HOA, 
pia avre peisov toriv. "Ecto psifuv 9) vano AHO 
vs ino HOJ') Ko noosseicdo 1) ino BHO- 
ai coa viro AHO, BHO véiv vo BHO, HOA pei- 
Lovis eioev. “Alia ai va AHO, BHO dvov 00- 
Faîs toa. siciv’ «i cou vino BHO, HOA duo 0908dv 
&iuscovig cicuv. Ai dè in èhuocovav 7 duo 00ddv 
ènBaldopevor cîs aretoov cvpurrimtovor ai dea AB, 
TA tèufariowevai els' crteL0Ov cvurteooUvTAL* 0V cvpi- 
mintovor dè, dia r0 stagadàj)ove avris Vaorsioda 
ov» doa druoos tony ) vuo AHO vj vno HOA- 
07 «ga. 

1) Edd. Basil. et Oxon. habent: èorw paltov 9) vò AHO.. 


Kai #nsì usituv torìv 3) vrò AHO. Nos cum Peyrardo secuti 
sumus lectionem breviorem cod. a. 


tas, sì producantur,, alicubi concurrere, verum quidem esse, 
at non necessarium, nisi quis rationibus demonstret, in rectis 
id verum esse. Esse enim qnasdam lineas in infinitum qui- 
.dem propius ad se acoedentes, nec tamen concurrentes; id, 
quamvis incredibile vidèatur, verum tamen esse, et in aliis 
lineis ita observatum. Unde dubium oriri, nonne et ‘in rectis 
verum esse possit, quod verum sit in aliis lineis, Quod ante- 
quam per-demonstrationes refutatum sit, menti molestiae quid 
afferre. Quum praetorea dubia, quae circa concursum earum 
rectarum prolata sint, satìs sint speciosa, praestare sane, .ista 
saltem probabifja, nee rationibus innixa, his libris excludere. 
Patere itaque, demonstrationem quaeri oportere.‘* Similes 
aliorum querelas hic omitto. Nec tamen defuere, qui Eucli- 
dem haud absurde defendi posse, aut eius praecepta modo 
aliqua illustratione opus habere pntarent; e quibus eminet 
WVallisius (Opp. Mathem. T. II. p. 668. sqq.), de quo infra 
im Excursu ad hunc locum. Quidquid sir, orta sunt quam 
plurima tentamina hanc quasi lacunam expiendi, de quoruîa 


F \ 
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Si enim inaequalis est.,470 angulo H©4; unus Fa 

| eorum maior est; sit maior 4HO angulo 7704. Com- 
munis addatur BHO; ergo 4HO, BHO angulis BHO, 
HO maiores sunt. Sed 470; BHO duobus rectis 


aequales sunt (Prop. 13.); et igitur B770, H©O4 duobus 
minores reciis sunt. .Rectae autem a minoribus quam - 
. Quobus rectis productae in infinitum concurrunt (Post. 


5. vel Ax. 11.). Ipsae igitur AB, I° productae in 
infinitim concurrent; non autem concurrunt, quia pa 


rallelae ponuntur; non igitur ‘inaequalis est 4770 ane 
gulo 794; aequalis igitur. 


praecipuùis àd finem hwius libri disseremis. Hic sufficiat mo» 
. mere, omnes, quae nostram liane praecedunt, propositiones 
et pariter I. 51., sine illo axiomate demonstrari, et nonnullas 
etiam alias e sequentibus, at quam plurimam reliquariùm par 
tem inde derivari, unde; quam late res pateat, facile perspi= 
citur. | 

Cor. i. Quodsi in figura parallelogrammà unus angulis 
rectus sit, erunt omnes recti. Aliter ita: Si recta secans duas 
, parallelas perpendicularis sit ad unam earum, erit etiam èd 
alteram perpendicularis. (E Pfleidereri schedis, unde et multà 
in sequentibus, vel ubi non semper expresse monuerimus, dea 
“ sumta sunt.) | 

Cor. 2, In omni parallelosrammo anguli eidem lateti 
adiacentes simul sumti aequales sunt duobus rectis. | 

Cor. 3 Recta AB (Fig. 47.) quae unam duarum paral- 
lelaruam BI", 4E, cum quibus in eodem plano est, secat, 
etiam alteram secata.  Ducatur enim ex puncto quocunque Z _ 
rectae 4E recta ZB, eritque (I. 29.) EZB+ZBI=2 rectìs, 
hinc EZB4+-ZBA<2 rectis, adeoque BA, dE toncutrett 
(Ax. 11. vel Post. 5.) 

Cor. £ (Peletarii) Si duae rectae, quaé duas paralle- 
las secant, ad unum inter ipsas punctum coierint, duosqile 


| H 
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"Aha q vnaò AHO ti ino EHB èoriv toy seò 
y vo EHB oa vj vuo HOA toy ion. 

Ko ngoostista ) vo BHO di dov inò EAHB, 
BHO qvais vuo BHO, HOA ico siciv. “Alla ci 
vno EHB, BHO dvolv 00duîs ica sìoi* no) ai ino 
BHO, HO4 Goa dvotv 0edale ivo: eloiv. ‘H dioa 
cis Teg 0 ual a #66. | ; 


HPOTAFTEFE di | 

Ai tij avri evdeia maocdAyMoi sat «lhrjhaug eloè 
naoelAnyAot. 

“Eotw Enotégo vòv AB, TA vj EZ rmagaliyhòs 
Méyo, 0vt uk j AB vij TA tovì maga XdM os. * 

Ennintitw pao sls avras svdsia 7 HK. 

Kot tore eÙg megahi2.0vs svdelas tes AB, EZ 
evdeia Eunentonev ) HK, lov diga i inò AHO vj 
vo HOZ. Ilelw, ene) sig cos saoadAgiovs ei 
Gelac vas EZ, TA svdsia ?unéntmuev 7 HK, ivi 
#otìv 1 ino HOZ vj ino HKA. ‘Edsiy9n dè sol 
g vino AHK «j vnò HOZ ion. Kei i] ino AHK 


angulos alternos aequales fecerint, aut argulum extermuni 
aequalem interno opposito ad easdem partes, aut duos internos 
ex ‘altcrutra parte aequales: erunt istae duae rectae in dire- 
ctum, vel in unam lineam coincident. Haec propositio, quae 
est conversa I. Prop. 29. sumto contrario facile apagogice de- 
monstyatu. 

Cor. 5. Si e duabus rectis AB, BI' (Fig. 48.), quae in 
puncto B conveniunt, una quidem 4B alii «d, altera autem 
BI alii yc parallelae sint, sint autem ad, ye in eodem plano, 
in quo et 48, BI'sunt, convenient etiam ad, ys sub angnio 
aequali angulo ABI. Quum cnim B7, ys parallelae sint, 
recta 4B, quae ex hyp. unam earum 24° secat, ‘secabit etiam 
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Sed A4HO angulo EHB est aequalis (Prop. 15.); 
et EHB igitur angulo 7704 est aequalis. 

Commumis addatur- BHO; ergo EHB, BHO an- 
gulis BHO, HO4 aequales sunt. Sed FHB, BHO 
ciuobus rectis aequales sunt (Prop. 13); et BHO, 
HO4 igitur duobus rectis aequales sunt. Ergo in pa- 
rallelas etc. ! 


PROPOSITIO XXX. (Fig. 49.) 


Quae eidem rectae parallelae sunt, et inter se sunt 
parallelae. 

Sit utraque rectarum 4B, T rectae EZ parallela; 
dico et AB rectae I'4'esse parallelam. 

Incidat enim in ipsas recta HK. 

Et quoniam in parallelas rectas AB, EZ recta in- 
cidit HK, aequalis est 4H9 angulo HOZ (Prop. 
29.). Rursus quoniam in: parallelas rectas EZ, {4 
recta incidit XK, aequalis est 770Z angulo HK4. 
(Prop. 28.). Ostensus est autem et AK augulo 
HOZ aequalis; 47/K igitur angulo HK4 est aequa- 


alteram  ys in puncto aliquo & (I. 29. Cor. 3), eritque B$y = 
ADI (I. 29.). Pariter,, quum AB, ad parallelae sint, recta 
vt, quae, ut ostendimus, rectam AB secat,. secabit etiam ad 
in puncto aliquo # (I. 29. Cor. 3.), eritque angulus afy= 
Bîy-ABT (I. 29.). Eodem modo ostenditur, @8 et BI° pro- 
ductas se invicem secare, unde patet, dari figuras parallelo- 
grammas (Def. 56.). Praeterea ex hoc Cor. et I. 27. Cor. 1, 
manifestum est, quadratum, rectangulum, rhombum et rhom- 


boiden esse parallelogramma (Def. 50—33.). 


PROPOSITIO XXX. 


Obs. Proclus notat, rem eodem modo demonstrari posse, |, 


# 


1| 
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pa Pri € \ ” 3 »’ LA » R] “ 

coa 7) vro HKA îcttv is nui sicuv èvoa)iat. Ia- 
Pa »w - e »”W pri d 2 

oui,20s «oa tovìv ) AB vj TA. Ai dgu vj av 
. , | ‘ x - ” 

svdera ver to Eine. 


_IPOTASZIX 


‘cda r08 doevtos onpetov 1), ci dodeloy svisia 


Fa a > x » 
TUouAhr.0V evIeiuv yoapprv oyuyeiv. 


"Eotw to uèv dodèv onpetov to A, ) dì dodsica 
evdeia n BI dsi d), dia toù A onpetov, vj BI 
svdela mapeiliAov, evdeiav ycapprv dyaysiv. 

Eilyp90 ènb vjs BI cuyov ogueiov to A, vel 
ènst8v,I0 ” AA na) ovveoteto TT00g 17) dA eU- 
dela, dol tu m90G avt) oqusia vw A, vj vuo AAV 
gori 10) e vno0 AAE° ual en3tBiNoda è èn svdeias 
tie LA evdsia ) AZ. 

Ka èsrsì sig duo evdeias tag BU, EZ svIsia 
èunirtovoa 97 AA tas èvaddéé povius tes vino EAA, 
Adl' i (0oS char nenOiNKE, stagadAgios doa toviv 
y EZ vj BI, 

dia 00 dodvros aoo onpsiov t0ù A, ti) do- 
Fsioy evdeia vi) BI ‘maoudQyhos evdeia yoajuur 
ogurue 17 EAZ: oseo det oo. 


« 4) Cod, a. addit: 0 ur forw 27) avrye. 


quamvis recta £Z, quae duabus reliquis parallela pomnituî, 
haud intermedia inter illas, sed extra utramque posita fuerit. 


PROPOSITIO XXXT. 


O bs. 1. Punctum datum ita situm esse debet, ut recta 
data etiam producta non cum eo conveniat, quod notant Pro-. 
clus et Clavius. 

Ojbs. 2. Alia ratio problema hoc solvendi patet ex I, 
27. Cor. 1,, ubi, si (Fig. 45.) per 4 ducenda sit parallela 
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lis; et sunt alterni. Parallela igitur est /4B ipsi T4 
(Prop, 27,). Quae igitur eidem rectae etc, 


PROPOSITIO XXXI. (Fig. 50.) 


| Per datum punctum, datae rectae parallelam _ re- 
ctam lineam ducere. | 

Sit quidem datum. punctum 4, data vero recta 
BI"; oportet igitur, per A punctum, rectae BI" pa- 
rallelam rectam lineam ducere. 

Sumatur in B/' quodlibet punctum 4, et iungatur 
A4; et constituatur ad 44 rectam, et ad punctum 
in ea A, angulo AA4F aequalis angulus AAÉ (Prop. 
23.) et producatur in directum ipsi £ 4 recta AZ. 


Et quoniam in duas rectas BI", EZ recta inci- 
dens A4 alternos angulos £Ad4, AA’ aequales inter 
‘ se facit; parallela est EZ rectae BI' (Prop. 27.). 


Per datum igitur puncetum A, datae rectae BY pa- 
rallela recta linea ducta est £u1Z. Quod oportebat 


facere, 


rectae Z°/, sumto in Z°4 puncto quocunque /", descriptisque 
ex 4, I°, radio eodem quocunque circulis, posterior rectam 
IA secabit in pimeto aliquo 4, e quo deinde civculis radio 
AI" descriptus intersecabit circulum ex A descriptum in punoto 
B, ita ut ducta recta 42 parallela sit rectae /°4. 

Cor. Non plures una recta per idem punctum cidem 
yectae parallelae duci possunt. | Ducantur enim, sì fieri p - 
test, duae uni eîdemque rectae parallelae; ernnt itaque (I, 50,) 
et ipsae inter se parallelie, quod, cum se in puncto aliquo 


secent, fieri nequit (Del, 09.) 
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IPOTAZIE 328. 


 Ilavros totyovov pds. tuv sthevouv rr00senB)y- 


, \ <‘ |» \ r ‘ x ’ 
del0r,6, ) èat0s yuvia dvoi tai Evtos val anevav- 
’ » ’ x - r ” Pe 
tiov io tovi* sal ai Evtos TOÙ ToLpuvov TIEÌS ywviae 
dvotv oodaîs ioar siciv. 


PROPOSITIO XXXII 

Obs. Proclus refert, Eudemum Peripateticum ad Pytha@ 
goraeòs huius theorematis inventionem referre. Alias etiam 
demonstrationes exhibet Proclus, quibus primum propositionis 
pars posterior adstiuitur, et exinde pars prior derivatur. De- 
monstrationem immediatam, non adhibita parallelarum theoria, 
exhibere tentavit Thibaut., de qua infra in Exc. I. Est autem 
haec propositio consequentiarum longe fertilissima, quarum 
praccipuae ex Proclo, Clavio, Tacqueto, Pfleiderero maxime, 
aliisque desumtae haec fere fuerint, | 

Cor. 1. Conversa quoque valet, Nempe, si (Fig. 51.) 


angulus aliquis exterior 4774 ad triangulum aliquod aequalis 


sit duobus trianguli angulis internis oppositis BA, ABI si - 
mul'sumptis, erit recta /°4 rectae BI" in directum. Erunt 
enim anguli ATB+AF4 aequales tribus  angulis trianguli 
ABI' i. e. ex lac propos. duobus rectis, unde BI", 74 in 
directum erunt (I. 14.). 

Cor:2. Omnia triangula eandem angulorum summam habent. 

Cor, 3, Quodsi duo anguli unius trianguli singuli aut 
simul sumti aequales sint duobus angulis alterius trianguli 
singulis aut simul sumtis, tertius etiam angulus prioris trian- 
guli acqualis est tertio angulo posterioris trianguli: et contra, 
si duo triangula unum Gili aequalem beni caequalis 
etiam erit TRI summa. 

Cor. 4. Si in triansulo aliquo dati sint duo anguli sin- 
“guiatim, aut simul sumti,- datus est etiam tertius: et, si 
unus datus est, data est reliquorum summa. ‘ - 

Cor. 5. Prout unus angulus trianguli rectus, aut ob- 
tusus, aut acutus fuerit, summa reliquorum aequalis, aut mi- 


x 
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PROPOSITIO XXXII. 


Omnis trianguli uno latere producto, exterior an» 
gulus duobus interioribus et oppositis aequalis est; et 
interiores trianguli tres anguli duobus rectis aequales 
sunt. 


i 
f 


nor, aut maior recto erit, et vice versa. Et-unusquisque 

trianguli alicuius angulus rectus, aut obtusus, aut acutus 
n d . . - o No . 

erit, prout duo reliqui simul ipsi aequales, aut minores, aut 


maiores eo fuerint, et vice versa, 7 

Cor. 6. Trianguli aequicruri dato uno angulo dantur 
etiam reliqui. Quum enim (£.5:) anguli ad basin aequales sint, 
erit, dato uno angulorum ad basin, alter ei aequalis, et ter- 
tius ad verticem angulus datus erit (Cor. 4.), sì vero primum 
datus fuerit angulus ad verticem, data erit reliquorum summa 
(Cor. 4.), unde, quam sint aequales (I. 9.) pariter singuli dati 
‘erunt. i 

Cor. 7. Prout angulus ad yerticem triangnli aequicruri 
fuerit rectus, aut ‘obtusus, aut acutus, quisque reliquorum 
vel aequalis erit dimidio recto, vel minor, vel maior dimidio 
“recto. 

Cor. 8. In quovis triangulo aequicruro utervis angulus 
ad basin erit dimidius anguli externi ad verticem. 

Cor. 9, Trianguli aequilateri quisque angulus efficit ter- 
tiam partem duorum rectorum, vel duas tertias recti. i 

Cor. 10. Si in triangulo aequilatero ex vertice demit- 
tatur perpendiculum ab basin, duo orientur triangula rectan- 
gula, quorum anguli, praeter rectum, alter tertiam partem 
recti, alter duas tertiàs recti efficit. Hinc patet ratio, angu- 
lum rectum in tres partes "aequales, et deinde bisecando (I. 
9.) in sex, duodecim etc. partes acquales dividendi. ì 

Cor. 11. Si in triangulo aequicruro ABI" (Tig. 52.) al- 
rerum crus AB ultra verticem producatur, usquedum 44 fiat 
=,4B, et iungatur 4/7", erit angulus 4/°B rectus, - Omnes 
enim anguli trianguli BI4=2 rectis, at, ob ABI="ATB,. 
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et Adl*: =AF4 (I. 5.), erit ATB4-ATF4 i. e. AFD haec 
summa dimidia, adeoque aequalis recto. Hinc facile patet 
ratio, ad rectam B/'in puncto iîpsius Z° extremo perpendicu- 
larem erigendi, descripto nempe super BI' triangulo aequi- 
latero ABI", factaque A4=A4B, et ducta 47° 

Cor. 12, In quavis figura rectilinea (T'ig. 59.) cuius an- 
guli omnes extra figuram vergunt (angles saillans), ut itaque 
Versus partes: interiores fisurae concavi sint, omnes anguli 
simul efficiunt bis tot rectos angulos, demtis quatuor, quot 
figura habet latera vel angulos, vel, si figura habèat n latera, 
omnes anguli simul efficient (2n—-4) angulos rectos, vel (n 
—2x2R, si R rectum denotat. Nempe in omni tali figura 
v, cr 4BF4EZ ab uno angulo quocunque 4 ad reliquos an- 
gulos omnes, exceptis duobus ipsi proximis, duci possunt 
rectae diversae a lateribus figurae, quae figuram in totidem 
tviangula divident: itaque, si figura habet n angulos, prove- 
nient n—2 triangula, et, quum summa angulorum cuiusque 
trianguli sit =2R evit summa omnium istorum augulorum 
==(n—2)X2R, Ita v. c. in quovis quadrangulo summa an- 
guiorum erit =4R; in quovis pentagono =6R; in quovis 
hexagono =8R etc. Est haec propositio iam apud Proclum. 
Conversam quoque, nempe, si anguli quotcunque, quorum 


 numerus —=n, dati sint, sitque eorum summa ="(n—2)X{2R, 


constiui posse fisuram rectilineam n laterum, cuius anguli 


. aequales sint’ datis istis augulis, demonstrat Develey, Elem. 


de Géom, Append, ad Livr. II, $. 45, 


% » 


Î î 
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Sit triangulum A4B/", et producatur ipsius unum 
latus BI" in 4; dico exteriorem angulum AT ae- 
qualem esse duobus interioribus et oppositis TAB; 
ABI, et interiores trianguli tres angulos 4BI) BT4; 
I'AB duobus rectis aequales esse, 


Ducatur enimsz per / punctum, rectae AR di 
lela J'E (Prop. 31,). 


Cor. 15. Quodsi igitur ‘in quadrangulo tres anguli recti 
fuerint, vel saltem summam. trium rectorum effecerint, etiam 
quartus reetus erit, et contra: si unus rectus sit, summa triurma 
reliquorum simul tres reotos efficiet: et, si in quadrangulo 
duo anguli simul duos rectos faciant, facient etiam reliqui 
duo simul dnos rectos. 

Cor. 14, Quodsi vero (Fig. 54.) nonnulli figurae anguli 
introrsum vevgant (angles ren:rans), ita tamen, ut nullum 
figurae latus piura duobus*e reliquis lateribus neon etlani 
talis figura resolvi poterit in tot triangula, demtis duobus, 
‘quot figura latera habet, e. g si fixnra n latera habeat, in n 
—2 triangula, et snmma anguloram horum trianguloram pa- 
riter efficiet (n-%}X2R. At observandum est, horum trian- 
gulorum summam intrare angulos illos gibbos s, iutrorsum 
vergentes, siquidem angulos;eos dicere velis, Sensù enim magis 
solito angulus vocatur inclinatio duarum rectarum ex ea’ parte, 
qua minor est. duobus rectis, Quidquid sit, si angulos hos 
gibbos numerare velis, erit adhuc summa angulorum interno- 
rum figurae, ==(n—2)X2k. Quodsi figura habeat N angulos 
gibbos A, B, C etc. adeoque praeter eos n-N angulos con- 
sueto sensu sumtos, vel concavos, quisque slot gib- 
boram habebit alium ipsi contiguum, extrorsum vergentem, 
solito sensu sumtum; A v. c. habebit angulum contiguum a, 
B angulum b, etc. ita ut A-=4R—a, B=4R—b etc. adeoque 
ATB4C....... (quorum numerusi N) —4N.R—(a4-b-+c 
+ ++ +). fam, si summa angulorum concavorum figurae ae- 
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qualis sit angulo S; erit SPA-4-B+C . . . . | =(n-2)X2R, 
adeoque S4+4N .R—(apbbpc <-....) =2nR-4R, vel S- 
(a-4bH4-c . . + +)}=2nR_(N+1)4R,.i. e. summa angulorum 
concavorum figurae superabit summam angulorum gibbis con- 
tiguoram, duobus rectis tot vicibus sumtis, quot figura la- 
tera habet, demtis quatuor rectis una vice plus sumtis, quam 
anguli gibbi adsunt. Hinc consequitur, si fueritn=2(N+#-1) 
fore S_at-b4-c . , ut, si figura aliqua quatuor latera ha- 
buerit, adeogue .n=="4 fuerit, et unus in ca argulus gibbus sit, 
(plures enim tum gibbi esse nequeunt) erit S=a, quod etiam 
ex figura facile patet.  Quodsi ununr latas vlura duobus e re- 
liquis intersecet, fignra implicatior vix dicere permittit, qui 
anguli interni aut externi vocari debeant, neque res tanti est, 
ut ei iam immorari liceat, | 

Cor. 15. Si in figura rectilinea, quae angulos gibbos 
non habet (Fig. 59.) singula latera figurae producantur ordi. 
natim versus: easdem partes, omnes anguli externi aequales 
. erunt quatuor rectis, quicunque sit numerus laterum figurze. 
Nam quilibet externus cum ipsi contiguo interno aequalis est 
duobus rectis. Ompnes igitur externi cum omnibus internis 
bis tot rectis aequales sunt, quot figura latera habet, At in- 
terni soli (Cor, 12.) bis tot rectis, quot figura latera habet, 
demtis quatuor, rectis, Ergo anguli externi simul aequantur 


> quatuor rectis. (Est etiam Lada propositio Procli.), 
s% 


# 


- 
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Et quoniam parallela est /4B rectae IZ, et in 
ipsas incidit AI", alterni anguli BAS, AME aequa- 
les inter se sunt (Prop. 29), Rursus, quoviam paral- 
lela est AB rectae J'E, et in ipsas incidit recta B.4, 
exterior angulus £/°4 aequalis est interiori et opposito 
ABI (Prop. 29.). Ostensus autem est et AF an- 
gulo BAT acqualis; totus igitur AI exterior angu- 
lus aequalis est duobus interioribus et oppositis BAI, 


ABT. 


Cor. 16. Si figurae rectilineae angulos gibbos habent 
‘(E ig. 56.) , hi quidem proprie loquendo non habent angulum 
externum simili ratiòne, ac in reliquis, formatum. Unum 
enim latus anguli gibbi productîîùm intra figuram cadit, Quodsi 
vero ad analogiam reliquorum eos angulos, quos unum latus 
productum cum latere sibi contiguo facit, improprie pro an- 
guiis externis sumere velis, erit excessus angulorum externo- 
rum proprie dictorum super hos externos improprie dictos 
aeqnalis duobus rectis, Quodsi enim omnes litterae idem si- 
guificent, ac in Cor. 14., sit summa angulorum proprie di- 
ctorum externorum, qui ad (n—N) anzulos concavos furman- 
tur, = angulo I, eritque D=(n-N).2R-S=un.2h-N,21-S. 
Deinde, si anguli illi improprie dicti externi, qui ad angulos 
gibbos proveniunt uno latere producto, vocentur a, ?, Y +. » 
erunt «-+-#+y . .. =A--B4C...—-2N.R, adeoque I- 
(a4-8-+y . +. .}=n.2R-S-(A-+-B+C ....). At ex Cor, 
14. SLA+-B4+C.... =(n—2).2R=-n.2R-4R, hinc 2 
(a-+-8+4y . . . ./==4R. Etiam hic f£guras tantum considera- 
mus, in quibus nullum latus pluribus quam duobus e reli- 
quis occurrit. i 0 
Cor. 17. Si figura aliqua rectilinca (Fig. 57.) ita com- 
parata sity ut duo quaecunque latera, quae unum latus inter 
se interpositum liabent, extra fisguram ab ea lateris interpositi 
parte, € qua non est figura rectilinea, concurrant, anguli, 


quos haec latera efficiunt, simul sumti bis tot rectos efficiunt, 


- 
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' 


- 


quot figura habet latera, -demtis octo rectis, v. c, in penta- 
gono duos, in hexagono quatuor, in figura n Jaterum 2naR— 
$R. Formantur enim n triangula, quorum anguli efficiunt 
2nuR, a quibus si subtrahantur anguli fignrae externi bis 
sumti, erunt anguli’illi nunc demi Denadi simul —2nkR 
—$SR. In tviangulis et quadrilateris occursus ille ita, ut dixi- 
mus, locum habere nequit. De pentagono rem primum de- 
‘monstravit Campanus. Idem adhuc valet, etiamsi duo latera, 
quae unum inter se interpositum habent, parallela sint, 

Cor. 18, In figuris rectilineis, quarum omnes anguli 
aequales sunt, e numero laterum vel angulorum facile quan» 
titas uniuscuiusque anguli determinatur, Quum enim ex -Cor. 
‘12. omnes s anguli sia in figura; quae n latera habet, sint 

(n—2).2R 4R. 
(n-2).2R, erit unusquisque anguloram=——- —2R_ us 

Cor. 19. Quum omnes anguli circa aliquod punctum 
constituti simul efficiant quatuor reetos (I. 15. Cor. 3.) spa- 
tium circa aliquod punctum figuris aequiangulis eundem òm» 
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Communis.addatur ASB; ergo ATA, ATB tri. 
bus ABI, BTA, TAB aequales sunt.. Sed ATA, 
«AT.B. duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.); et 
ATB, T BA, TAB igitur duobus rectis aequales 
sunt., Omnis igitur trianguli etc. - 


PROPOSITIO XXXIII. (Fig. 58.) 


Quae et aequales et parallelas ad easdem partes 
coniungunt rectae, et ipsae aequales et parallelae sunt. 


Sint et, aequales et parallelae 4B; I°4, et cone 
iungant ipsas ad easdem partes rectae AN", B4; dico 
et AT, BA et aequales et patallelas esse. 


lungatur enim BI. 


nibus angulum ad hoc punetum comprehendentibus tum sal» 
tem expleri poterit, si unus istorum angulorum pars aliquota 
quatuor rectorum fuerit, vel, si numerus n lateruni talis fi+ 


(n—2).2R 2 n 
n 


gurae ita sit comparatus, ut 4R: , vel “a sit nu- 
merns integer. Id vero non fiet; nisi sit vel n==9 (ubi sex ar+ 
guli triauguli aequianguli i. e. aequilateri spatium explebunt), 
vel n=4 (ubi quatuor anguli quadrilateri aequianguli i. e. re- 
cranguli idem efficient), vel n—=6 (ubi tres anguli hexagoni 
acquianguli rem praestabunt). Pythagoricum hoc theorema 
esse ad I. 15. Cor. observat Proclus. 
PROPOSITIO XXXIII, 


Obs. Hac ratione pariter ac in I. 29. Cor. 5. orientut 


, » 


parallelogramma, et quidem hic ca addita conditione, ut unum 
parallelogrammi latus, cui aequale est alterum ipsi oppositum, 
magnitudine datum esse possit. 

Cor. 1. Recta, cuius duo puncta ab alia recta, aeque 


distant, i. e. e cuius duobus punctis in alteram demissa per- 
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IPOTAZIEZ 2°. 


Toy nagaà Aa hoyors sor pugiov ai astevavtiov 
mievoai te al puviae icur c).}ijcs slo, nab Y dia 
petoos avta diya téuvet. 


| pendicula aequalia sunt, huic alteri parallela est. Hinc nova, 
constat ratio per datum punctum rectam alteri datae parallelam 
ducendi. | 

Cor. 2. Quodsi vero duo puncta A; B (Fig. 59.) rectae 
alicuius ‘ab alia recta Z°4 inaequaliter distent, ita nempe, ut 
perpendiculorum ex iis in alteram rectam demissorum unum 
v., ©. B4 maius sit altero AJ", rectae AB, I°4 productae con- 
current. E ATy' eriv ducta AE parallela rectao” 
T4, hine AB ei parallela esse nequit (I. 51, Cor.).i 








f 


PROPOSITIO XXXIV. 


Obs. Circa hanc propositionem multa adhuc, quac vel 
ex ea ipsa, vel ex matura parallelogrammorum consequuntur, 
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Et quoniam parallela est AB rectae I°4, et in 
ipsas incidit BI", alterni anguli ABI) BI aequales 
inter se sunt (Prop. 29.). Et quoniam aequalis est 
AB rectae TA, communis autem BI"; duae igitur 


AB, BI duabus T4, BI aequales sunt, et angulus 


ABI" angulo BI'4 aequalis. -Basis igitur AI' basi. 


BA est aequalis, et triangulum ABI triangulo BI 
aequale est, et reliqui anguli reliquis angulis aequales 
erunt, uterque utrique, quos aequalia latera subtendunt 
(Prop. 4.); aequalis est igitur angulus 4/°B angulo 
TBA. Et quoniam in duas rectas AI, BA recta in. 
cidens BI", alternos angulos AMB, I°B4 aequales 
inter se facit, parallela est AI" rectae BA (Prop. 27.). 
Ostensa est autem ipsi et aequalis; quae igitur aequa- 
lîs etc. 


PROPOSITIO XXXIV. (Fig. 58.) 


Parallelogrammorum spatiorum et opposita latera 
et anguli aequalia inter se sunt, et diameter ea bifa- 
riam secat. de 


“ 


obativari possunt, quae e Proclo, Thom. Simpson. , Elavio, 
Pfeidereri schedis huc conferemus. Et in ipsa quidem theo- 
rematis enunciatione notari potest, diametrum spatia paralle- 
logramma nòn tantum bifariam, sed praecise in triangula per- 
fecte congruentia dividere, ut etiam e demonstratione patet. 

Cor. 1. Duae parallelogrammi diametri BS, 44 (Fig. 
60.) se invicem in puncto E bifariam secant ex I. 26. ob 42 
— AP (I. 34) BAE=EAI (I. 29.) ABE=ET4 (1.29). Si- 
mul patet, esse triàngula opposita ABE, 4EP, pariterque 
AEI", 4EB aequalia. Ss 

Cor. 2. Si per punctum E in media diametro positum 
(Fis, 61.) ducatur recta quaecunque Z@0,. dividit illa paralle- 
logrammum if duo quadrilatera inter se conzruentia BZ49, 


’ 
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TOZA , ob aequalia triangula ABÀ s AIDA; pariterque aequalia 
dEZ, 4EB. Puuctum E centrum figurae vocare solent. 

Cor. 35. Rectae AB; quae alteri Z°4 parallela. est, 
omnia puncta aequaliter ab hac distant, vel omnia perpen- 
dicula a vecta aliqua in aliam ipsi parallelam demissa sunt 
inter se aequalia. 


Co r.:4 Sì.e pluribus punctis rectac -alicuius plura ae- 
qualia perpendicula in eodem plano eripantur, una eademque 
srecta, priori parallela, omnia perpendiculorum extrema iun» 
Ù . 
gii» 

Cor. 5. Quadrilaterum, cuius bini oppositi anguli ae- 
quales sunt, est parallelogrammum. "Quum enim omnes qua» 
drilateri cuiuscunque anguli aequales sint quatuor'rectis (I. 
52. Cor. 12.) et bini oppositi aequales ‘esse ponantur, angulî 
eidem lateri cuicunque adiacentes dimidium omnium angulo- 
rum quadranguli i. e. duos rectos efficient, adeoque duo quae- 
vis latera opposita aequalia erunt: Nominatim itaque quodvis. 
. quadrangulum, cuius omnes anguli recti sunt, est parallelo- 
grammum. Pariter, si duo quaevis opposita latera aequalia 


sint, figuram parallelogrammam esse, iam I. 27, Cor, 1. vi- 
dimus. Cf. Isaac. Monachus ]. c, 


Cor. 6. Non sufficit ad constituendam figuram paralle- — 
logrammam, ut duo quidem quadrilateri latera opposita pa- 
rallela, religna duo autem acqualia sint; id quod ostendit ‘ 
Proclus ope trianguli aequicruri; a cuius craribus si utrimque 
ex vertice partes aequales abscindantur, et puncta harum pai» 


L] 
. 
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Sit parallelogrammum spatium AIB, diameter 
aùteni ipsius BI"; dico AIAB parallelogrammi* op- 
posita et latera et angulos aequalia inter se esse, ot 
BI" diametrum illud bifariam secare. 


Quoniam enim parallela est 4B rectae J'4, et in 
ipsas incidit recta BI, alterni anguli 4B8I", BI4, 


tinm exttema recta iurigantur, existet figura quadrilatera, in 
qua duo quidem latera opposita parallela, reliqua autem op- 
posita latera aequalia sunt, quae tamen manifesto non est pa- 
rallelogranima, i 

Cor. 7. Pariter non sufficit ad probandum, figuram ali- 
quam esse parallelogrammum, si ostendatur, diametrum divi- 
dere quadrilaterum in triangula perfecte congruentia, misi ea si- 
mul ita posita sint, ut latera aequalia sibi invicem opponan- 
tur. Minus igitur accuratum est, quod Isaac. Monachus de 
hac re habet. Da: ° 

Cor. 8. At, si duae diametri BI, A4 altera altasam 
bifariam secet (Fig. 60.), tum quadrilaterum AB7'4 parallelo- 
grammum erit. Erunt enim ex I, 4. anguli BAR, MAE ae- 
quales, adeoque 48 rectae Z°4 parallela, pariterque ob BAM=: 
FAB, erit AB parallela rectae B4. i 

Cor. 9. Dato uno parallelogrammi angulo dantur omnes, 

Cor: 10. Nominatim, si unus rectus fuerit, recti èrunt 
etiam reliqui; si unus obliquus, etiam reliqui obliqui erunt. 
Unde parallelogramma rectangula vel obliquangula. 

Cor. 11. Quodvis quadrangulum aequiangulum est paral- 
lelogrammum rectangulnm. 

Cor. 12. Datis duobus parallelogrammi }ateribus adiacen- 

 tibus dantuv etiam reliqua. 

Cor. 13. Si duo latera adiacentia parallelogrammi aequa- 
lia sint, \ omnià latera erunt aequalia; si duo adiacentia inae- 
qualia, reliqua etiam erunt inter se inaequalia. Hinc paralle- 
logramma acquilatera et scalena, 


I 


cc 


\ 


130 i ELEMENTORUM 


via. ai ino ABI, BUA Tour cdhyhats elciv. Tohiv, 
Inei magalàn}0g tovv 9) AU ti BA, sal sÎîg uvtas 
èunéntozev ) BI, al èvaiiat yuviat ai ino AT B, 


Cor. 14. Quodvis quadrangulum aequilaterum est paral- 
lelogrammum aequilaterum, 

Cor. 15. Aequilatera parallelogramma esse posstint vel 
rectangula (quadratum) vel obliquangula ( rhombus), pariter 
scalena parallelogramma erunt vel rectangula (oblongum vel 


rectangulum ‘proprie dictum) vel obliquangula (rhombotîdes). 


Cf. Def. 50—33, \ 

Cor. 16, Describentur haec facile ex I. 351. dato in aequi- 
lateris uno latere et angulo adiacente, in scalenis duobus late- 
ribus contiguis cum angulo ab iis intercepto. 

Cor. 17. Parallelogrammi regtanguli diametri sunt aequa4 
les, obtusangnli inaequales, ita ut illa maior sit, quae maiori 
angulo opponitur. 

Cor. 18. Vicissim, si parallelogrammi duae diametri ae- 
quales. sint, erit illud' rectangulum; sin inaequales, erit ob- | 
tusangulum, ita ut maior angulus maiori diametro opponatur. 

Cor. 19. In parallelogrammo aequilatero quaevis dia- 
mieter bifariam secat angulos, per quos transit; in scaleno 
autem angulos inaequaliter dividit, ita quidem, ut maior an- 
gulus minori parallelogrammi lateri adiaceat, minor maiori, 
et vicissim. O 

Cor. 20. In parallelogrammo aequilatero duae diametri 
sibi invicem ad angulos rectos insistunt, in scaleno obtusos 
arigulos efficiunt, quorum acutus minori, obtusus maiori pa- 
rallelogrammi lateri obvertitur, et vicissim. Priore casu pa- 
rallelogrammum in quatuor triangula congruentia dividitur, 
posteriore tantum duo triangula sibi opposita congruunt. 

Cor. 21. Duo parallelogramma, in quibus duo latera 
contigna unius cum angulo, quem comptrehendunt, aequalia 
sunt duobus lateribus alterius cum angulo, quem comprehen- 
dunt, aequalia sunt. Nominatim itaque, si latus unius qua- 
drati aequale sit lateri alterius, aequalia erunt, pariterque in . 
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aequales inter se sunt (Prop. 29.). Rursus, quoniara 
parallela est A/' rectae BA, et im ipsas incidit BT, 
alterni sanguli A4I°B, FB4 aequales inter-se sunt 


reliquis. Contra vero, si unum quidem latus cum angulo ad- 
iacente utrimque aequale sit, alterum autem latus in uno pa- 
rallelogrammo maius ac in altero , erit etiam prius PARAIRIO: 
grammum maius altero, 

Cor.:22. Vicissim: latera duorum aequalinm quadrato- © 
rum sunt aequalia: aequalia rectangula, quae eandem basin 
habent, eandem etiam habent altitudinem (perpendiculum e 
latere opposito in basin demissum); aequales et aequiariguli 
rhombi aequalia habent latera; si in aequalibus et aequiangu- 
lis rhombo?dibus unnin prioris latus aequale sit uni posterio- 
ris, erit etiam alterum prioris latus aequale alteri posterioris. 

Cor. 25, Sì in uno anguli alicuius crure AB (Fig. 62.) 
sint partes quotcunque 4E, EZ etc. aequales, et per puncta 
earum extrema ducantur rectae inter se paràllelae, quae alteri 
crurà 47 in punctis ZH, 7, X occurrunt, erunt partes ZI, 
IK etc. pariter aequales. Ducatur enim per I recta ZA rectae 
42 parallela (I. 31,) quae rectam 4H in @, rectam ZX in A 
secet (I. 29; Cor. 3.), eritque ob JO—-4E (I. 54.) et TA—EZ 
(1. 34.), quum ex hypoth. sit ZE—-EZ, etiam J0=Z4, adeo- 
que, quum praeterea angulus HOI=IAK (1. 29.), ei 0/H= 
AIK (I. 15.), HI=IK. Idem valet, si indé a puncto 4° 
partes aequales abscindantur (Fig. 65.). Hinc facile est re- 
ctam datam in partes quotcunque aequales dividere. Contra: 
vero, si ‘4E, EZ etc. pariterque HI, IK etc. aequales sint, 
sintque' duae rectarum 4, EI, ZK etc. inter se parallelae, 
parallelae erunt etiam reliquae; vel, si partes e puncto A 
sumptae AZ, EZ etc. aequales sint, pariterque A/, IX etc. 
erunt etiam ductae EZ, ZX parallelie, quod facile patet, si 
contrarinm sumatur. 

Cor. 24, Si latera quadrilateri cniuscunque ABIA (Fig. 
64.) bisecentur in Z, Z, 0, H, et iungantur EZ, ZO, OH, 
HP, erunt in bbarì EZOH'bina quaevis opposita latera pa- 
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TBA isa dIlylas elciv. 4a di) soipavà tore va 
ABT, BIA 163 do yavias vd6 ino ABI; BFA 
dvol cais ino BIA, I'BA ivas èyovra, énorégav 
éuatoa “ab puiay mievoev pù mAevoa Ud, Tyv 
006 Tuig lots puviug, novjy avriwv vv BI" naù 
TAG Lornae cow mievoas tais Aouraîg ioug EfeL, Esa 
Tioay ELOTiOI 7 nol TV donyv paviav Ti A015t)) gw- 
vi io) où 7 pèv AB sndevoo vj T4, 1) dè AT 
vj BA, uoì 1) inò BAT yovia vj ino BAT. Kai 
.. &rvek lon èoxtv 9) pèv vno ABI yovia vij vino BT, 
i dè vnò TBA vj vno AT'B- 6An oa 1) no ABI 
0)n ij vno AA èorv, io édeiy9n dè sab 7 vnd 
BAI vj vno TAB ion. 


rallela, ,Nam ex praec. Cor..tam EZ7, quam Z@ parallela est. 
rectae BI, adeoque EH, ZO (I. 29. Cor. 3.) inter se parala 
lelae erunt, eodemque modo ostendetur, EZ, 470 parallelas 
> esse; est itaque EZOH parallelogrammum. Habet hoc theo= 
rema Thom. Simpson. Elem. of Geom. Lond. 1800; p. 27. 

. Cor. 25., Caeterum esse, praeter parallelogramma vulgo 
dicta, multas adhuc figuras, quarum latera opposita parallela 
sint, Proclus et post eum Clavius monent. Latera opposita 
nempe sunt, quae ex utraque sui parte parem laterum nume» 
rum in fignra habent. Nempe in figura quacunque. aequian- 
gula, quae parem numerum laterum habent (aequilatera etiam 
esse, quod Proclus et Clavius volunt, nihil attinet) latera op- 
posita erunt parallela, Quodsi ‘enim numerus laterum sit 
=2 n, erit numerus laterum ex utravis parte laterum opposito» 
rum 49, dE (Fig. 65.) =n—-1, Ducta deinde 44, habebit 
figura ex altera rectae 44 parte v. c. dextra n latera, recta 
A4 pariter cum reliquis computata, ex altera (sinistra parte) 
recta Ad pariter cum reliquis computata, (n+-2) latera, itaque 
omnes anguli figurae a dextra parte efficiunt ex I. 32, Cor. 


12. (n-2).2R, vel 2uR—4R:; omnes autem anguli figurae.a 


Ù 
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(Prop. 29.). Duo. igitur triangala sunt (ABT, BA, 
duos angulos ABI, -BF.A ‘duobus angulis BI, TBA 
aequales» habentia, ‘utrumque utrique$ et: unum latus 
uni. lateri aequale $ quod. est.ad. aequales angulos, com- 
mune utrique BI"; et reliqua igitut reliquis lateribus 

aequalia.habébunt,, utrumque utrique, et'reliquum an- 
gulum.reliquo angulo. (Prop: 26.); ‘aequale igitur est 
A4B quidem  latus lateri I'4, A’ vero lateri BA, et 
angulus BAI angulo BAI. Et quoniam aequalis est. 
quidem angulus ABI angulo BLA, et S'BA angulo 
ATB; totus igitur AB4 toti ASTA est aequalis (Ax. 
2.); Oostensus est autem et BAI" angulo I'4B ae- 
qualis, 


“ 
| 
Li 


A )} oo. ì i 
sinistra parte rectae A44=-n.2R—=2nR. At figura a sinistra 
parte habet, praeter duos angulos rectae 44 adiacentes, n au- 
gulos ad figuram sequiangulam primitus datam jpertinentes, 

dà: (2n—2),2R__(2n—2)R 


quorum quisque ex I. 32, Cai 18, =" = 3 


2R 
2 Itaque figura a sinistra parte, praeter i illos 


rectae adiscentes ; habebit 2nR— 2R,: At vidimus, continere 
eam, sì omnes anguli in calculum veniant, Z2uR. Dao itaque 
illi rectae 44 adiacentes erunt acquales duobus rectis , adeo- 
que rectae 49, 4E erunt puvallelae (I, 297). 


Appendicis loco addi possumt dé Trapeziis, sive figu- 
ris quadrilateris, in quibus duo saltem latera opposita paral- 
lela, reliqua duo non parallola. sunt (ita nempe Proclus de- 
finit totpeoa) sequientia; l 

@. 7 7 : È \ 

1) Anguli adiacentes uni laterum non parallelorum simul 
sumpti duobus rectis aequales sunt. (I. .29,). 

n 2) Anguli oppositi semper inacquales simt.° Sit enim 
(Fig, 66.) trapezium 4274, etducatur 4F rectae A7'parallela, 


a 
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Tuov agu magaddioyoa pupe poginv ai artevav- 
tiov.sthevoci te nal yuviar ian a.iphus stoiv. 

Aiyun dè, ove na)  dicuergos avra diya véuvet. 
'Eneì yao toy tovìv ) AB vj TA, non dè 7 BI, 
dio dj «i AB, BI dvo vais AT, TB tou siodv, 
suatioa snatiog, ual yuvia q Uno ABI yuvia ij 
vino BIA toy tori nol Baors Goa AF Pacs vj 
Bd ‘on tovi* uab to AB’T doa lati vò BAT 
toyuva faov èoviv. 

‘H doo BI didueroos dia cénver vò ) AF AB 
saouiAnAoyoappov. “Orso èder deitat. 


IPOTAZIZ de. 


Ta rragadiioyoapua To ènì tijs avtijs Pacenso 
ovta salì èv taîs avtaig rmagaAla;à0ts s (0a aX}j201g 
PI NAS 


eritque (I. 34.) angulus E=/", at ABID5E (I. 16.) adeoque 
AB4>T. 

5) Latera opposita parallela 48, 74 sunt inaequalia. In 
constructione nempe antecedente erit A4E=I4 (I, 34.). At 
ABXZAE, adeoque AB<rFI. 

4) E triangulis, in quae diagonales trapezium (Fig, 67. 
68.) dispescunt, duo illa, quorum bases sunt latera parallela, 
aequiangula sunt (I. 29.) reliqua duò in trapeziis tantum ae- 
quicryris (i. e. quorum ea latera aequalia sunt, quae non sunt 
parallela, et quae etiam, ut ducta per terminum unius recta 
alteri parallela facile patet, nequaliter inclinata sunt ad unun:- 
quodvis reliquorum laterum) inter se congruunt (I. 20.). 

5) Neutra diagonalis bifariam secat alteram, sed utrius- 
que diagonalis pars maior adiacet maiori duaram parallelarnm, 
minor minori: in trapezio aequicraro tamen integlae diàgoma- 
les pariterque partes unicuique parallelarum adiaceutes neque: 
les sunt. 


} 
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Ergo parallelogrammorum spatiorum opposita et 
Jatera et anguli aegualia inter se ‘sunt. 

Dico et diametrum ipsa bifariam secare. Quoniam 
enim aequalis est 4B rectae I°", communis autem 
BI", duae igitur AB, BI duabus AF, I'B aequales 
sunt, utraque utrique, et angulus ABI angulo BI 
aequalis est; et basis igitur AI" basi. BA aequalis est 
(Prop. 4,); et igitur triangulum ABI  triangulo BAD 
aequale est, 

Ergo BI" diameter bifariam. secat AI°4B paralle- 
logrammum. Quod oportebat ostendere. 


PROPOSITIO KXXXV. (Fig. 70.) 


Parallelogramma , super eadem basi constituta et in 
eisdem parallelis, aequalia inter se sunt. 


6) Si in trapezio aliquo (Tig, 69.) una diagonalis 44 bise- 
cetur in puncto 77, et per Z/ recta OZZ/ ducatur parallela late- 
ribus trapezii parallelis inter se, bisecabit illa reliqua trapezii 
latera pariter ac alteram diagonaiem. Ducatur enim HX paral- 
lela 77 B4, eruntque triauzula AHZX, I74I aequalia (I. 26.) 
ob 4H=H4 ex hyp., ang. HAK—-4HI (I. 29.) et AHK=-H4I 
CI. 29.) hinc AK=HI et KH==I4: at etiam A7--BI (I. 34.) 
itaque I4=-BI, Eadem ratione ostenditur, ducta 274 paral- 
Jela 77 AT esse 40==01 Denique 00 Z4=BI, erit etiam (I. 
34. Cor. 23.) BZ=IZ. ° 


AB PA 
7) Tisdem manentibu:, erit 0Z=T, et ZI". Nam 


ob AK=1I (nr. 6.) =XB (I. 54.), fet BZ=IZ (nr. 6.) erit 
ducta XZ parallela rectae 46 {I. 34; Cor.-25.), adeoque 0Z=. 


AB È se Po 
AdK=T7. Similiter, quum sit SA=44 (I. 34. Cor, 23.) et 
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“Ectw srapaliyhoygaupa ta ABTA, EBTZ èînè 
tie avtije Pacews dvra vie BI uaì èv quis craig 
neoo).Ayios tate AZ, BI deyw , OT toov tori o 
ABTA xò EBTZ. nes o 

‘Eneì yeo nagch)yhoyoapuov ove tò ABITA, toy 
tovìv 1 A4 vj BI. Ad vd avra dè uaè 1 EZ 147] 
BI torlv ton were na) j AA ti EZ tory loy° nal 
xotv) ) AE 6dn: @00 1 AE on tj AZ èariv ton. 
Eou dè uo) AB vj AD toy dvo d)) «vi EA, AB 
dvoì taîs ZA, AT îoai etoy, énateoa énateoa, not 
puvia 7) ino ZA povie vj inò EAB toriv 10), % 
exvog vj èvros' Pao dou " EB fdos vj ZI ion 
éott, na vo EAB agipuvov vii ATZ Totyuvo icov 
BZ-TZ, erit ducta ZA parallela Tectao B4, adeoque, ZI 
di="S. 

8) Iisdem manentibus erit linea OI aequalis dimidiae 
summae rectarum 48, Z'4 et ZI aequalis dimidio excessui 775 


AB 
T4 super AB. Est enim ex praeced, OZAK=KB==5> 
Ed 


‘Td AB+4 
pariterque DIZFAZA4=T 3 adeoque 0I/= na . Et, 





dii AB. - T4-AB 
quum etiam. HI=T , erit Z LZ 


PROPOSITIO XXXVv. 


O bs, 1. Debebant quidem, si omnia exacte persequi ves 
lis, tres casus distinzui, prout vel puncta 4, E coincidunt; 
vel recta EZ tota, (ut est in nostra T ig. 70.) extra 44 cadit, 
vel punctum E inter .A et 4 situm est. Etin versione Cam. 
pani omnes hi casus enumerantur, pariterque eos habent Pro+ 
clus, Commandinus, Clavius, aliique. Quum autem levi tan- 
tum mutatione cadem demonstratio in @mnes quadret, non 
opus visum fuit, ut reliquos casus adderemus. Rob. Simson. 
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Sint parallelogramma ABI'4, EBTZ super eadem 
basi BI" constituta et in eisdem parallelis AZ, BT; 
dico aequale esse parallelogrammum ABT4 parallelo 
grammo. EBTZ. ° 

Quoniam enim parallelogrammum est ABI, ae- 
qualis est 44 rectae BI (Prop. 34.). Ex eadem ra- 
tione et EZ rectae BI" est aequalis (Prop. 34.). Quare 
et A4 rectae EZ est aequalis (Ax. 1.); et communis 
AE; tota igitur A£ toti 4Z est aequalis (Ax. 2.). 
Est autem et AB rectae Al aequalis (Prop. 34.); duae 
igitur E4, AB duabus Z4, A’ aequales sunt, utra- 
que utrique, et angulus ZA4l angulo £.4B est ae- 
qualis (Prop. 29), exterior interiori; basis igitur #8 


in sua editione demonstrationem paulo immutavit, ut eadem 
prorsus fièret pro duobus postremis casibus. Paulo aliter adhuc 
ex I. 26. vel etiam ex I. 8. deduci poterat demonstratio. .Cae- 
terum in iisdem parallelis esse idem dicit, ac, quod alii dicunt, 
eandem altitudinem habere, quum altitudo parallelarum nihil 
< aliud sit, quam distantia basis a parallela ipsi opposita. CL, VI. 
Def. 4. Proclus addit, hoc aliaque ipsi similia theoremata 
appellari posse rormxd, quod nempe recta 44 utrimque quan- 
tumlibet producta locus (rd7r0s) est, in quem recta £Z semper 
incidere debet. Quodsi 44 ita locum rectae EZ vocare velis, 
erit ille zomos desfodizos, ut itaque pateat, etiam locum lineae 
in linea, non tantum in superficie, ut Pappus ait in Praefat. ad 
libr. VII, Collect. Mathem. esse posse rormov disfodixov i. e. 
locum subinde ulterius quasi procedentem. Et quidem erit is 
locus ad rectam, locus planus (7dros er/7sdos). Ideni valet de 
lis, quae proxime sequuntur, propositionibus 36. 37. 38. 41, 
Conf. Apollonii loca plana I, 3, et Isaac. Monach. in Scho!. ad 
h, l, 


Cor, 1. Speciatim quodvis parallelogrammum aequale est 
“rectangulo super cadem basi in iisdem parallelis constituto, | 
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sora. Kowov dpyojoto 10 AHE Lowsdr oa vd 
ABHA tcouneZtov ono vo EHTZ rganesio toriv. 
toov. Kowov noosszicdo to HBI sgiyovov diov. 
Goa t0 ABIA saoal)y)oyoappov 6%w to EBIFZ 
raoodizioroauuw toov éoviv. Ti doa ssugadiy20- 
pooppo nab to #6. 


IH POTAZISAX dis. 


To magadAnAoyecia , ta eni mov ivav Pacsov 
 ovta ua èv tais avtaîs 1agai.).1;4.018 s toa @Àlr dots 
 EOTIV. 

"Ecto “dii ta ABITA, EZHO èn) 
tonv fucenv 0via vuv BT, ZH, ua) èv tuis avtaîs 
naoudàiyi0ts vate AO, BH Aeyw, ott ioov ioti to 
ABTA snuoclAyhoyoanpov ro EZHO. 

Enstsvy9wogv yeo ci BE, TO. 

Koi ènel ion torìv 7 BI ti ZH, c}}e ) ZH 
vt) EO èovìv ion sab f BI doa ©) EO toviv toy. 
Etor dì vai nopdilgio: nol èsrtevyruovawv avis gi 
BE, TO, ci dèi ras loas te vai stapadàrjdovs tri 
ro avuta pio” ernbsvyruovoo lor te sal maoddiziot 
sio uo) ai EB, TO dou lov té sir uaì roo04diy- 


Cor. 2. Quodsi vero caeteris manentibus, basis unius 
parallelogrammi maior sit, basi alterius, erit etiam prius paral- 
lelogrammum maius, quam hoc posterius, Et quam multiplex 
est basis unius talium parallelogrammorum | basis alterius, tam 
multiplex est etiam illud parallelogrammum huius. 

Cor. 3. Quae hic de parallelogrammis demonstrata sunt, 
. valent codem modo de duobus trapeziis, quorum unum latera 
inter se parallela in iisdem parallelis constituta atque eiusdem 


magnitudinis habet ac alterum. 
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basi ZI" aequalis est, et E4B triangulum ipsi ANZ 
triangulo aequale erit (Prop. 4.). Commune auferatur 
4HE; reliquumigitur ABHAtrapezium reliquo EHMZ 
trapezio est aequale (Ax. 3.). Commune addatur 778 
triangalum ; » totum igitur .4BI"4 parallelogrammum 
toti EBI"Z parallelogrammo aequale est (Ax.2.). Ergo 
parallelogramma etc. 


PROPOSI TIO XXXVI.. (Fig. 71.) 


Parallelogramma, super aequalibus basibus constituta 
et in eisdem parallelis'} ‘aequalia inter se sunt. 


Sint parallelogramma ABIF4, EZHO super ae- 
qualibus basibus constituta BI", Z/7, et in eisdem pa- 
rallelis 40, BH; dico aequale esse pesci atmat 
ABTW4 parallelogrammo EZHO. 

Iungantur enim BE, IO. | 

Et quoniam aequalis est BI" rectae ZH, et ZH 
rectae EO est aequalis (Prop. 34.); et BI igitur re- 
ctae EO est aequalis (Ax, 1.). Sunt autem et paral- 
lelae, et iungunt ipsas rectae BE, JO, quae autem 
aequales et parallelas ad easdem partes coniungunt, 
aequales et parallelae sunt (Prop. 33.); et EB, IO 


Obs.2. Caeterum, ut Clavius monet, ac facile demon- 
strari potest, conversa quoque locum habet: nempe parallelo- 
gramma aequalia super basibus aequalibus ad easdem pattes 
constituta sunt in iisdem parallelis. Et alia adhuc conversa va- 
let: Si duo parallelogramma aequalia in iisdem parallelis ita 
constituta sint, ut bases ex ùna parte in eodem punctò termi- 
nentur, sintque bases ad easdem partes luius puncti positae, 
etiam ex altera parte in eodeit pundto rerminabuùtur, adeoque 
congruent. Similiter converti potest etiam Cor. 3. 

/ 
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dot. Haoa}Ayi5ypapmoy Goa oi to EBrO, sid 
ov ivov ti ABITA Bacw ve yeo avrò tIjv «very 
èyet vv BI, nal'èîv vaîg avrois nagoAAyiors tor) 
avro, vaîs BI, A0. dia ve avra dij xa) vo EZHO 
to avrò ti EBTO 8orv icov° vgte-uoì 10 ABITA 
saoahizieyoappov ti EZHO toriw icon’ Te dee 
mao.) 0700p poi val ta érs, .. 


HPOTAZI3 a 


Ta coiyova, ta ènl Ts, 0yie Baoews ovta sat 
‘ &v taîg avraîs sragodày hors, toa aAXnhots èoviv. 

"Eoto cgiyova va ABI, ABI, en vjs avere 
faosas ovra vije BI ua èv taîs avtais magGÀANA01S 
taîs AA, BI Ripw, dv i00v totò 10 ABI egizuvov 
vi 4BF toyguvo. 

EsxfeB)o90 1 A4 èg° indtsoo Tu uéon nl ca 
E, Z, uaì did uèv voò B vi) LA naodddyhos iv 
x BE, dia dè où I tj BA ragutighos Hy90 TZ. 

Ila0gAyZ0youppov cioe toviv iantegov vv EBDPA, 
ABTZ: nai sio ioa* èni te puo :vije uvtIjs Pacews 
sìor tie BI" a) èv tuig avraîg magudàghos cats 
BT, EZ: uai èov toi pèv EBDA naocdàzloyodu- 
uov ipuov to ABI cgiyovov, 1 yéo AB diauetoos 
avro diya téuver ov dè ABITA nagui)yhoyocupov 
fpuov vò ABI coiyavoi } ) yéo AT didueroos avrò 


PROPOSITIO XXXVI, 


Obs. Parallelogramma nempe intelliguntur, quae, si 
bases in. cadem recra vel ipsa, vel producta, vel partim in ipsa 
basi, partim in basi producta, constituantur, latera his :basibus 
opposita et parallela paviter habeant. in eadem.recta. posita, 


ti 
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igitur et aequales sunt et parallelae. - Parallelograme 
mum'igitur est EBIO, et est aequiale parallelogrammo 
ABrIA, (Prop. 35.3; basin enim eandem habet BI" 
quam ipsum, et in eisdem parallelis est BI", 460. 
Ex eadem ratione, et EZHO eidem EBTO est ae- 
quale; quare et parallelogrammum ABI4 parallelo» 
grammo »EZHO est aequale (Ax. 1.). Ergo paralle- 
logranima. etc. 


PROPOSITIO XXXVII. (Fig. 72.) 


Triangula super eadem basi constituta et in eisdem 
parallelis, aequalia inter se sunt. 
Sint triangula ABI, ABI super eadém basi cons 
stituta BS" et in eisdem.-parallelis 44, BI; dico ae- 
quale esse ABI" triangulum ABI" triangulo. 


Producatur 44 ex utraque parte in E, Z, et pet 
B. quidem rectae I"4 parallela ducatur BZ (Prop. 31.); 
per I' vero rectae B.4 parallela ducatur I"Z(Prop,31.). 

Parallelogrammum igitur est ùutrumque ipsorum 
EBIA, 4BTZ; et aequalia sunt (Prop. 35.); nam 
super eadem basi sunt BI et in eisdem parallelis BI”, 
EZ; et est parallelogrammi quidem EBTFA dimidium 
trianguluni. ABI ; nam AB diameter ipsum bifariam 
secat (Prop. 34.); parallelogrammi autem 4BI"Z di- 
midium triangulum 4BI", nam Al’ diameter ipsum 


Caeterum patet, similes et plures etiam ac in praecedente 
Prop. casus distingui posse, et generatim ea omnia, quac ad 
praecedentem propositionem notata sunt, corollaria et conversas 
etiam hic valere, unde non opus videtur, ea nominatim affera 
re. Parallelogramma haec quamvis inter se aequalia perimetros 


- 
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diga riuver ti dì TG i60v 7 pio toa @ii4018 

E0TIV* L00v age tovì vo ABI rgiyavoy to ABI r01- 

puvo, Ti doa toiyuva nai ta ébrs. : 
MPOTAZISX Ma. 

Ta cpiyova, td èEnì tuv iowv Pacsnv ovta nat 
év tas avruîs magudàj ho, too adj} 018 toviv. 

"Eoto tgipova ta ABC, AFZ ènì iomv Pacemy 
ovta tiv BI, EZ, vai èv taîs avrete maoadizAo:s 
tals BZ, Ad Meyw, 0% i0ov tori 0 ABI toiymvov 
10 4EZ toipuvo. | 
— ‘EuBeBhjod0 yao 1) AA èp intesa cd péon ènì 
te H, ©, sai dia pèv ro B vj TA ragadàyghos 
iy9%w 1) BH, dia dè tod Z ty) AE nagad)zhos da 
ZO. 

Ilooa})yA0yoastprov oa loriv éxdtenov tiv HBTA, 
AEZO: ua) ioov ro HBITA vi AEZO, tmi ts pao 
iowv Peoeov etat tiv BI, EZ, nu) ?v taîs avvale 
raguiàzA018 taîs BZ, HO vai tore toù uèv HBIDA 


tamen diversissimas habere possunt, quod idem etiam valet de 
figuris, de quibus in Prop. 35. 37. 38. sermo est. Ad Prop. JT. 
Proclus, cuius textus hic mancns est, idem observat. 


PROPOSITIO XXXVIII. 


Obs. Casus iidem distingui possunt in hac et praecedente 
propositione ac in Prop. 55. et 66. et corollaria etiam similia 
et similes conversae locum habent. 

Cor. 1. (Ex Peletario) Si basis trianguli bifariam seca- 
tur recta a vertice ducta, ipsum.etiam triangulum eadem recta 
bifariam secabitur. Et universim duo triangula super aequa- 
libus basibus in recta eadem vel producta constituta, quae: 
euhdem verticem habent; sunt acqualia: et trianguloruntt aeque 
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bifariam secat (Prop. 34.); aequalinm gutem dimidia 
aequalia inter se sunt (Ax. 7.); aequale igitur est tri. 
angulum ° ABI" triangulo ABI. Ergo triangula etc. 


PROPOSITIO XXXVIII. (Fig. 73) 


| Triangula super aequalibus basibus constituta et in 
eisdem parallelis, aequalia inter se sunt. 

Sint trianguta ABI, A4EZ super aequalibus basi- 
bus constituta BI, EZ, et in eisdem parallelis BZ, 
A4; dico aequale esse triangulum 4BI" triangulo 
AE 

Producatur enim 44 ex utraque parte in HH, 6, 
et per B quidem rectae [A parallela ducatur B/ 
° (Prop. 31.), per Z vero rectae 4£ parallela ducatur 
ZO (Prop. 31.). 

Parallelogrammym igitur est utramque ipsoruna 
HBIA, 4EZO; et aequale HBIA parallelogrammo 
AEZO (Prop. 36.); in aequalibus enim et basibus 
sunt BI, £Z, et in eisdem parallelisi BZ, HO; est 


altorum quam multiplex est basis nnius trianguli basis alterius, 
tam multiplex erit prius triangulum trianguli posterioris. 


Cor, 2. Per punctum 4 in latere wianguli ABI (Fig. 74) 
datum, at nontin medio BZ situm, si bisecandum sit triangu- 
lum, bisecetur B/' in E (I. 10.) et iungatur AF, tum ducta 44, 
et per £ ei parallela £Z (I. 51.) ducatur 42, eritque (Cor. praeced.) 
AEI dimidia pars /\ ABI": at, quum 4EZ=4EZ (I. ST.), evit 
etiam (I. Ax. 2.) triangulum . ZAr=: AEI= dimidio, triangulo 
BI (Peletarius). 


Cor. 3. Duae diametri quodvis parallelogrammum divi- 
dunt in quatuor triangula aequalia. 


Cor. 4. Summa aut differentia duorum parallelogram- 
morum (aut triangulorum) in iisdem parallelis coustitutorum 


- 
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n x 


maoad)mhoyoggpov quov ro ABI cpiyovov, 1 Yao 
AB draperoos avro diya viuver où dè AEZO sna- 
ouiinioyocupuov guov vo ZEA toiyovovy 1) yoo AZ 
diaperoos auto diya viuve. Tu dè civ i0uv ijuioy 
toa a)}rj}01g totive ioov doù torì to ABI toiYOvov 
vò AE roiyovo. Ta doa tgiyova mal ta és. 


MPOTAZIEX 2. 

Te iva egipova, ta ènì vis avvio Paceng dvra 
ue ini to avuta pio, tv tas avtaie staguA.ha;2018 
îoviv: 

"Egto ico tpiyovo te ABT, ABI, ènù vijg wd- 
eis fuoews @vra vie BI, al ènt td avra peon 
Zéyw, ott al Ev tas avtais nagaA)a;01s toviv. * Erts- 
Gevydw yeo 1) Ad' Mipw, dti magd).hy).06g tovv i Ad 
vj BI. i 

Eî yèo nm, 7190 did toò A orusiov vij BI sd- 
deia nagad)n)0g ) AE, sod èetevydw 9 ET. 

"Icov ga èotì vò ABI qgipuvov tu EBI 9‘ 
yuvo» èni te pio vie aUtije Piocds tortv avtb Tg 
BI sal tv tas avrete negai)i 018 toig BID, AE. 
Ah «0 ABI qcgiyovov vw ABI toriv ico: val 
xò ABI do «giyavov ve EBI icov torìv, v0 psi 
Lov tu thaagovis Orep Eotiv dduvatov: ova dou stU= 
aequalis est parallelogramino (aut triangulo) in iisdem parallelis | 
constituto, cuius basis aequalis est summae aut differentiae ba» 
sium illorum parallelogrammorum (aut triangulorum). 

PROPOSITIO XXXIX. > 


Cor. 1. (e Campano) Recta 4E (Fig. 77.) secans bifariam 
in d, E latera AB, Al tvianguli ABI erit reliquo lateri 27° 
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autem parallelogrammi #BI°4 dimidium triangulum 
ABI (Prop. 34.), AB enim diameter ipsum bifariam 
secat; parallelogrammi vero 4EZO dimidium triangu- 
lim ZEA (Prop. 34.), nam 4Z diameter ipsum bi- 
fariam secat. Aequalium autem dimidia aequalia inter 
se sunt (Ax. 7.); aequale igitur est triangulum ABI" 
triangulo 4EZ. Ergo triangula etc. A 


PROPOSITIO XXXIX. (Fig.75 .) 


Aequalia triangula, super eadem basi constituta et 
ad easdem partes, in iisdem parallelis sunt. 


Sint aequalia triangula ABI, 4BT, super eadem 
basi BI" et ad easdem partes; dico et in eisdem pa- 
rallelis esse. Iungatur enim 44; dico parallelam esse 


AA rectae BI. 


Sì enim non, ducatur per 4 punctum rectae BI 
parallela AZ (Prop. 31.); et iungatur EI. 

Aequale igitur est triangulum ABI triangulo EBI 
(Prop. 37.); super eadem enim basi est B/' super qua 
ipsum BET, et in eisdem parallelii BI, AE; sed 
_ triangulum ABI triangulo ABI est aequale; ergo et 
triangulum 4BT triangulo: EBI" aequale est (Ax. 1.), 
maius minori y quod fieri nequit (Ax. 9.). Non igitur 


parallela, Est enim A 44E=/\4EB (I. 38. Cor. 1.) et eodem 
modo A A4E==/\dET, unde \4EB=/\4EFT (I. Ax, 1.) adeo- 
que ZE parallela rectae! BI (I. 39.) Cf. I. 34. Cor. 25. 

Cor. 2. (E Clavio) Omne quadrilateram ABZ4 (Fig. 60.) 
quod ab utraque diametro bifariam dividitur, parallelogrammam 
est. Quum enim sit (hyp.) AB4F= dimidio quadrilatero 
ABITA, pariterque etiam /\\ 447 eidem gini quadrilatero» 
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odio tot 7 AE tj BI. ‘Opoiws di delgoprev; 
ove ovdì dAAn tig srhajY vijs dd ri AA do vj BI 
ov ragadlyhos. Te cou lod sab to #67» 


IPOTAZIE u. 
_ Ta loa tolyava , ta en cow lomv Lacswyv dvra 
ual ènmì td avto pueon, tv Tais avtale TaouÀn hors 
tori. 


ABI4, evit ABAT=/\AAF, adeoque (I. 39.) AB rectae 4° 
parallela. Eodemque modo ostenditur esse rectas AI", B4 pa- 
rallelas, 

Cor. 3. Quadrilaterum, ‘quod ab utraque diametro ita - 
dividitur in quatuor triangula, ut bina quaecunque ad verticem 
| Opposisa inter se aequalia sint, est parallelogrammum. Redit 
enim res ad praeced, Cor. 2. 

Cor. 4. Quadrilaterum, quod ab utraque diametro in 
quatuor triangula aequalia dividitur, ‘est paralletogrammum. 
Pariter redit ad ‘Cor. 2. 


PROPOSITIO XL. 

Obs. 1. Notandum est, quod Baermannùs monet, bases 
intelligi in eadem recta positas. ‘Bases autem contigias esse, 
ut in figura, nihil attinet. 

O bs. 2. Alia conversa propositionum 37. 38, similis ei, 
quam ad 35. 36. notavimus, locum habet, nempe triangula 
.aequalia in iisdem parallelis constituta ‘etiam eandem vel aequa- 
lem basin habent. i 

Obs. 3., In parallelogrammis quoque idem valet, nempe 
parallelogramma aequalia, super basibus aequalibus et in eadem 
recta constitutis, ad easdem basium partes posita in iisdem paral- 
lelis erunt, vel, utalii efferunt; candem altitudinem habebunt; et 
vice versa, sì caeteris manentibus, candem altitudinem habeant, 
veliiù iisdem parallelis constituta sint, eandem vel acqualem 
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parallela est AE rectae BI" Similiter autem osten. 

demus neque aliam quampiam esse praeter 44; A4 

igitur rectae BI est parallela. Ergo ‘aequalia etc. 
PROPOSITIO XL. (Fig. 76.) 


Aequalia triangula, super aequalibus basibus con- 


stituta et ad easdem partes, in iisdem parallelis sunt. 


basin habebunt. Eaedem conversae denique etiam de iis tra- 
peziis valent} de quibus în I. 35. Cor. 3. diximus. 


PROPOSITIO XLI. 


O bs. 1. Facile patet, 1) idem valere, si, caeteris manen- 
tibus, triangulum et parallelogrammum non eandeni, at aequa- 
Jem basin habeant. Conf. Peletarius. 2) Si parallelogrammum 
et triangulum in iisdem parallelis fuerit, sit autem basis trian. 
guli dupla basis parallelogrammi, utramque figuram fore ae- 
qualem. 

O bs. 2. Proclus notat, converti posse piopositionem du- 
plici ratione. Nempe a) si parallelogrammum duplum fuerit 
trianguli, habeant autem eandem vel aequalem basin super ea- 
dem recta constitutam, et sit utraque figura ad easdem huius 
rectae partes; erunt duae figurae in iisdem parallelis. b) Si 
parallelogrammum duplum fuerit trianguli, sit autem utraque 
figura in iisdem parallelis, erunt etiam vel in eadem vel in 
aequali basi. Et simili ratione convertetur Prop. 2., quam 
modo attulimus. , 

Cor. 1. (E Proclo) Si triangulum et trapezium super 
eadem (vel aequali) basi, et in iisdem parallelis fuerint, maior 
autem linea parallela sit basis trianguli: erit trapezium minus 
duplo trianguli. Si vero minor linea trapezii sit basis trian- 
guli: erit trapezium maius duplo trianguli. Quod facile patet, 
constructo super eadem basi et in iisdem parallelis parallelo- 
grammo. 


% 
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“Eotw ica toiyava va ABT, ATE, ènè icwv Ba- 


vewv ovta cav BI, I'E noi înì va avra uion' déyw,” 


ot so) èv taîg avraîs mugaAA1 ot èoviv. ’Ens- 
bevydp 700 ) Ad diyw, Sr magaXiyghos tovev 1 Ad 
t) BE. 

Eì yoo mi, 3490 dia roi A vj BE RA 
n AZ, sab ènebevyiw 9) EZ. 

"Ioov aoa tovì 0 ABI coiyovov vo ZIE te 
puvm èni ve ydo iomv faceuv sio uv BI, TE 
ua) èv taîg avtaie naga).Aziois taig BE, AZ. 
"AM vo ABI tgipovov icov tovì vw ALE te 
yova* na to ATE rpiyovov «oa toov tori té ZIE 


n A »er 
Toipuvu , vo ueibov cu èluodovi, Orteo torlv. advva-- 


tov* ox Goa aoddAnA0g taviv. 1) AZ vj BE. ‘Quoiws 


di dettouev, dtL ovdè diln vis inv vs Ad' 1 Ad 


Gov vj BE tot maggAlyhos. To dou ica na ta 
éÉ776. 


\HPOTAZTI®X pa. 
"Edy nagoedigioyocupov copuvo Bacw te yy 
Tv avv nol èv tai euraîs mapadAyQors 77, denda- 
giov tori TO stagoA)nA0yooppov toÙ TILpwvov. 


Cor. 2. (E Proclo) Trapezium AB74 (Fig. 79.) habens 


duo latera AZ", B4 parallela, duplum est trianguli AB£, quod . 


basin habet 48 unum latus trapezii coniungens duas parallelas, 
verticem vero punctum E medium lateris oppositi. Produca-» 
tur enim unum latus trianguli AE, donec conveniat cum recta 
BA4 producta in Z, eritque, 6b parallelas 47", BZ, ang. ATE 
—Z4E (I. 29.) et quum praeterea sit ang. AEM= 4EZ (I. 15.) 
et ex hypoth. MZE=E4; erit (I. 26.) triangul um A0'E=ZE4 
‘et AE=ZE, adeoque triangulum ZEB="'EA+BE4. At, ob 
AE=ZE, est etiam (I. 38, Cor. 1.) triang. ZEB—AEB. Ita- 
que triangulum AEB-- TEA+BEA i. e. triangulum 4EB est 
pars dimidia trapezii ABI, vel irapezium duplum trianguli. 


”- 


- 
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Sint aequalia triangula ABI", ATE, super aequa- 
libus basibus constituta BI", I°Z et ad easdem partes; 
dico et in iisdem parallelis esse. Iungatur enim 44; 
dico «parallelam esse, 44 rectae BE. 


Si enim non, ducatur per 4 rectae BE parallela 
AZ (Prop. 31.), et inngatur EZ. 

Aequale igitur est triangulum AB’ triangulo ZIE 
(Prop. 38.); in aequalibus enim basibus sunt BY} SÉ 
et in eisdem parallelis BE, AZ. Sed triangulum ABI" 
aequale est triangulo AS" E; et triangulum A/'E igitur 
aequale est triangulo ZIE (Ax. 1.), maius minori, 
quod fieri nequit (Ax. 9.); non igitur parallela est 
AZ rectae BE., Similiter autem ostendemus neque 
aliam quampiam esse praeter 44; A4 igitur rectae 
BE est parallela. Ergo aequalia etc, Va 


PROPOSITIO XLI. (Fig. 78.) 
Si -parallelogrammum eandem habeat basin quam 
triangulum, et in eisdem parallelis sit, duplum est 
parallelogrammum trianguli. 


Cor. 3, Si, iisdem manentibus ut in Cor. praecedente, 
ducta Fig. 80, per punctum E recta HZ 77 4B parallela , com- 
pleatur parallelogrammum ABHZ, erit hoé parallelogrammum, 
aequale trapezio AB74. Et, quum ducta per £ recta E0 pa- 

rallela 77 i, sit EO=A4H (I 34); at ex Append. ad Ì. 


AT-4-B4 . 
354. 8, E@ =" + e. erit trapezium ABT4, cuius latera Ar 





B4 parallela sunt, aegisale parallelogrammo ABHZ inter easdem — 
parallelas posito, cuius utrumque reliquum latus A vel BZ 
aequale est dimidiae summae eorum trapezii ‘laterum, quae 
inter se parallela sunt, vel ent aequale parallelogrammo, quod 
eandem cum trapezio altitudinem habet, basin autem aequa- 
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Ieoa}}yXoyocxupov yao vo ABITA cotyuvò co 
EBI fcow ve èyérw civ avv vyv BIT, salì èy 
sais avtaîs rsogaA At 018 toro vais BI, AE Ryo, 
ori derrddorov tori to ABITA sita de ToÙ 
. EBIT qoiyuvov. 

"Ens$evyda yo AT. 

"Ioov dn tou vo ABI toeipuvov vw EBT toi- 
govw* ènmi te pao TS ave Pacews torw avtÙ Ts 
BI saè èv tais «vurais napaddzAois vate BI, AE. 
"Axa v0 ABITA rnmagol)yhoypapuov dinàdcorov tori 
aoù ABI agiypuvov 1) yuo AI diauetoos avto diya 
géuver wste to ABITA saguiizAoygappov uaì où 
EBI agiypuvov torì dirrhuciov. "Edv doù rapaddg- 
doyoaupov sai vo Es. 


lem dimidiae summae parallelorum trapezii laterum. Cf. 
Thom. Simpson. Elem. of Geom. Book II, Theor. IV. ’ 

Cor. 4. Quodsi fuerint duo triangula rectangula ABI, 
efy (Fig. 80. a.), in quibus-praeter angulos rectos Z", y ae- 
quales etiam sint anguli BAI", Bay, adeoque (I. 32, Cor, 3.) 
‘etiam angulus 4B/'=afy, erit (si latera iu triangulis aequi- 
angulis opposita angulis aequalibus latera homologa appel- 
lemus) rectangulum, cuius unum latus est hypothenusa unius 
*rianguli, alterum autem alteruter cathetus alterius trianguli, 
aequale rectangulo, cuius unum latus est hypothenusa al- 
terius trianguli, ‘alterum autem cathetus homologus prioris 
wianguli v. c. rectang. ABXfy= rectang. afYXBIM Posita 
enim recta «y super .4B in AE, et ang. fay super BASI, 
ob aequalitatem horum angulorum erit «f in A/ ita, ut v. c. 
punctum f iaceat in 4, sitlque A4=uf, unde ducta E4, erit 
(1. 4.) triangulum A4E=afy et angulus 4£4 rectus. Com- 
pleatur iam rectangulum 4/°B9, ducaturque 4Z parallela rectae 
BI i. e. (I. 29.) nà rectos angulos rectac 44, eritque AA4Z0 
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Parallelogrammum enim ABITA eandem habeat ba- 
sin BI, quam triangulum EBI"; et in eisdem paral- 
lelis BI AE sit; dico parallelogrammum ABI 4 du- 
plum esse trianguli EBI. 


i ‘ 


Iungatur enim AT. 

Aequale igitur est triangulum ABI triangulo EBI 
(Prop. 37.); nam super eadem basi est BI" super qua 
et EBT, et in eisdem parallelis BI) AF. Sed ABDA 
parallelogrammum duplum est trianguli 4BT, nam 
AI diameter ipsum bifariam secat (Prop. 34.); quare 
ABITA parallelogrammum et trianguli EBI duplum 
est. Si igitur parallelogrammum etc. 


rectangulum A4X4Z, vel, ob 44=af (Demonstr.) et 4Z° 
= BI (I. 34.) erit 44Z0 rectangulum afY{B/. Per punctum 
4 déinde ducta recta HAI parallela rectae AB, compleatur 
rectangulum A4HIB, ductis nempe per A et 8 rectis 44, 
BI rectae AB ad rectos angulos, unde erit AH= BI=4E 
(I. 34.) =fy (I. 4.), et rectangulum 4278 erit rectangulum 
ABXAE vel ABXfy. Quodsi iam ducatur recta B4, erit 
triangulum 44B dimidium rectanguli A4Z0 i. e. rectg. af 
“BI (I. 45.), Idem yero triangulum A4B est quoque (I.. 
45.) dimidium rectanguli A4HIB i, e. rectg. ABXB) : itaque 
rectangulum ABXfy=0fX BI" (I. Ax. 6.). Ita hane pro- 
positionem, quae vulgo demum e doctrina triangulorum si- 
milium libr. VI. derivatur, at ante iam utilis esse potest, 
non in auxilium -vocata doctrina de rationibus et proportio- 
nibus demonstrat Gruson. Abhandl. der Berlin, Acad. der 
Wissensch. fiir 1814—1815. pag. 45. 46. (Neue hochswiche 
tige- und unerwartete Vereinfachung der Euklid. Geometrie 


$$. 9. 10.) 
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HPOTASZIE® uf. 

Tu dodevi coipuyo toov sagadizAoyodppov ev- 
ovjoacdta: èv tij'dodsicy yuvia evivyocppo. 

"Eco co uèy dodèv teiyuvov vo ABI, 1 dè 
dedsioà yuviu svivyoauuos 1 4 det di) «0 ABI 
‘ toipuvo loov nagadAgioyoaupov cvorioaoda. èv toy 
57 4 puvia sVivyocupa. 

| Tevpyodw 1) BI dija raro 10 E, nai treteizdw 
7 AE, naì ovveotato 006 vi ET evdeia naì coi 
11006 «vr opusiw va E ci 4 yovia toy 7] ino TEZ, 
noò dia pèv toù A vi ET nagalàizàos 190 1 AH, 
did dè voò T vj EZ magadàzhos vito 9 TH na- 
cadlyAoyeaupov ga tor 10 ZETH, | 
© Ku éneì ion tovv ) BE vj ET, icov goti wul 
so “ABE aoiyovov «5 AET toipuvo èni te yao 
lewv fdcecv sto vv BE, ET naì èv vaîs cvtoîs 
noeciiy)ots tes BI, AH: dinìdorov doa Eovi co 
ABT soiyavov voù ‘AE toipuvov. i Eovi dè val 
sò ZETH nogaAMij}oyoauuov dinddciov voò AET 
Toizuvov: Peow te Yao aut ev avav Èjsr naù èy 


Cor. 5. Quodsi inlCor. praecedente fuerit af8=B/", erit 
ABYBy=aB 9=Bl'q (I. 34. Cor. 21.) Nominatim itaquej, si 
(Fig. 80. :b.) in triangulo AB" ad I° rectangulo demittatur 
ex J' ad AB perpendicularis /24, erit rectanzulum intet hypo- 
“tenusam 4B et segmentum BA;acquale quadrato ex BI Nam 
triangula ABI, T'BA, ob angulum rectum 4=7) et argulum 
B communem erunt aequiangula, adeoque ABXBA=BI" 

— XBI=BM 9. Eodemque modo, quum etiam triangula re- 
ctangula ABI", AT sint aequiangula, erit BAXKAAZAPI. 
Has quoque propositiones, quas vulgo ex V. 8. et 17. de- 
ducunt, hac ratione demonstrat Gruson I. c. $. 10. Quodsi 
Theor, I. 47. non ut in Cor. sg. hinc, sed iudependenter ab 
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PROPOSITIO XLII. (fig. 81.) 


Dato triangulo aequale parallelogrammum consti- 
tuere in dato angulo rectilineo. 

Sit quidem datum triangulum ’ABT, datus vero. 
angulus rectilineus 4; oportet. igitur triangulo ABT 
aequale parallelogrammum constituere in angulo recti- 
lineo ipsi 4 aequale. 

Secetur BI" bifariam in E (Prop. 10.), et iungatur 
AE, et constituatur ad ET rectam et ad punctum in 
ea E angulus T'EZ ipsi 4 aequalis (Prop. 23.), et per 
A quidem rectae ET' parallela ducatur' 477 (Prop. 31.); 
per I" vero rectae EZ parallela ducatur I°27 (Prop. 
31.); parallelogrammum igitur est ZEIM'H. 

Et quoniam aequalis est BE rectae EI", aequale 
est et triangulum ABE triangulo AEI (Prop. 38.); 
nam super aequalibus basibus BE, EI sunt, et in 
eisdem parallelis BI, AH; duplum igitur est trian- 
gulum ABI" trianguli AET. Est autem et parallelo 
grammum ZEIT H duplum trianguli AE (Prop. 41.); 


basin enim eandem habet quam A£T* et in eisdem 


hac propositione demonstretur, poterit vicissim hoc Cor. ex 
I. 47, derivari. 


Cor. 6. Quodsi in eadem figura super 4B constutuatur 
quadratum AB4E, et perpendicularis TA producatur, dum 
cum recta 4 conveniat in Z, erit B44Z rectangulum AB 
XBA, et AAZE rectangulum BAXAA, unde, quum duo 
hace rectangula @imul sumpta efficiant qguadratum ex AB, sta- 
tim. prodit celebre illud theorema Pythagoraeum, quod infra 
I. 47. habebitm, Cf. Gruson. L c. p. 50. | 


Cor. 7. Porro, si comparentur  triangula rectangula ae- 


quiangula 47°), 441; erit rectangulum ABXIA= ATKIB, 
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tuis avtate toviv avrà sagudàyhos toov don goti 
xò ZETH maguiAzAoyoappov tò ABT toipuvo, ab 
èfet vv ino TEZ yoviav tonv vj dodsioy vj 4. 
‘Tò aou dodevre totyovo vò ABI icov maga) 
Ayéyoapuov ovveorarar vo ZETH, èv yovia vi 
ino MEZ, gus toviv toy vj d. “Osso Èder mowjoar, 


IPOTAZIZ uy. 


Ilavros ragalinAoyodupov tuv mepì vj v didpe- 
r0ov naoadinAhoyocupav ta naparinouuare iva di- 
Ano totiv, 


nempe rectangulum ‘sub hypotenusa et | perpendiculari TA ae- 
quale rectangalo sub cathetis, 


PROPOSITIO XLII. 


O.b s, Problema conversym, quod Peletarius habet: dato 
parallelogrammo aequale triangulum constituere in angulo 
dato, nihil difficultatis habet. 


PROPOSITIO XLIIL 


Obs. Im quovis parallelogrammo per punetum quod. 
cunque diametri duci possunt (I. 31.) duae. rectae, quarum 
una uni, adeoque etiam‘(I. 30,) alteri duorum laternm oppo- 
sitotum. paralielosrammi , altera autem reliquis duobus paral- 
lelogrammi lateribus parallela sit, quo facto nova duo paral- 
lelogramma existent, per quornm angulos oppositos diameter 
transit, et alia dno, per quae illa non transit. Haec duo po- 
steriore loco nominata Complementa dicuntur duoram illorum, 
quae antea diximus. 

Cor. 1. Patet, quatuor haec parallelogramma aequian- 
gula esse cum primario parallelogrammo AB (I, 29.). Prae- 
berea, pront in hoc duo latera adiacentia aequalia aut inae- 
qualia fuerint, erunt etiam in iis, quae circa diametrum sunt, - 
\avallelogrammis latera aequalia vel inaequalia, Nempe si sit 
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est parallelis, in quibus triangulum AET'; aequale igi- 
tur est ZEI H parallelogrammum triangulo ABI", et 
habet J'EZ angulum aequalem dato 4. 

Dato igitur triangulo ABI" aequale parallelogram- 
mum constitutum est ZETY in angulo SEZ, qui cet 
aequalis angulo 4. Quod oportebat facere, 


PROPOSITIO XLIII. (Fig. 82.) 


In omni parallelogrammo complementa eorum, quae 
circa diametrum sunt, parallelogrammorum imer se 
sunt aequalia, | 


Ad >= <(dP» erit etiam (I. 5. et I. 18.) 4A74> =< 
T'A44, adeoque, quum 4KO=AT4, etiam AKO>=<(E gr 


ac proinde 40>=< n (I. 6. et I. 19.). ‘Eademque ra. 


_ tione ostenditur, fore iisdem casibus etiam KZ>=<KH. 


Cor. 2. Nominatim itaque, si 4B/4 fuerit quadratum, 
etiam ea, quae circa diametrum sunt, parallelogramma A4EX6, 
XHTIZ quadrata erunt. | 

Cor. 3, Complementa eorum, quae circa diametrum sunt, 
parallelogrammorum semper quidem aequiangula sunt inter se 
et cum parallelogrammo primario, duo autem latera unius #e- 
qualia erunt duobus lateribus alterins tum tantum, si' paral- 
lelogrammum primarium fuerit aequilaterum, vel etiam, si 
punctum X, per quod ductae sunt duae rectae lateribns: pa- 
rallelogrammi parallelae, sumtum fuerit in media diametro: 
reliquis casibus latera unius complementi non erunt aequalia 
lateribus alterius. 

Cor. 4. Quodsi fuerint duo triangula rectangula (I'ig. 
82. a.) A4l', ady, in quibus praeter angulos rectos 4, è ae- 
quales etiam sint anguli 7244, yad adeoque (I. 32. Cor. 3.) 
etiam anguli A7°4, «yd, erit, si latera homologa nominemus 
eodem sensu ac in I. 41. Cor. 4, rectangulum, cuius unam 
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i Eotw raocdA2070appoy 07) ABIA, duliiezzoe 
dì avroù sj AT, neo. dè vv AT naoadAnAoyoeupros 
uèv ovo 1a EO, ZH, va dè Aepousva mugaràrgd» 
para ti BK, KA héya, dv i00v tori vò BK maoa- 
svàrowua vi KA naparizowuari. 

"Ensì yo muagahAnAoyouspoy èort co ABII, 
i didueroos dè avoi 7 AT, ivov tor) to ABT xoi- 

ygavov to ATA voiyuvw. Iludv, èsrei magadizAo- 
qeapuov èove re EKOA, dipetgos dè avtoi foviy 
n AK, icov dea tovt vo AEK aoipovov cu AOK 
toyovo. did ta avra dI xa) vd KZI tgiywvov va 
KHT aigyovo ètovìv toov. "Ensì ov vò uòv AEK 
eoiyavov ti AOK toiyuvw toriv toov, vo dè KZT 
vò KHI, to AEK tegiywvov pera vo KHT èorty 
isov tù AOK tuyovo pera vo KZT qcoyuvov 
sore dè ual dAov 0 ABI" sgiyovov 03w vi AAT 
Teov Xoinov doo vo BK naoandomua Ao ci 
KA muoartAmpo pei tovev icov. Ilovros diga riuoad- 
Ayhoyocuuov mal va éErs. 


* Fatus est cathetùs unius, alterum autem cathetus non homo- 
Jogus alterius trianguli, aequale rectangulo, cuius unum latus 
est reliquus cathetus prioris, alterum reliquus cathetus poste- 
Yioris trianguli, nempe rectang. A4Xyd= rectangulo T4Xad. 
Ponatur enim ay super A4/' in AX, et angulus yad super an- 
gulo I44, erit, ob aequalitatem horum angulorum ad in 44; 
ita, ut v, gr. punctam dl iaceat in @, unde, ducta X0, erit 
(I. 4.) triangulum A0K=ady, et angulus A0K rectus, adeo- — 
que (I. 28.) recta OX parallela rectae 724. Compleatur rectan- 
gulum ABI4, et prodiucatur 9X, dum conveniat cum recta 
BI in H, ducaturque per X recta EXZ parallela rectae 44, 
eritque, ob AB=7'4 (I. 34.), rectangulum A0BH= rectan- 
gulo ABXA9=AdlXA0=dl"Xad, et rectangulum AEZ4= 
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Sit parallelogrammum ‘A4BI'4, diameter autem 
ipsius AI, et circa AI parallelogramma quidem sint 
E©O, ZH, quae vero dicuntur complementa, BK, 
K4; dico aequale esse complementum BK comple- 
mento K4. 

Quoniam enim parallelogrammum est 4ABI4, dia- 
meter autem ipsius AI", aequale est triangulum ABI 
triangulo ASA (Prop. 34.). Rursus. quoniam paral-. 
lelogrammum est EK0OA, diameter autem ipsitùs est 
AX, aequale est triangulum AÉK trianguio 40K 
(Prop. 34.). Ex eadem ratione et trianguluam KZI 
triangulo KHI" est aequale (Prop. 34.). Quoniam 
igitur triangulum quidem AEK triangulo A9K est 
aequale; KZI" vero triangulo KAT, triangulum AEKX 
cum triangulo KI" est aequale triangulo A0K cum 
triangulo KZI (Ax. 2.); est autem et totum trian- 
"&ulum ABT toti AAT aequale. Reliquum igitur BK 
 complementum reliquo K4 complemento est aequale 
(Ax. 3.) -Omnis igitur parallelogrammi etc. 


rectangulo A4AXAZT-A4X0K=A4X7d. At ex I, 43. est 
rectangî BEXH—KOZ4, hinc, addito communì AEX0, evit 
40BH= rectangulo AEZ4, i. e. dl'Kad=A4Xyd. Propo- 
sitio ‘ haec, de qua eadem observanda sunt, quac de I. 4f. 
Cor. 4. cum quo arcte cohaeret, hac ratione demonstrita fuit 
a/Gruson. l. c. $, 9. 


Cor. 5. Quodsi in Cor. praecedente cathetus unius tri» 


anguli v. c. 44 aequalis fuerit catheto non homologo àlie- 
rius 70, erit 4yXad—=yd 41.449. Nominatim itaque, si (l'ig. 
80. ‘b.) in triangulo ABI" ad I rectaugulo ex 4 demittatur'ad 
4B perpendicularis 724, erit rectangulum segmentorum 44, 
BA aequale quadrato ex 724. Nempe, quum sit triangulum 
ABI aequiangulum triangulo 724, ut vidimus in J. 41. Cor. 


- - 


\ 
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IHPOTAZISX ud. 


Hood vj v dodsioav ev&eiar, to dodeva totyuvw 
ioov maocdàr)oyoaupov naoaBaretv, èv Ti :dodeioy 
puvia evavyocpup. 

"Eotw 1 nèv dodsica sVdria 1 AB, 0 dì dodty 
soiyuvov 0 T', 1 dè dodelca yuvia evivroaupos 9) 
4 del di) maga tnv dodelcav evdsiav vv AB, cdi 
dodevie toipuvw vi IT icov naoadAghoyoappov ra- 
eafa)eiv., èv toy 1) d povig. 

Zvveototo cò T' ToLYuvO ioov nagoAAyidyouppuov 
0 BEZH, èv pavia vj vno EBH, 7 èovw ioy vi 
d' sci uelcdo were è sevdsias siva vj v BE vj 
BA, uo dijydo 7 ZH tn vo 0, xo dea vo A 
onottoe tiv BH, EZ naoa))7z0s 7130 7 40, sol 
èrefevy do 1 OB. Kal éneì sì naoadìnAovs tas 
A9, EZ sv9cia èvensosv ) OZ, ai vano AOZ, 
OZE doa povici dvolv o0daîs slo loar al dioa vo 
BOH, HZE dio 009w0v tAiecooves slo «i dè «no 
èhaccovav 7 duo ogdwv eis drrepov èxPaliowevat 


5., erit nominatim angulus A= angulo B/24, adeoque, quum 
in triangulis A4/", I°4B sint praeterea etiam anguli ad 4 
recti (hyp.), erunt etiam haec triangula aequiangula (I. 32. 
Cor. 3.) adeoque ex Cor. 4. AAX.AB=FI49. C£. Gruson. 
l. c. 6. 16. 

Cor. 6. Alia ratione si comparentur triangula rectangula 
aequiangula 4.47 I!4B, erit rectangulum ATYMIA=BFXKAA. 

Cor. 7. Proclo, cuius commentarius ad hanc propositi- 
onem ab initio mancus est, observante, etiam, si non ex uno, 


sed e duobus punctis diametri ducantur rectae lateribus pa- © 


 rallelogrammi parallelae (Fig. 83. 84.) spatia, quae ex utraque 
parte diametri supersunt, demtis istis circa diametrum paral- 
lelogrammis (sive illa se invicem non contingant, sive partem 
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PROPOSITIO XLIV. (Fig. 85.) 


Ad datam rectam, dato triangulo aequale parallelo- 
grammum applicare in dato angulo rectilineo, 


Sit quidem data recta 4B, datum vero triangulum 
T', et datus angulus rectilineus 4; oportet igitur ad 
datam rectam AB, dato triangulo I' aequale paralle- 
logrammum applicare in angulo aequali ipsi 4. 


Constituatur parallelogrammum BEZH aequale tri- 
angulo I", in angulo EBH qui est aequalis, angulo 
4 (Prop. 42.); et .ponatur in directum B£ rectae BA, 
et producatur ZH ad 0, et per A alterutri ipsarum 
BH, EZ parallela ducatur 40 (Prop. 31.), et iun- 
gatur OB. Et quoniam in parallelas 40, £Z recta 
incidit 0Z, anguli 40Z, OZE duobus rectis sunt 
aequales (Prop. 29.); ergo BOH, HZE duobus rectis 
minores sunt; rectae autem a minoribus quam duolu 
rectis in infinitum productae concurrunt (Post. 5, vel 


aliqguam communem habeant) inter se aequalia erunt, quod 
eodem modo demonstratur. Addi poterat idem verum fore, + 
si vel plura duobus parallelogramma circa diametrum consti- 
tuantur. Conversum quoque huius theorematis, quod Pelet:» 
rius habet, facile probari potest. Nempe, si parallelogram- 
mum divisum fuerit in quatuor parallelogramma, ita, ut ex 


illis duo adversa aequalia sint, consistent reliqua duo circa 
diametrum, i 


PROPOSITIO XLIV. 


O bs. 1. Proclus monet, hanc parallelogrammi dato tri- 
angulo aequalis ad datam rectam applicationem (7«gaf047,v) 
prima quasi stamina continere doctrinae de Parabola, Hyper- 
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ovurintovorr ui OB, ZE diou èuBaliopevar ovu- 
mevovviat. ‘ExBsB}jodwoav xai ovurntitmoav ara 
ro K, uaì dia voù K ongueiov onottoa tov EA, Z9 
rudoi)yhog ix90 n KA, uaò èxBsfizodncav ai OA, 
HB 2) va A, M onpela, 

HlegaX}y2dyoappov Uoa toTi to OAKZ s Ùcape- 
rgos dì avtoù 3) OK, stevi dè tiv OK staguddgh0- 
yocpna pèv ta AH, ME, ra dè deyoueva saga 
mirovuara ta AB, BZ: isov doa torì 10 AB 1 
BZ. “Alla na 1) v0 BZ vu T toipuvw toriv ico 
ual vò AB doa vi I dorìv inov. Kai èreì ton 8oriv 
y vno HBE yuvia tr) vno ABM, «ia 7) vino HBE 
ti A toviv iog° sal 7 vno ABM daga 7 4 pavia 
. dotlv ion. 

Ilapa tiv dodsicav liv aio tv AB, vi 
dodeva toiyovo vi I inov stugudiz0yguppov rape- 
BeBiytar 0 AB, èv ypovia vj vuo ABM, 7 tovv 
ion ij d. “Osso sder rovijoa. 


IH POTAZISX te. 
To dodevii evdvyocupuw, i0ov mega) .0poappov 
ovorjoacdar, èv ti dodsicy pavia evdvyoa up. 


1) Ka legunt Edd. Basil. etOx.; omittit Paris, cum Cod. a. 


bola et Ellipsi, et esse antiquum Pythagoraeornm Musae in- 
Yentum. 

Obs. 2. Caeterum alia ratione problema ita adhuc con- 
strui potest. F_acto, ut ante (T ig.96.), parallelogrammo BEZH 
aequali triangnlo I° ‘in angulo EBH=4, ponatur BE in di- 
rectum rectae B.4x Ducatur deinde recta 477, cui per £ pa- 
rallela ducatur EM, quae cum producta ZB conveniet in M 


' . 
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- Ax. 11.); 0B, ZE igitur productae concurrent. Pro- 
ducantur et concurrant in K, et per K punctum al- 
terutri ipsarum E4, ZO parallela ducatur K_A (Prop. 
31.), et producantur 0.4, HB ad 4, M puncta, 


Parallelogrammum igitur est OA4KZ, diameter 
autem ipsius OK, et circa OK parallelogramma qui. 
dem 4H, ME; quae vero dicuntur complementa 14B, 
BZ; aequale igitur est. .4B ipsi BZ (Prop. 43.); sed 
et BZ triangulo I'est aequale ; et AB igitur triangulo 
T' est aequale. Et queniam aequalis est angulus HB£ 
angulo ABM, sed HBE argulo 4 est aequalis; et 
ABM igitur angulo 4 est aequalis: 


Ad datam igitur rectam 48, dato triangulo /° 
aequale parallelogrammum applicatum est AB, in an- 
gulo ABM, qui est aequalis angulo 4. Quod oportebat 
facere. | | 


PROPOSITIO KXLV. (Fig. 87.) 


Dato rectilineo, aequale parallelogrammum eon- 
stituere , in dato angulo rectilineo. 


I. 29. Cor, 3.), et per M ducatur vecta _J/.f parallela rectae 
AB, pariterque per A recita 4.4 parallela rectae BM, cum 
qua MA conveniet in puncto aliquo 4 (I. 29, Cor. 5.) erit- 
que parallelogrammum #B4AM=BEZH. Ducantur enim rectae 
EH, AM; critque ob parellelas 47, EM, triangulum AEH 
—AMH (I. 37.) adeoque, demto commmi 4BH, evit HBF 
— A4BM (I. Ax.3.). At HBE cst pars dimidia parallelogrammi 
BEZH (I.34.), pariterque 48M pars dimidia parallelogrammi 
- ABAM. Itaqie ABAM="BEZH (I. Ax. b.). Similis erit con- 
structio, sì recta BE in ipsa B4 ponatur. L 


. 
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"”Eoto to uèv dodtr svavyoapupov to AB, 
dè dodeica yovia evdyoappos 1 E dei dg vv ABIFA 
svdvyodupo icov napaddyiogoappov ovornoavdat, 
èv vi) dodeton puvig i) E. 

Enstay9o yo 7 AB, xaè ovveotato TH ABA 
ToLywvWw i60y magaAAnhoyeapov 70 ZO, èv ty) vno 
OKZ. pavia, 7 ton tovì vj E uoì ragafeBigodw 
naoo 11)v OH evdetav vo ABI coipwvo toov agaà= 
‘dphoyoapguov to HM, èy 077] vno HOM yavia, 7 
ov lion vt) E. | 

Kul èrsì E povio éxove0a twv vo OKZ, HOM 
orìv ion xu) 7 vno OKZ doa vj vno HOM èoriy 
io). Kow noosusicd® 1 vnòo KOH' ai Goa vaò 
ZK®O, KOH toîs vano KOH, HOM ivo. eloiv. 
AN vi ino ZKO, KOH dvviv 00Faîg loar sioiv* 
uscì ci vno KOH, HOM doo dvoiv ogdaîs ica 
sioiv. Iloos dn vivi evasia vj HO, al vw 006 
aut) onusiv th O, dvo evisint ai OK, OM, wr 
ènì ti avro peo”) neiuevar, te èqpefiie yovius 
duolv 0odaîs ioag motovorr èr0 evdsius doa torlv 1 
KO vj OM. Kab erre eîe naogaddygiovs tas KM; 
ZH sevdsia èvérneoev 1 OH, ai èvoddat puviat ai 
uno MOH, OHZ icai 0))hug siciv. Kowy mgos- 


Obs. 3. Simile est Peletarii problema conversum : ad 
datam rectam dato ‘parallelogrammo constituere aequale trian- 
gulum ‘in angulo dato. 


PROPOSITIO XL UV. 


Obs. Iure monet Rob, Simson., rectarum XM, Z4 
parallelismum ex ipsa constructione immediate consequi, 
postquam ostensum fuerit, ZH, HA pariter ac KO, OM in 
directum esse, mec opus esse, eum inde deducere, quod XZ, 
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Sit quidem datum rectilineam ABI, datus ‘vero 


angulus rectilineus F'; oportet igitur rectilineo ABI A 
aequale parallelogrammum constituere, in dato angulo E. 


Iungatur enim 4B, et constitnatur triangulo :AB4 
aequale parallelogrammum Z0 (Prop. 42.), in angulo 
OKZ, qui aequalis est angulo £; et applicetur ad 
OH rectam  parallelogrammum 77M aequale triangulo 
.A4BT°, in angulo. ARA qui est delia angulo E 
(Prop. 44.). 

Et quoniam £ angulus utrique ipsorum 0KZ, 
HOM est aequalis; et OKZ igitur angulo H7OM est 
aequalis (Ax. 1.). Communis addatur KOH} ergo 
Z4KO, KOH, ipsis KOH, HOM acquales sunt (Ax. 
2.). Sed ZKO, KOH duobus rectis aequales sunt 
(Prop. 29.); jet KOH, HOM igitur duobus rectis 
aequales sunt (Ax. 1.). Ad aliquam igitur rectam 
HO, et ad punctum în ea 9, duae rectae OK, OM, 
, non ad easdem partes positae, angulos deinceps duo- 
bus rectis aequales faciunt; jin directum igitur est 
KO rectae.OM (Prop. 14.). Et quonim in parallelas 
KM, ZH recta incidit ©H7, anguli alterni MOH, 
OHZ aequales inter se sunt (Prop. 29.). Commu.- 


MA sint acquales et parallelae i. e. ex I. 55, ‘Caeterum Pllei- 
derer. rure pariter moner, applicationem huius problematis ad 
VI. 25. exigere, ut parallelogrammum non solum datum an- 
gulum habeat, sed etiam ad datam rectam applicetur, pariter 
ac in I. 44, iussum fuerat. Nova autem hac conditione’ ad- 
dita problema simili reductione absolvetur ac I. 44. ut Com- 
mandinus et Rob. Simson. observant in Cor. ad hanc propo- 
sitionem. Aliter figuram rectilineam quamcunque v.c. A87'4E 
(Fig. €8.) primum quidem in triangulum ipsi aequale, deindo 
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usicdw 7 vo QOHA' ai dga vro MOH, OHA taîg 
vino OHZ, OHA ice siviv. “Ah ai vo MOH, OHA 
dvolv c0dais tour sic» sal ai ino OHZ, OHA doa 
dvolv 00daîs icue sioiv èn' svbelus doa èorìv 1) ZH 
vj HA. Kai ètneì ) KZ vj OH ion ve sal megei- 
Zyhos tovev, «Ade: nol 7 OH vj MA naì 7 KZ diga 
vj MA ion ve uaè naped)yios tor ual èntsevyvi- 
ovow avtas «visia ui KM, ZA, sad ai KM, ZA 
low ge na) maoddAmnhoi slo magodAmhoypoaupov aoa 
totìà to KZAM.. Ka enel icov tovì 10 uèv ABA 
toiyavov tu ZO rnagadizioyocupe , vo, dè ABI tw 
.HM'. 0dov doa to ABIA evIvyoaupov dda tw 
«KZAM sragulAzAoyoaupuw toriv ioov. 

Ti. ao dodevi evdvyoauuw vi ABITA icov 
nugadàzioyoappov ovviotutae vò KZAM , èv yuviu 
.vij vno ZKM, 7 totv toy vj dodston vj E. “Oreg 
Eder Towjout, | | 


HPOTAEZTEX us. 
° Ano vis dodsiorys sUdelug terouyuvovr avayoawvat. 
."Eoto n dodeica evdeia 9 AB- dei dI) ano vie 
AB evdelas tetpupmvov avayodwor: ‘ 


+ hoc triangulum ope I. 44. in parallelogrammum, quod datum 
angulum ac datum latus habeat, convertere docent in hunc 
fere modum. Ducantur ex aliqno angulo figurae B diàgo- 
nales B4, BE etc. Ducta deinde recta 7Z parallela rectae 
‘ BA producatur, donec (I. 29. Cor. 3.) cum producta Z4 con- 
veniat in Z, eritque, ducta BZ, triangulum BI°4= BZ4 (i 
57.), adeoque figura BAIAE iam transformata est in aliam ipsi 
aequalem BA4NZ, cuius laterum numerus unitate minor est 
numero laterum, quae figura primaria habebat, Pariter deinde - 
nova hac figura transformata in aliam, quae laterum numerum 
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nis addatur 0/74; ergo MOH, OHA àngulis0 HZ, 
OHA aequales sunt (Ax, 2.). Sed MOH, OH A duo- 
bus rectis aequales sunt (Prop. 29.); et 0HZ, Q0HA4A 
igitur duobus rectis aequales sunt (Ax. 1.); in directum 
igitur est ZH rectae HLA (Prop. 14.). Et-quoniam KZ 
rectae OH aequalis et parallela est, sed ©7H rectae 
MA; et KZ igitur. rectae M_1 aequalis et parallela 
est (Ax. 1. et Prop. 30.); et iungunt ipsas rectae' KM, 
ZA, itaque et KM, ZA aequales et parallelae, sunt 
(Prop. 33.); parallelogrammum igitur est XZ4M. Et 
quoniam aequale est quidem 4B4 triangulum paralle 
logrammo Z0; ABI vero parallelogrammo HM; 
totum igitur ABI reciilineum toti Ad AM paralle- 
logrammo est aequale, ‘ 

Ergo dato rectilineo ABI"4 aequale parallelogram- 
mum constitutum est KZA4M in angulo ZKM, qui 
est aequalis dato E. Quod oportebat facere. 


PROPOSITIO XLVI. (Fig. 89) 


Ex data recta quadratum describere. 
* Sit data recta :4B; obportet igitur ex. AB recta 
quadratum describere, 


denuo unitate minorem habeat, et re ulterius continnata, per- 
venietur tandem ad triangulum datae figurae aequale. Ita in 
nostra figura ducta Z@ parallela rectae BE conveniet (I. 29. 
Cor. 3,) cum producta 48 in puncto aliquo 0, eritque, ducta 
GE, triangulum BEO—BEZ (I. 57.) adeoque fizura ABEZ= 
triangulo 40, unde res deducta est ad I. 44. Haec paucis 
tantum attingere visum est. Qui plura cupit, adeat Kliigel. 
(Mathem. WVéorterb. sub voce: Figuren und ihre Verwandi, 
‘ Th. IL p. 214. sqq.) et eos, qui ab eo citantur, auctores. 
Caeterum haec figurarum transformatio in parallelogramma et 
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"Hy9w vj AB evttela, amo TOÙ 1906 avTi or- 
peiov sod A, n00s 009 1 AT uuì seicdw vj AB 
to) ) Ad ua dia pèv où A cgusiov 1 AB na- 
oaXAyhes 719% 1 AE dia dè toù B omustov ti AA 
magai),}0g 1j{%w 1 BE. 

Ilogdh}nhoyocppov oa èovì 10 AAEB- ion doo 
èotiv 7 pèv AB vij dE, 1) dè AA vij BE. ‘Alba 
xoì ,) 9 -14B ti) AA torv ion ai tiscoges loa ai 
BA, Ad, dE, EB iour dibijàées elciv iodrAevpov 
do totò 10 AAEB suoad)nioyoappov. Aéyo dè 
ov xa) 00doywviov. "Ester yao ele rtagodànAovs tas 
AB, AE svIsiu èverteoev 7 Ad' ci doa vino BAI, 
AAE yuvicr duolv 00T0îg tour eloiv. ’Ogdr) dè 1 
sno BAA- 0037) Uoa val 9 vno AAE. Tov dè na- 
QedAghnyocunov ymoinv al «rsvavrttov mievoui te 
uo) yoviui tout ahirjhars eloiv: 0097) cpu val énutéoa 
uv amevartiov tv vuo ABE, BEA puvwiv 00- 
Foyuviov dou tori v0 AAEB. ‘“Edeiy9y dè xal lad- 
màsvoov® sstoGyovov coa tori, ui toriv ano tijg AB 
svdsias avaysyoapirrevor. “Oneo éder movjoui 


1) Vocem xe habent edit. Basil. et Oxon., omittit Paris. 
cum Cod. a. 


nominasim in rectangu'a potissimum dimetiendis figuris in- 
servit. Quum enim ad dimetiendas figuras quadrata adhibere 
soleant, haec autem rectangulis tantum applicari possint, non 
autem figuris, quarum anguli sunt obliqui, patet, ita demum 
eandem quadratoram mensuram dimetieudae figurae cuicunque 
adhiberi posse. Eodem etiam pertinet, quod Peletarius et 
Clavius habent, problema: datis duabus figuris rectilineis in- 
aequalibus, excessum maioris super minorem exhibere, quod 
infra v. e, VI. 28. at notum supponitur: 
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Ducatur rectae 4B, a puncto in ea 4, recta AT 
ad rectos anglosu (Prop. 11.) et ponatur rectae 43 
aequalis 44 (Prop. 3.); et per punctum quidem 4 
rectae AB parallela ducatur 4 (Prop. 31.); per pun- 
ctum vero B ipsi 44 parallela ducatur BE (Prop. 31.). 

Parallelogrammum igitur est 44EB; aequalis igi- 
tur est AB quidem rectae AE, A4 vero rectae BE 
(Prop. 44). Sed et AB rectae AA est aequalis; qua- 
tuor igitur BA, A4, AE, EB aequales inter se 
sunt; aequilaterum igitur est 448 parallelogrammun: 
Dico etiam esse rectangulum. Quoniam enim in pa- 
rallelas AB, AE recta incidit 44; ergo anguli B4AA, 
AAE duobus rectis aequales sunt (Prop. 29.). Rectus 
autem est BA4; rectus igitur et AJ4E. Parallelo- 
grammorum autem spatiorum opposita latera et anguli 
aequalia inter se sunt (Prop. 44.); rectus igitur et 
uterque oppositorum ABE, BEA angulorum; rectan. 
gulum igitur est A4EB. Ostensum autem est et 
aequilaterum; quadratum igitur est (Def. 30.), et est 
ex AB recta descriptum. Quod oportebat facere. 


PROPOSITIO XLVI. 

Cor. Facile demonstrari potest, quod Proclus observat, 
si latera duorum quadratorum sint aequalia, ipsa etiam qua- 
drata esse aequalia, et contra, si quadrata ‘sint aequalia , latera 
etiam eorum esse aequalia (I. 34. Cor. 21. 22.). Atque id 
ipsum sumitur ìn demonstratione I. 48. Contra, si duorum 
lateram alterum altero maius est, erit etiam quadratum prioris 
maius quadrato posterioris et vice versa. | 

Obs. Austin. monet, sì rectangulum. definiatur esse pa- 
rallelogrammum, cuius omnes anguli recti sint, et quadratum 
esse rectangulum, cuius omnia latera sint aequalia, proposi- 
tione 46.I. non admodum opus esse post I. 42. I. 44. et 45. Et 
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HPOTAXIEX ne. 
"Ev tois 00doypavios toLYavos, 0 ano vijé tv 
0odn)v yuviav Vrotervovors tAsvode terodywvov, tcov 
fotì toig amo tw tV 0097)v yuviav sreviefovovv 


NÀEVOWYV TETOAYWWVOLS. 


"Eotw tgipovov oQvoywviov 10 ABI, 0097v èov 
tv vo BAI ypoviav héyw, Ott to ano vijs BI retga- 


> tI a » ì) - LÌ 
yuvov invov tori tois «mo tov BA, AI vetoupwvors. 


Avayeyoagdw pio ano uèv vijs BI revoayovov 
co BAET ano dè vv BA ,- AU ve HB, OL sal 
dia coù - A omoreoa vov BA, FE nagadinhos 7}3w 

) dd' na insfevydocav ai AA, ZI. 

Kcal énsì 0997) tovev éxutéoe rav ino BAT, BAH 


puviv n006 d) veve svdsia vj BA, nal vu 11008 - 


av ocpqusiw to A, dvo sv&siu ci AT, AH, pr 


potuisse cam abesse, nemo negaverit; ob multiplicem tamen 
usuni sine dubio adiecta fuit. 


PROPOSITIO XLVII. 


Obs. Hoc quoque theorema Pythagorae esse dicavt, qui 
eo invento solemne boum .acrificium feceri (fovdyrsiv Agyovor 
Proclus ait), uude Pythagoricum vulgo nominatur. Quae circa 


hanc rem de Pythagora marrant, dilizentev  collegit. Scherz.. 
(Dissert. de Theor. Pythagor. Argent. 173.) et ex eo Miller. 


(System. Zusammenstell. - er wichtigern bisher bekannten Be- 
weiso des Pythagor. Lehrsatzes mit einer ausfiihzlichen Theo- 
rie der Zablendreiecke. Niirnb. 1519.) et huc £fere redeunt. 
Plutarchus in Dialog, : uti ovdi Liv Eoriv dts sat’ Erisovgor, 
Sect. II. p. 100. T. XIV. Edit. Hutt. ita haber: 
al Hvdayopes érì tw deayodupati Boùv &dvosv, ds pyow 
"AnodAédoros (\Vyttenbach. suspicatur : ° Arrolàé dwgos) 

‘Hving IvFayogns tò mepeadsis svpero yoauua 

Kzivo, &p w haurgyv yo Povdvoiny. 


ha 
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PROPOSITIO XLVII. (Fig. 90.) 


In rectangulis triangulis, quadratum ex latere rectum 
angulum subtendente aequale est quadratiò ex lateribus 


rectum angulum continentibus. è 


Sit triangulum rectangulum AB/, rectum habens 
‘anguum BAT; dico quadratum ex BI aequale esse 
quadratis ex BA, AT... 

Describatur enim ex BJ quidem quadratum BAET; 
ex BA, AT vero quadrata 77B, Of (Prop. 46.); et 
per 4 alterutri ipsarum B//, SE parallela ducatur 
AA @rop. 31.); et iungantur A4, ZI. 

Et quonìiam rectus est uterque anguloram BA 
BAH (Def. 30.), ad aliquam igitur rectam BA; et 
ad punctum in ea 4, duae rectae AN", AH, non ad 


alte reoì T7,6 vrrorsvovons , ws îcor dvvatag — Dicunt nempe 
Geometrae: 7) yoapup?) divara. tÒ qupiov, ut exprimant qua- 
dratum lineae aequale essespatio — zaîs repusgovca:s tv 09087v, 
site moofhnpuoa msgì tov qupiov t7)s mapePodzs. Hic itaque Plu- 
tarchus dubius est, an ob hanc propositionem I, 47. an ob 
aliam aliquam, quae, ut nonnulli locum hunc explicant, ad 
theoriam parabolae pertinet, rectius autem secundum alios pro 
I: 44. sumenda fuerit, sacrificium fecerit Pythagoras. . Alio 
loco ovurociazi mpo8ànuatwv libr. VIII. cap. IV. p. 3549. 
T. XI. Edit. Hutt, Plutarchus ait: "Zore yao Èv Tois yewpe- 
tonotdtos Iswojpac , ualiov dè rpofhiuao, td, duet si dwv 
Cottvruy dilo tpitov rapa8dlhew, to pèv ioov, tw dèi vpocov ip' 
“ nai gasiv essvpedevri dvoae TOV Ilviayigay' nok rie duila. 
yhapvgsrspor roùro xa) povosmuregor tov swguaros, È T7V 
vrorsivovoav antdsite caîs megù tv 0gd7v inov dovautrav. Hic 
itaque rali VI, 25. eam fuisse perhibet , ob quam 
Iinventam sacra fecerit Pythagoras , quae omnia confirmare vi- 
dentur, haud salle certam esse famam ,- ob quodnam fiventum 


\ 
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Es) sa avre uéon ssiuevai, tds epetio guvias dvotv 
ogdais icas modo în' evdeias doa gori 9) TA 
vj AH. du ta avro dy) ua) 7 BA ci AO tot 
én evdeias. Ka èsreì toy 260)v 7 vno ABI yuvia 
sj uno ZBA, 0099 pao ésatiou, now mposusicda 
" nd ABI 04 dioa 1) n0 ABA dd vijino ZBI 
sorìv ion. Kai èneì ton goviv 1) pèv AB vi BD, n 
dè ZB vj BA duo dy 1) ai AB, BA dvol veis TB, 


1) Verba: xa) ds) ton forìv 1) pèv ) 4B ti BI, n) dì ZB 
| tu BA, omittunt edit, Bas. et Oxon, et habent tantum: xal 
în) dio ai 4B, BA etc. Editio autem Paris, ea ex Cud. a. 
recte addere videnu. 


‘idlud Pythagorae sacxificinm factum sit, nisi forte illud ob 
plura inventa plus semel repetitum esse, -dicere velis. Dio- 
geues Laertius in vita Pythagorae VIII. segm. 12. ita habet; 
Dryol dì ° Anodiidmwpas 6 hoyiotinoe irardufnv Ivoar avrdv st- 
govra, Ot ToÙ tgIYuvov 7) vrotsivovoa TÀsvpa luov duvata: taîs 
magusgovoars, nai fotIv ETifgaupa ovrwe Èyov' 
| ‘AvixalIv8ay69ns tÒ megudets #Uosto yoduua 
Keiv ep otw xhevnv yaye Povdvoinv. 

Eadem fere refert Athenaeus Deipnosoph. L. X. p, 165, Ed, 
Ald. 1514. vel p. 418. Ed. Dalechamp. Lugd. 1712. In vita 
autem Tiialetis |. I. Diogenes Laert. ait: ITagd re Atyvreiwy 
ysmpueroeiv padovra (Thaletem sc.) 970. IMayupiàn, noorov xa- 
tayodyar Erì 7puenvrdiov TO tgiyuvov 6pdoyurov, nel &voar 
Bovv ci dì Mudaysoar puoiv, dv #0ruy ° drokd6dwpos d Aoyi- 
grixoc. Diogenes igitur Laertius priore loco Prop. I. 47. ad 
Pythogoram inventorem perspicue refert, ita tamen, ut etiam 
ipse Apollodori auctoritate potussimum niti videatur, cuius 
Epigramma tamen de sacrificio quidem Pythagorae refert, at 
qua occasione id factum sit} haud satis clare exponit. Por- 
pbyrins sen Malchus in vita Pythagorae c. 56. refert: "E#0v- 
Mirnoe di nors erairivov, wc quo, fovv, oi axpifitotepor, 
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easdem partés positae, angulos deinceps duobus rectis 
aequales faciunt; in directum igitur est SUA. rectae 
AH (Prop. 14.). Ex eadem ratione et BArectae 49 
est indirectum. Et quoniam aequalis est 4B/" angulns 
angulo ZBA (Ax. 1.), rectus enim uterque, commu- 
nis addatur ABI"; totus igitur 4BA toti ZBI est 
aequalis (Ax. 2.). Et quoniam aequalis est quidem 
4B rectae BI", 7B vero rectae BA; duae utique 


èEsvpuv tov dedoywviov tiv irorsivoveav Yrov dvvapivyv taîs 
mequegovoars. Hic itaque; quamvis de sacrificii genere subdu- 
bitare videatur, inventum tamen I. 47. clare ad Pythagoram 
refert. Caeterum hi testes omnes recentio:es sunt, nec ad 
certam aliquam veterum auctoritatem lectorem remittunt. Haud 
certiora sunt, quae Romani scriptores habent Apud Cicero- 
ronem de Natura Deorum ]. III. c. 36. legitur: },Pythagoras, 
cum in Geometria quiddam novi invenisset, Musis bovem 
immolasse dicitur, sed id quidem non credo, quoniam ille ne 
Apollini quidem Delio hostiam immolare voluit, ne aram san> 
guine adspergeret.‘ Vitruvius Architect. ]. IX. c. II. inventum 
Pythagoricum plenius quam reliqui describit his verbis: ,,Item 
Pythagorasnormam sine artificis fabricationibus inventam ostendit, 
et quam magno labore fabri normam facientes vix ad verum 
perducere possunt. Id rationibus et methodis emendatum ex 
eius praeceptis explicatur. Namque si sumantur regulae tres, 
e quibus una sit pedes tres, altera quatuor, tertia pedes quinque 
haeque regulae inter se compositae tangant alia aliam suis ca- 
cuminibus extremis, schema habentes trigoni, deformabant 
normam emendatam. Ad eas autem regularum singularum 
longitudines si singula quadrata paribus lateribus describantur, 
quod erit. pedum trinm latus, areae habebit pedes novem, 
quod erit quatuor, sexdecim; quod quinque, evit viginti quin- 
que. ‘Ita quantum areae pedimm numerum duo quadrata ex 
tribus pedibus longitudinis laterum et quatuor efficiunt, aeque 
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BZ ica glatv, éruréoa Esuteou, not ymvia 0 
4BA yaviu vj ino ZBI ion Puos Gou 1 AA dos 
v) ZI ion, uoì vò ABA coiyovov vi ZBI teyuva 
foviv icov. Kei tove voù pèv ABA coyavov dinàd- 
civ 70 BA nao0d)yhoyoapuov, Paow te ydo vv 
avinv tyovar tv BA uaì tv vaîs aUraîs sior nuoa)- 
Aphoss vuîs BA, AA vo dè ZBI coryovov dida 
civ to BH vsrocyovov, Pdow ts yoo div vi)v 
avtyv &yovor tjv ZB ua) èv taîs avraîs slo nagaà- 
Myhog vais ZB, HF qc dè vv ioav dinddore îoa 
«iinhog torio icov civu tovi ual tò BA reaoed))6- 
voacppov ci FB rergupuvm. “Quorws dè, èrnutsvyvu- 
pevwv vv AE, BK, deryPyoerar na) 10 T'A na- 
ouhinhoyoanuov icov vi OT teroayovo* ddov doa vo 
BAET ssr0apavov dvoì roîs HB, OI rergayuvors 
ivov goviv. Kai gove 10 pèv BAET cerodymvov disro 
vis BT cvayoagiv, va dè HB, OI uno 'viv BA, 
tautum numerum reddit unum ex quinque ‘descriptum, Id Py- 
thagoras cum invenisset, non dubitans a Musis se in ca in- 
ventione monitum, maximas gratias ageuns, lostias dicitur iis 
immolavisse. 

E quibus omnibus coustare videtur, haud quidem testi- 
moniis ad summam antiquitatem pertinentibus, at fama certe 
satis ‘constante ad Pythagoram. inventum propositionis I, 47, 
. referri, de sacrificio autem, quod fecisse ob id ipsum vel ob 
aliud inventum Musis dicitur,. utrum hecatombe, an minor 
fuerit victimarum nmumerus, quin etiam an omnino fuerit sa- 
crificium crueptum, quod Pythagoracorum disciplina respuere 
nonnullis visa esi, an itaque forte !ovem saltem e farina con» 
fectum immolaverit, quod alias etiam a Pythagoraeis factum 
legimus, mibil certi habere veteres.. Cacterum, ‘quod veteres 
theorema Pythagoricum, id media aétate magistrum mathe- 
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AB, BA duabus T°B, BZ aequales sunt, ùtraque 


là 


utrique, et angulus 4BA angulo ZBI' aequalis;' basis 
igitur (Prop. 4.) A4 basi ZI aequalis, et triangulum 
ABA triangalo ZBT est aequale. Et est quidem 
ipsius trianguli 4B4 duplum BA parallelogrammum 
(Prop. 41.), basin enim eandem habent 8.4 et in eis- 
dem: sunt parallelis B4, 44; ipsius vero trianguli 
ZBITduplum quadratum' BH (Prop. 41.), et enim rursus 
basin eandem habent et ‘in eisdem sunt parallelis ZA, 
HI"; aequalinm autem dupla aequalia inter se sunt 
(Ax. 6.); aequale igitur est et parallelogrammum BA 
quadrato HB. Similiter autem iunctis AF, BK 
ostendetur et parallelogrammum'’ L'A aequale quadrato 
OI. Totum igitur B4AEISI quadratum duobus 78, 
OI" quadratis aequale est, et est quidem BAEÉT qua. 
dratum ex B/" descriptum, quadrata vero 7B, OT 
ex BA, AF; ergo quadratum ex BI" latere aequale . 


seos vocare solebant: De variis eius demonstrationibus vide 
Excnrsum II, et supra I. 41. Cor, 6. 

Cor. 1. Quadratum super diametro alicuius quadrati du- 
plum est huius quadrati. | 

Cor. 2. In quovis triangulo rectangulo quadratum unius 
catheti aequale est excessui, quo quadratum hypotenusae su- 
perat quadratum alterius catheti. 

Cor. 5. Si e vertice trianguli rectanguli in hypotenusam 
demittatur perpendiculum, quadrata segmentorum hypotenusae 
eandem habebunt differentiam, quam quadrata cathetorum. 

Cor. 4. Si e puncto quocunque Z' rectae AB (Fiy. 91.92.) 
erigatur ad eam perpendicularis Z94, et e punctis huius tectae 
quibuscunque E, Z ducantur ad 4B rectae EA, EB, pariter 
que Z4, ZB etc. Quadrata earum, quae ex uno puncto E 
ductae sunt, eandem inter se differentiam' habebunt, ac qua- 
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AT 10 dea ano vie BI nisvpas TeToR7mVOV ioov 
gori voîs ano tuv BA, AT misvosis TETWAYUIVOLS. 
Ev doa toîs 00dopwviois nad vd itfg. 


HPOTAZISYX mm. 

"Eav coiywvov to dd puis riv nAsvodv terod- 
zuvov loov. 7) toîs dino uv Rornuyv toù toiyuvov dio 
nAsUQUV TeTQRYWWOIS' 7) Tegieyopevy pavia Und tav 
Xonuy toÙ torpuvov do mhevgir 00d) tovey. 

 Toyuvov yée toò ABI vò and pds vijg BI 
n.cvode terouyuvov loov torw toîc do tiv BA, 
AI nAevovy TETOGYUV01S" déyw, Ott 00dY tor 9 
vno BAT povic 


"Hy3w v60 ano tod A ogusiov t) AT evdela 
n00c 00945 97 AA, ua usisda: tv) BA ion Y AA, 
saò înefevydw 9 AT. 


drata earum, quae e quovis alio puncto rectae 47 ad A et B 
duci possnnt, i.e. erit EBI-E494=ZBq-Z494=TBq-r44- 
(Cf. Pappi Collect. Mathem. l. VII. Prop. 120. Apollonii loca 
plana ]. II. Prop. 1. et Thom. Simpson. Elem. of Geom. Book 
II. Theor. IX, 

Cor. 5. In triangulo aequicruro ABI" (Fig. 93. (9.) si 
ex uno aliquo angulorum ad basin in latus oppositum demittatur 
perpendiculum 44, erit summa quadratorum omninm trianguli 
laterum=Z'494+2449+-5B44. Est enim BI'4=I4I4-B4 q, et 
ATW=AB4=4494+-B44.. Itaque BIIH+-AF4+-AB4- F414= 
2449+3B49. Est haec propositio Gregorii a St. Vincent. 
I, 25, 24. 

Cor, 6. Si duo triangula rectangula habeant summam 
quadratorum cathetorum aequalem , soil etiam. erunt hy- 
potenusae, et vice versa. 

Cor. 7. Facile etiam patet ratio describendi quadrati, quod 
aequale sit, summae duorum, trium, quatuor et generatim n 
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I est quadratis ex BA, AT lateribus; ergo in rectan- 
gulis etc. 


\ 


PROPOSITIO SLVIII. (Fig. 95.) 


Si quadratum ex uno laterum trianguli aequale est 


iS 


quadratis ex reliquis duobus trianguli lateribus; an- 
gulus a reliquis duobus trianguli lateribus contentus 
rectus est, 

‘ Sit enim quadratum ex uno. latere BI" trianguli 
ABI' aequale quadratis ex lateribus BA, AI; dico 
angulum BAT rectum esse. 


Ducatur enim ab _4 puncto rectae AJ" ad rectos. 
AA (Prop. 11.), et ponatur rectae BA acqualis Ad; 
et iungatur AI 


aliorum quadratorum , quorum latera data sunt, dum nempe 
duo primum latera data sub angulo recto iunguntur, ductaeque 
hypotenusse ad terminum eius extremum tertium pariter sub 
angulo recto iungitur, et nova liypotenusa ducitur, atque ita 
pergitur, dum idhao data latera supersunt. 
Cor. 8. Pariter, datis duabus lineis inaequalibus, patet 
ratio inveniendi id, quo plus potest maior, quam minor, vel 
ut aliter dicamus, datur ratio inveniendi quadratum, quod ae- 
quale sit differentiae duorum datorum quadratorum. Erigatue 
mempe ad punctum extremum lineae datae minoris perpendicu- 
lum, et ex altero eiusdem minoris lineae termino describatur 
circulus radio, qui aequalis sit lineae datae maiori, abscinde: 
ille e perpendiculo lineam, cuius quadratum aequale est ex- 
cessui quadrati lineae maioris super quadratum lineae minoris, 


PROPOSITIO XLVIIL 


O bs. 1. Propositionis huius, quae conversa est praece- 
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e hr, 


- Kai ene to) èovv 7 AA vj AB, icov èorì ual 
0 uno vie AA teroupovov tò ano rijs AB rsga- 
puvo. Kovov nooszsiodm to ano vije AT tetga- 
yovov: td dou andò tiv AA, AT ceroapava Too tor 
voîg dnò tiv BA, AT tergapovore. “Ali coîs 
pèv CIO Tu AA, AT icov.èovì 10 dnòo cis AT, 
609) ydo toviv 1 vnò AAT pavia» vois dì ano say 
BA, AT ivov èovì vo cnò vie BI, vnoerta yo 
to doo do vie Al csrouyovov iouv tori ti «ro 
vijs BT tergayuva. vere sat nievoa ) AU vj BI 
torlv toy ua) ènel ton covtv 1) AA tij AB, now dè 
n AT, dvo d) ci AA, AT Uve vais BA, AN ica 
sio, ua) fuo ) AT Puos vij BI ion: pavia daga 
‘ énò0 AAF povie vj inò BAT ion. ‘009 dè 


rd 


e 


dentis, aliam: demonstrationem habet Proclus, dum’ nempe 
ostendit, si anguli:s BA/" non foret  rectus, ex eadem rectae 
AI" parte, ex qua est B, construi-possè aliud triangulum re- 
ctangulum, cuius singula latera aequalia forent lateribus trian- 
guli ABI", quod vero fieri nequit ex I. l. Alium modum 
hanc propositionem demonstrandi vide infra II. 13. Obs, 5. 
Obs. 2. Quum, utad JT. 45. diximus, ad dimetiendas 
figuras quascunque, adeoque etiam ad dimetienda quadrata alia 
quadrata mensurae loco adhibere soleant, v, c. quadratum , 
cuius singula latera pedem longa sunt, et quod propterea pe- 
dem quadratum appellant, invenietur, ut facile demonstrari 
potest, area quadrati cuiuscunque , sì exploretur, quoties latns 
eius quadrati, quod pro mensura sumitur, contineatur in la- 
tere quadrati propositi.’ Is enim numerus in se ipsum ductus 
indicabit numerum quadratorum pro mensura sumtorum , qui 
in proposito quadrato continetur... V. c. si latus quadrati ali- 
cuius sit septem pedum, continebit illud septies septem, i. e» 
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Et quoniam aequalis est 44 rectae /B, aequale 
est etiam quadratum ex 4/4 quadrato ex AB. Com- 
mune addatur quadratum ex AT; quadrata igitar ex 
4A, AT aequalia sunt quadratis ex BA, AÎT(Ax.2.), 
Sed quadratis ex 44, AI° aequale est quadratum ex 
AI (Prop. 47.), rectus enim est angulis 4A4F; qua- 
dratis vero ex BA, AT aequale est quadratum ex 
BI; id enim sumitur; quadratum igitur ex AI ae- 
quale est quadrato ex BI"; quare et latus Al" lateri. 
BI" est aequale; et quoniam aequalis est 44 rectae 
AB , communis autem A/f", duae utiqué 44, AT 
duabus BA, AT aequales sunt, et basis 4/" basi BI 
est aequalis; angulus igitur (Prop. 8.) 4A4I° angulo 


quadragintà rovem pedes quadratoss Hinc etiam factum est; 
ut numeti in se ipsos ducti numeri quadrati vocarentur. Iam 
veteres et Pythagoraei maxime multi in eo fucrunt, ut nu- 
rneros tres integros eius indolis invenivent, ut summa quadra- 
torum duorum aequalis esset quadrato tertii numeri. Ita nempe 
ex nostra propositione latera trianguli, quorum hi numeri lon- 
gitudinem metiuntur, efficient triangulum rectangulum. T-. 
les numeri sunt verbi causa 3. 4. 5. Est enim 3.54-4.4=5.5. 
Generatim atitem inveniendis numetis eius generis variae ex 
cogitatae sunt regulie, quarum aliquas ita, ut hodie solent, 
expressas hic subiungemus. Unam Proclus ad Pythagoram 
refert, quae huc redit. Sumatur pro uno cathetà numerus 
‘ impar quicunque (2uej-1), pro altero catheto numerus, qui. 
prodit, si a prioris numeri quadrato unitatem demas, èt, quod 


(4n°24-4n-p1-1 
i 


reliquum est, Lifariam dividas 


vel 2n2H4-2n), 


et pro hypotenusa deuique numerns, qui prodit; si numeri 


M 
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uno AAT: 0097 doo sa) vo BAU. ‘Ecv doa 
qoiyuvov sul va és. 


primo sumti quadrato. unitatem addas, et quòd prodit bifa- 


Inz-4+-4n1+1 
riam dividas fa Lea sua =2n24-2n+-1). Alia regula, 





quam ad Platonem refert Proclus, a numero. pari initium fa- 
cit. Sumatur numerus par quicunque (2n) pro uno catheto 
et pro altero quadratum dimidii eius numeri unitate mul. 
ctatum (n2—1), pro hypotenusa autem quadratum dimidii nu- 
meri unitate auctum (n2-+-1). Alia regula ita habet: Suman- 
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BAT est aequalis. Rectus autem ZAT'; rèctus igitur 
et BAT. Si igitur trianguli etc. 


tar duo numeri inaequales quicunque fa, b) et sumatur pro 
uno catheto diffèrentia quadratorum eorum (b?—a?), pro al- 
tero duplum eius, quod prodit nno in alterum ducto (2ab), 
denigne pro liypotenusa summa quadratorum numerorum isto- 
rum (b--+a?). Aliam' regulam generaliorem habet Euclides 
in Lemm. 1, ante X. 50. Quae omnia hic verbo indicasse 


sufliciat. Conf. etiam Excurs. SI.-ad I. 47; 
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«. II dv napoli) 0yoapuov 00doypwviov meoutjeodat 
Miyerar €nO do tw TV -009Î7V yuviav rsoregovodv 
VI EV. 

f. Havros dè maoa)ArAoyoaupov yogiov uv meoì 
17)v diauetpov aUtod naoci)nAoyocupuuv Èv ostoTov 
od cv toîs dvoì ragen)aoupoesi prupov sadeiodu: 


DEFIN.. I. 

Quum, ut ad I. 45. diximus, ad exprimendam aream figits 
rarum adhibere soleant quadrata, nominatim ad inveniendam 
aream parallologrammorum rectangulorum (quae brevius rectan> 
gula nominabimus): quaerendum erit, quoties id quadratum y 
quod mensurae loco sumitur, ipsum aut aliqua eius pars in 
basi rectanguli poni possit, i. e. quoties latus huius quadrati 
ipsum aut eius pars in basi rectanguli contiveatur, et deinde 
quoties series eiusmodi quadratorum ipsa aut cius pars de- 
terminata in rectangulo una super alteram poni possit, 
i e. quoties idem latus quadrati ipsum aut eius pars 
determinata in altitudine rectanguli contineatur, qui duo 
numeri in se ducti ostendet numerum eiusmodi quadra- 
torum aut partium quadrati in rectangulo contentorum.. Hinc 
otiam factum est, ut eadem, quam pro signo multiplicationis 
adhibere solent, mota, nempe Y utantur etiam ad designan- 


i] 





. 
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DEFINITIONES. 


1. Orare parallelograminitm reèctangulum contineri 
dicitur sub duabus rectum angulum continentibus rectis, 


ì " 
À 1. ) 4° 9 A 
2. In'omnì parallelogrammo unumquodque eorum, 
quae circa diametrum sunt, parallelogrammorum cum 
‘ duobus complementis gnomon, vocetur, 


dum rectangulum, quod sub duabus rectis continetur, Tea 
v. g. rectangulum, quod sub rectis 4, B continetur, indica- 
tur per AXB, ‘nt iam ad T. Def 30. diximus.  Aliter etiam 
parallelogramma litteris, ‘quibus puncta extrema diametri no- 
tantur, designare solent. Praeterea monet Scarburgh., Geo- 
metras \Heerb: rectam ‘posse aliquam figuram ; quum quadratuim 
rectae aequale sit ei fiburae (ut ad IT. 47. diximus) et pariter 
duas rectas posse aliquam figuram » . quam rectangulum sub 
istis rectis aequale sit figurae, 

e DEFIN. ea. i : 
Gnomotr primum dictus est pro indice hotologii solarî3] i 
deinde etiam «ob -figurge similitadinem, pro ‘norma’ vel? duè- 
bus regulis sub angulo recto iunctis ; denique pariter 6b figrirae 


similitudinem , uti hic, de ea parallelogrammi parte, Quae, 
demio. uno eorum; quae circa diametfum ‘sunt; paràllelogram- 


; Pd 
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| HPOTAZIE è. 

Egv wde dvo eVdelar, tun97) dè 2) Ertoa eviwv 
sic v0o0 dyrovov tuiuaura' to neoisgopevov 00d0- 
quvinv sto tiv duo evdeuiv icov tori tois te Vano 
‘Sie dentov val ixdotov twoy cunpidtuv stegreygopt= 
ve 0gdoywvior, 

"Ecrwoay duo svdsia ai A, BI, sal vsrupoda 


4 BI cis èrvye xava va 4, E onpeta déya, OT T0 
no vo v A, BI sepregopevov ogdoyuviov icov tori 


sa se Uno civ sd, BA Teque zo perg dedoyuviy » mob 


eu uno tiv A, AE, uaì tv vò ino vv A, ET. 
‘Hy3 yao dro roò B vj BI n00s 00946 # BZ, 
sai «sodo ti A to) 7 BH, sat dia pèv voò H 1 
BY sapaàdiyhos 7,90 1 HO, da dè vav 4, E, l 
«5; BH rmaga))y4o Uxda0ay ai 4K, EA, D0. 
"Icov dé tore ro BO roîs BK, 44, E0. Ku 
dott to pèy B@ 10 vno vv A, BI, meguixerae pubv 
yeg vnò riv HB, BI; ioy dè 1 BH vj A vo dì 


mum sunperest. * Caeterum, quamvis verum sit, plerasque libri 
secindi propositiones Arithmeticae, Algebrae et Geometriae 
communes esse (unde etiam apud Barlaamum monachum, 
Graecum Avithmeticum, decem primae huius libri propositio- 
mes arithmnetice demonstratae leguntur, quas etiam videre est 
in Elem. of Geom. of Euclide by Billingsley London 1570, 


similesque etiam ad Arithmeticam vel Algebram harum pro- > 


positionum applicationes habent Clavius ad IX. 14. Element., 

Tacquet; in sua Elem. 'editione, et' Christ. Sturm. in des un- 
vergleichlichen, Archimedis Kunstbiichern, Niirnb. 1670.. p. 47. 
89.) et,' quatenus ad Algebram aut Arithmeticam  pertinent), 
algebraice vel arithmetice facillime demonstrari posse, : nec 
‘ad eam'rem, uti.Clavius, Tacquetus, aliique putasse viden- 
tur (C$, die Geometrie nach Je Gendre u. 1. w. von Gilbert 


LIBER SECUNDUS. | 183 


‘'PROPOSITIO I. (Fig. 135.) 


Si sint duae rectae, secta fuerit autem altera ipsa- 
rum in quotcunque segmenta; rectangulum contentum 
sub duabaus rectis aequale est eis rectangulis } quae sub 
linea non secta et unoquoque ne grienionaa continen- 
tur. 

Sint duae rectae A, BT, et secta sit BI utcun- 
que in 4, É punctis; dico rectangulum contentum 
sub A, BI" aequale esse rectangulo sub A, B4 
contento, et rectangulo sub A, d4E, et POORIOgUO 
sub A, EI contento. 

Ducatur enim a B rectae BI" ad rectos BZ (I.11.), 
et ponatur rectae A aequalis BH (I. 3.), et per H 
quidem rectae BI parallela ducatur 770 (I. 31.); per 
4, E, I vero rectae BH parallelae ducantur 4K, 
EA, TO (I. 31.). 

Aequale igitur est BO rectangulis BK, 44, EO; 
et est quidem BO vrectangulum sub 4, BI, conti. 


4 


p. 280.). Geometriae ope nos indigere, et quamvis etiam illud 
negari haud possit, numerum eiusmodi propositionum admo- 
dum, si cui volupe sit, augeri posse, id tamen neutiquam 
eo valere debet, ut omnes huius generis propositiones tan- 
quam minus necessarias e Geometria excludamus. Sunt enim 
aliquae earum et fere omnes eae, quae hoc libro continen- 
tur, per se insignis per omnem Geometriam utilitatis, et re- 
liquis propositionibus quam plurimis brevius demonstrandis 
et veterum Geometrarum libris intelligendis inserviunt, unde 
dolendum est, eas a plurimis regentiorum mathematicorum ‘ 
libris praetermitti. i 
PROPOSITIO I. 

Obs. Est haec propositio casus specialis eius, quam ha- 
buimus I: 38. Cor. 4, 
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BK, 10 vnò vv A, BA, sepiégeta pèv ydo Uno 
tv HB, BA, tan dè 3} BH vj A vo dè AA vò 
uno uv A, 4E, ion yo ) AK, covv tovy 7 BH, 
tij A unì tv opoios vo EO to vnoò suv A, ET 
zo doo vano tov A, BI  icov tori vò te vano A, BA, 
na) to ino A, 4E, uaì È vò vino A, ET. "Eav 


w 3 v x te 
po wor sat TA È57S» 


UPOTAZIZ f., 

"Edv svIeia yoanp) tundj ws ttvye, ta Uno 176 
o.ns nol ésutéoov cuv cunparov svegiegopveva coder 
yuvio Toe îotì tu Uno rie 0d,g terguyuva. 

Evdeia peo ) AB teruodo ws ètvye nato to 
I onusiov hiyw, dv 0 vano rav AB, BI nepieyo- 
pevov 00doywvior, pero tov ino vv BA, AT ns- 
uegouévov ogdoymviov, ioov tovì c@ amo vj AB 
LETQA7WVO. 


Cor. 1. (Quod est apud Commandinum; Clavium, Boer» 
mannum, Pfleiderer. in Scholiis ad librum II. Element. Eu- 
clidis Tubingae 1797. 98. 99. $. 2., e quibus fere omnia, be- 
‘nevole jpermittente eorum auctore, vel ipsis auctoris -verbis 
vel brevius aliquantum depromta sunt, quae ad hunc librum 
notavimus.) Si fuerint duae rectae lineae, quae secentur in 
partes quotcunque, rectangulum duabus illis rectis contentum 
aequale erit rectangulis simul, quae unaquaque parte unfus 
ad unamquamque partem alterius applicata continentur. 

Cor, 2, Si basis H@ sit multiplex quaecunque rectae 
HK v. c. =-mXHK, m notante numerum integrum, paralle- 
logrammum rectangulum sub 27 et 7/0 aequemultiplex est 
rectanguli sub BIZ et ZZX, i, e. erit BHXH9=m. BHXHK, 
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netur enim sub /78, BI, aequalis autem 277 rectae 
1; BK vero rectaugulum sub A, BI, eontinewr 
enim sub HB, B4, aequalis autem R7H rectae 4; 
44 vero rectangulum sub 4, 4#, aequalis enim 
AK, hoc est (I.31.) /371, rectae 4; et similiter etiam 
rectangulum Z0 sub 4, E"; ergo rectangulum Sub 
A, BI aequale est rectanguio sub 4, BA, et rectan- 
gulo sub 4, 4E, et rectangulo sub A, EI, Si 


igitur sint etc, 


PROPOSITIO II. (Fig. 136.) 


Si recta linea secetur utcunque, rectangula sub tota 
et utroque segmentorum contenta aequalia sunt qua- 
drato totius, 

Recta. enim AB secetur. utcunque in / puncto; 
dico rectangulum sub AB, B/' contentam, cum re- 
ctangulo sub BA, AT contento, aequale esse qu 
drato rectae 48. 


quod vel ex ipsa II. Prop. i. vel inde patet, quod I. Prop. 
35, Cor. 2. etiam locum Wabet in I. 38., uti ad cam proposi- 
tionem diximus. Cf. Pfieidever. $. 3. ‘ 

Cor. 5. Quodsi eodem modo altitudo BZ sit multiplex 
quaecunque alterius rectae HZ, v. c. =nX{#Z, rursus n de- 
notante numerum integrum, erit rectangulum sub 2B4,H@0 
=—=m.n. HKX.HZ. Cf. Pfleiderer. $, 4. 

Cor. 4, Quodsi porro fuerit 77K==HZ, adeoque HAY 
HZ=HXK9, erit rectangulum 8BHXH@O=m.u.HK9. Ci. 
Plfleiderer. $. 5. 

Cor. 5. Denique, si m==n etit BHXHO=m?. HK%, 

Cf. Pfleiderer. $. 6. 
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Avazepodgòàuw yuo astro vie AB teroupuvov to 
AAEB, uoì mia dia toù I ororéoa tav Ad, BE 
ssagdàX3;306 9 TZ. 

"Icov du ove 50 AE v0îs AZ, re noi got to 
pòy AE.c0 amo vis AB rergdyuvor: zo dè AZ ta 
uno vv BA, AT seousyouevov 00doyuviov: rspLi- 
sero uèv yag vio vuv AA, AT, ion dè ) AA vij 
AB: vo dè FE v0 vino AB, BI, ion yoo sj BE vij 
AB: 10 dpa vreo civ BA, AT, usero toù no tav 
AB, BI, icov sor vo ano vie AB terguyuva, 
“Féy coa evdeia nali to éEis. 


IPOTAZIE }, 

"Edy eVdsig yoauwj vundij as lrvye , to uno 
vijs 0dns uuì éu0g tv tuNudTmv reguefopevov 69- 
Foyoyviov i00v tot) TW Te Uno uv TtUNuatav megre- 
poptva oodopaviv al TG dimo TOÙ nY08(7{LEVOV 
sui puetos tergayuvw. 


PROPOSITIO IT. 

© bs, Haec propositio sistit praecedentis casum specialem, 
quo scilicet recta proposita in duas tantum partes secatur, ea- 
- demque alterum sit latus rectangulorum, ad totam et ad ipsius 
segmenta applicatorum. Quod ‘etiam altera, quam exponuut, 
demonstratione innuunt Campanus, Peletarius, vel sola, quam 
tradunt, Scheubelius, Taoquet., Barrov. Applicationem pro- 
positi iam exhibet 1. 47. Cf. Plleiderer. $. 7%. 

Cor. 1. Si bifariam secetur 4E in Z, erit, ob rectang. 
4P=ZB {(I. 55.), rectang. 4B—=24I=2E4X4Z. Cf. Pllci- 
derer. Î. 8. 

Cor. 2. Pariter, si recta 4E secetur in quotcunque par- 


tes, rectangula sub tota“et’sub singulis eius segmentis simul 


5 
aequalia sunt quadrato totius 4E. Cf. Clavius; Scheubelius, 


pile 
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Describatur enim ex AB quadratum A4EB (I. 
46.), et ducatur per J' alterutri ipsarum 44, BE 
parallela TZ (I. 31.). 

Aequale itaque est 4£ rectangulis AZ, IE; et 
est quidem quadratum AE ex AB, AZ vero rectad- , 
gulum sub. BA, AT, contentum, continetur’ etenim 
sub 44, AT, aequalis autem 44 rectae AB (I. Def. 
30.); IE vero rectangulum sub 4B, BI", aequalis 
enim BE rectae AB; rectangulum igitur sub BA, 
Al', cum rectangulo sub AB, ES, suse est qua- 
drato ex AB. Si igitur recta etc. 


PROPOSITIO II. (Fig. 137.) 


Si recta linea secetur utcunque, rectangulum sub 
tota et uno segmentorum contentum aequale est rectan- 
gulo sub segmentis contento , et quadrato ex praedicto 
segmento. ì 


alii. Quidam ipsam Prop. 2. ita enunciant, Campanus, Pe- 
letarius, alii. CL, Pfleiderer. $. 9. | 

Cor. 3. Si recta secetur in partes quotcunque, quadra- 
tum totius aequale est rectangulis simul, quae sub singulis 


partibus ad singulas applicatis continentur, . Cf. Commandinus, 


Clavius, Plleiderer. $. 10. 


PROPOSITIO ILL. 


Obs. 1. Haec quoque propositio specialem exhibet II. 
Prop. i. casum, quo nempe proposita recta in dnas tantum 
P q pe prop 
partes secatur, parallelogrammorumque reciangulorum, ad to- 


tam et ad eius segmenta applicatorum, latus alterum est unum ‘ ‘ 


horum sezmentorum. Eodem redetnt altera demonstratio 
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Evdsia yeo ) AB termjodo ds Frvye nate vo 
I* Zéyw, ove vo vo riv AB, BI mepisyopevov 60- 
Soyuvioy icov èovì tw Vo vv Al, TB TTegLE]O7 
siva 00doyamvim pevi voù «no vis BI TETOGYWVOY. 

Avaye,0dpda yao uno vis IB vsrodyovov 16 
T4EB, uaì dinydw 1 EA ènì vò Z, sa dad tov 
A onovéou civ TA, BE nogadiyhos iy90 1 AZ. 

Icov di éova v0 AE voîs AA, TE sai tori vò 
quey AE to vno cv 4B, BI nispiegouevov 69%0- 
quriovI ILEQLEYETAL pby puo Vno vv AB, BE,-icy 
dè 7 BE vij BI vò dè AA vò no véiv AT, TB 
ion yo 1 AI v TB: vo dè AB to ano vijs TB ve- 
touyuvov* to diga mo riv AB, BI nspuegduevov 
009oywviOY icov tori vi mo rav AT, TB TTEOLE" 
popsve 009oywriy per ToÙ sto. vje TB rerguywvov. 
"Euv doo svdela noi ta Etre. 


HPOTASZISYX È, 


Edy evisia yoopu) cundij vs èruye, To ciswo 
vj 0,75 TeTQUYOVOY toov Éott tois TE CITÒ TUV Tua 
uotwv Tergayuvos, nei tw dis Vo tw turLeTuY 
Teouefopeva 0o0doyuvio, 


Campani, Peletarii, Clavii; prior Scheubelii; sola Tacqueti, 
Barrovii, Cf. Pfleiderer. $. 11. 
Obs. 2. Caeterum propositiones 2, 3. quamvis prima 
iam?comprehensae, nominatim sine dubio enunciatae fuerunt, 
ut immediate essent ad usus occurrentes paratae, necy quod 
Austin., qui in ea re Ramum (Schol. Mathem. Francef, 1599. 
1. X. p. 89.) praecessorem habet, asserit (Examinat. of the 
first six Books of Euclids Elements Oxf. 1785. p. 36.) vitiosae 
quadrati ab rectangulo distinctioni aut, quod Ramus ait, in- 
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Recta enim 4B secetur utcunque in Ti dico_re- 
ctangulum sub 48; BI" contentum aequale esse rectanè 
gulo sub AT; TB contento, cum quadrato ex BI. 

Describatur enim ex I°B quadratum T'J4EB (I. 
46.), et producatur E4 in Z; et per A alterutri ipa 
sarum T'4; BE parallela ducatur 4Z (I. 31.). 

Aequale igitur est rectangulum AE ipsis 44; TE; 
et est quidem rectangulum A£ sub 4B, BI contentum, 
continetur etenim sub 18, BE, aequalis autem BE 
rectae BI" (I. Def. 30.); A4 vero rectangulum sub 
AT, TB, aequalis enim AI’ rectae I'B; AB autem 
est quadratum ex /"B;. rectangulum igitur sub 424 
BIT" contentum aequale est rectangulo sub AF; TB 
contento, cum quadrato ex SB. Si igitur recta etc. 


PROPOSITIO IV. (Fig. 138.) 


Si recta linea secetur utcunque, quadratum totiris 


‘aequale est quadratis segmentorum et rectangulo bia 
sub segmentis contento. 


scitiae logicae originem debent: Vid: i. Def. 90, I. 3i. II. 1. 
Cf. Pfleiderer. $, 12. 


PROPOSITIO I Vi 


Obs, i. Ex aliis huius propositionis demonstrationibuis 
sequens maxime notari meretur, quam habent Campanus, Pe: 
letarius, Clavias, Tacquet., Barrov., Scheubel., in qua tertia 
bis repetitur. Nempe ABg—4Z+I"E (II, 2.) et tam AZ_a 
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Evdeia yuo yocpun 7 AB tstu09%0 we étvys 
uote t0 I° Aéyw, 0vLTO «sto te AB tergeywvov igov 
îorì toîs te amò civ AT, TB cergeyuvors ai tw 
dis vano sv AT, TB stspiegopievo opdoymvimw. 

Avayeyoup9o yuo ano vjs AB tetgayovov to 
AAEB; sa) insfevydo 1 BA, ual dio pèv cod LC 
‘sorto vv AA, EB sragaàdàzios 1,90 19 THZ, 
die dì TOÙ H onotioa tuv AB, AE nagediydos 
7,90 n OK. 

Kaì ènet reagdAhbé éotev ” TZ vj Ad) sal 
eis avtag tustentmuev 1) BA, n èntoc pavia Y Uno 
T'HB ion tor ti) èvros sal emevavtiov vi} Vrto, A AB. 
"AXX ) vo AA4B vi vno ABA toy toy, însì ual 
sràevod 1 BA vj AA èovv ioy uaì ij inò THB diodi 
pavia vj vno HBI èorìv toi; were sal nÀevoa n 
BI nhevog vj TH toviv lo). ‘AN; 1 pèv FB vij 
HK è?orty 107); 7) dè TH vj BK: sa v HK doc (97) 
KB 2toriv toy icondevgov do tori vo THKB. Aiyo 
d) dti sal 0Qgdopwvior. "Enti yao maodiiyAde to 
) TH vj BK, uoì es avvas èvirnecev 1) TB: ai dioa 
.vwo KB, BIH yuwviar dvotv 00daîs siciv Tout: 
008) dè i) inò KBI 60%) dou se) 1 inò BTH: 

Sete val al dmevavtior, ai vo THK, HKB 
ogdoi elsiv® 09doywviov doo fot) 10 TLHKB. ‘Edsiy9y 
dè uu i007t.8v00y” tetg0ymvov co doti , xai ÈOTIv 
osto tie TB. Aia ta avra dr) sat to OZ rergazu- 
vov tosc, sai torv ano vis OH, tor tovv dro 


ts AI cè dea OZ, TK tergayuva uno cav AT, 


ATXIBYAl4 (II. 3.) quam TEZAMKIBKFB1I (IL, 3.); 
unde ABIZAPN44+-2A4TXTB+IB9. C£. Pileiderer. $. 17; 
O bs. 2. Corollarium apud: Enclidem huic propbsitioni 


fj 
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Recta enim linea AB secetur utcunque in I"; dico 
quadratum ex AB aequale esse quadratis ex AI {"B 
et rectangulo bis sub 4/*, {"B contento. 


Describatur enim ex AB quadratum A4EB di: 
46.), et iungatur BA, et per T quidem alterntri ip- 
sarum 44, EB parallela ducatur f/7Z d. 31.}; per. 
H vero alterutri ipsatum AB, A4E parallela ducatut © 
OK d. 31.). | 

Et quon'am parallela est TZ rectae Ad, et in ipa 
sas incidit B4 exterior angulus S"77B aequalis est 
interiori et opposito 44B (I. 29,). Sed 448 angulo 
ABI est aequalis (I, 5.), quoniam et latus BA lateri 
A44 est aequale; et angulus TB igitur anguio HPBI' 
est aequalis (I. Ax. 1.)j quare et latus B/ lateri 7'/f 
est aequale (I. 6.). Sed I°B quidem rectae HK est 
aequalis (I. 34.), I'M vero rectae BK (I. 34.) et HK 
igitàr ipsi KB est aequalis (I. Ax. 1.); aequilateruui 
igitur est THZKB. Dico etiam et rectarigulum. Quo- 
niam enim parellela est /°77 rectae BK; et ir ipsas 
incidit SB: anguli igitur KBT;, BIH duobus rectis 
sunt aequales (I, 29.). Rectus autem est KBl'; 
rectus igitur et BIH. Quare et oppositi SK; 
HKB recti sunt (I. 34.); rectangulum igitur est 
THKB.  Ostensum autem est et aequilateruni; 
quadratum ‘igitur est (I. Def. 30.), et est ex 
I'B. Ex eadem ratione et OZ quadratum est; e. 
est ex 07}; hoc est ex AT (I. 34.); ipsa igitui 


adiunctum ex interpolatione ortum putat Austin. p. 57. IHlud 
tamen ob frequentem in demonstrationibus sequentibus appli* 
cationem (in sequente statim adhibetur) ab ipso elementoruini 
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TB slciv. Kai tasì icov îorì 10 AH vò HE, noi 
&eve vò AH vo no riv AT, TB, icr yo 7) HP 
ai TB- sci vò HE dou ioov turi tu vsro rv AL 
TB: rd do AH, HZ ica tori vò dis vino rov Al, 
TB. “Ecu dè voì vd OZ, TK tergiyova drnò tv 
AT, TB- ro co ré00000 rè 09Z, TK, AH, HE 
ica tori roîs ve ano tov AU, I'B rergaywvois sal 
0 dis vmò tiv AT, TB neoteyopivo 09doywvim. 
Aha te ticcaoga OZ, T.K, AH, HE ohov tori vo 
AAEB; 6 tot t0 asso vie AB terocyovore tO dor 
| uso vijs AB cerodyuvov inov èetì voîs ve ano vv AU 
TB TETQAYWVOLS nai di dig vnò cév AF, TB ;mtegues 
gouéva o00doyuviw. ’Euv doge evFeia uu tu ÉÉ16 


KAI AAAS 51) 
Aiya, dv 10 ano vijs AB tergiymvov icov èoti 
toîc te ano ov A’', SB rergayovos ua to dig 
uno ruv AT, TB megisfogtivo 09I0yuvim. 


1) Editio Basil: et Oxon: pariter ac Parisionsis habent 
hanc ‘alteram demonstrationeni, quam addus vel étéoa dette 
inscribunt. .FEadem etiam adiecta est in versionibus. Zane 
berti, Orontii, Tinei, Commantdini, Boermanni, alio- 
rumque; eamque  solam, priore omissa, habent Claviuò -èt 
Barrov. Peyrardus observat, hanc alteram demonstrationem ex- 
aratam esse (in codice a, ut videtur) in charta paginae con- 
tigua. Caeterum, quum a priore eo tintum disorepet, quod 
sd nina angulorum 7778, HBI inde infert, quia trian- 

uli aequilateri et ad 4 rectanguli B44 angulus ad basin se- 

inissis est recti (I. 52. et I. 5.) ideogue trianguli ad 7" rectan- 
uli BA, tertius angulus Z°77B pariter semissis est recti, in 
quo ad analogiam Il: 9, et 10. composita est, jure cam pro 
spuria habere videtur Pleidererus l. c. Diss. I. p. 6. $. 16. 
Ne quid tamen deesse videtur, noluimus eam loco sùa 
movere. 


auctore notatum fuisse cehseri potest; iudice Pfleiderer, f: 18; 
qui addit, haud generatim, quod Austin. asserat, corollaria et 
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©Z; TK ‘quadrata ‘ex AT s I°B sunt. Et quoriam 
aequale est AH rectangulò HZ; et est rectangulum 
AH sub AT TB, aequalis enim HF rectàe FB; 
et HE igitur aequale rectangulo sub 41} I'B; rectan- 
gula igitur 47; HE aequalia supt rectangulo sub 
AT» TB bis sumto. Sunt autem et 9Z; TK quas 
drata ex Al; FB; ergò quatnor OZ, TK; AH; 
HE aequalia sunt quadratis ex A", T°B et rectan: 
gulòo bis contento sub AI", I'B. Sed quamior OZ; 
‘T'K; AH, HE totum sunt A4EB; quod est qua. » 
dratum ex 4B; ergo quadratum ex AB aequale est | 
quadratis ex AT; T'B et rectangulo bis contento sub 
AT» TB: Si igitut rectà etc, 


ET ALITER. 
Dico quadratum ex :4B aequale és$è quadratis ex 


AT TB et rectangulo contento bis sub Af', TB. 


x "4 


duplices propositionum demotstrationes còmmecti in elémentis; - 
Caeterum Claviàs addit, omnia parallelogramma circa diame» 
ttum' quadrati, etiam extra quadratum productam, quamviò 
non '‘habeant cum quadrato angulum aliquéem communem, 
quadrata esse, dummodo latera eorum lateribus quadrati sint 
parallela. Praéter illud corollarium addi possurt sequetitia. 

Cor 2. Si AB iù I bifaviam secetur, rectangulum Ar 
XTB transibit in quadràturti diniidiae lineae AB. Erit itaquò 
AEqIZ4Afq, vel quadratum cuiuscunque rectae iequale est 
quadrato eis dimidiae quater sumto (Clavius; Barrov., Bati: 
marinus), vel etiam bis rectangulo sub quadrati latere, et la- 
teris dimidio et vice versa. Cf. VVhistoi apud Tacqueti 
Pleiderer, f. 10. 

Cor; 3, Summa quadratorum duarùm rectarum A7°, PB 

N 
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"Eni yo cis avrje ratayougpisi èrei toy torlv 
7 BA vj A4, ion tor wai puvia 1) vo ABA vi 
ino AAB- na) îmeì mavtos toIYwVOV ai Tests ymviut 
dvolv 00duîs toar sioì, to ABA diga coryoivov ci 
tosic yuviar, ai vno AB4, AAB, BAA, dvow 
codais ivan slciv. "O09) dè 1) vnò BAA, Mousat 
Goa al vivo ABA, A44B più 0097 toa sivi* nat 
sioty too Euatega adoa tov varo ABI, Ad4B qui- 
‘csi èovv 00975. ‘“O0d7 dè ,) vo BIFH, ion yog 
totti ti] èvtoS sai astevavtiov T7 n006 tw A don 
doo 7, vo THB npuosia torv 009° to) dea 7 
vino THB yovia vij vino TBH- were uaì smtAevoa 
BI «ij TH èvtv ion. "A % pèv TB vj HK 
2ovìv ion, 1 dè TH vi BK: iîvorndevoov dou tori vo 
TK. *Eyst dè uo) 009)v vv vnò TBK yuviav: 
TeTQU7UVOY doo got vo T'K; nai èotev ano vis TB. 
did td avro dn sa 10 OZ seteazuvov éovi, not 
2oviy icov vò ano vjs AT va aqui T'K, OZ tergd> 
yuva tovi, mal tovv loa toîg uno tav Al; TB. 
Kai èmeì tvov tor to AH vu HF ; xai tore ro AH 
co ino vuv AT, TB; ion toe ygao 7 TH vj TB; 
uaì to EH dou icov tor) vi vno vv AT, TB: ve 
covo AH, HE loca tor vw die vo vuv AT, TB. 
"Eou dè: val vt TK, OZ ica voîe and vv AT, TB: 
cè toa TK, OZ, AH, HE icu és tois te ano 
qéòw AL, TB xo vw dis uno vv AT, TB. Aha 


semper minor est quadrato duriniae éarundem réctarum, duplò 
rectangulo sub ipsis comprehenso. Cf. Pfleiderer. $. 19. 
Cor. 4. Quum etiam sit ABqg=Z0+-AK+ZK= Al g4> 
ABYXBIK- AUX BI—=AP9+(AB+AT)XBI"(II.1. ) erititaque 
‘ quadratum totius AB, utcunque in 4° divisae, aequale qua- - 
| drato unius partis A/", et rectangulo simul, quod sub altero 
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Quoniamj enim in eadem figura - aequalis est BA 
rectae Ad, aequalis est et angulus _4B4 angulo 44B 
CI. 5.); et quoniam omnis trianguli tres anguli duo. 
bus rectis aequales sunt (I. 32.) s ergo tria: guli ABA 
tres anguli 4B4, A4B, BA4 duobus rectis aequales 
sunt. Rectus autetn BA44; reliqui igitur 4B4, 44B 
uni recto aequales sunt; et sunt aequales (I.5.); uter- 
que igitur ‘ipsorum AB4, A4B dimidius est recti. 
Rectus est diltetà. BI, atqualis enim est interiori 
et opposito angulo ‘ad 4; reliquus igitur 778 dimi: 
dius est recti (I. 32.); aequialis igitur est 1°/B angu- 
lus ipsi 7BH; quare et latus BI' ipsi TH est aequale 
(I. 6.). Sed TB quidetn rectae 77K est aequalis; TH: 
vero rectae BK (I. 3/1.); aequilaterum igitur est TX. 
Habet autem et rectim angulum T'BK; quadratum 
igitur est 'K (I. 29; et I. Def, 30.); et est ex T'A: 
Ex éadem ratione èt OZ quadratim est; et est aequale 
quadtato ex AT; ergo TK; ©Z {quadrata sunt; et 
sunt aequalia quadfatis ex AT°, TB. Èt quoniam re: 
ctangulum AH aequale èst rectangulo E (I, 43.) 
et est rectanguluti 47 sub AF) SB; aequalis est 
enim TH rectae I'B; erit et #77 aequale rectangulo 
sub AI", TB; eigò AH, HE aequalia sunt ei, quod — 
bis contirietur sub AI; TB. Sunt autem et MK; 
0Z aequalia quadratis ex AT; TB; ergo FK; OZ; 
AH; HE aéqualia sunè quadratis ex AIN; T'B et 
segmento TB et sub totius AB ac prioris AI iggiogatò con- 
tinetur; vel (notarite Peletàrio): si duaé trectae inaetjuales 
Fuerint; quadratium niaioris 48 simul acquale est quadrato mi- 
noris Al", et rectarigulo sub ipsaram summa (AB+AI) è 
differentia (MB=AB—AF)i vel duorumì quadratorum inaequa- 
. lium differentia dequalis est rectangulo sub summa et differentia 
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to TK, OZ ua) vé AH, HE 0diov èor) 10 AE, 6 
2owv ato vije AB teroayuvor to dea and tije AB 
cerpuywvov loov tori toîs te ano vv AT, IT'B 1s- 
tooyuvors naì vi dis vino vv AT, TB neguegopreva 
ogdoyuviw. vOneg èder Vetus. 


IOPIXMA. \ 


"Ex di) tovtmv pavepov tovev, dTL èv toi terga= 
yuvoLs xoglors to neo tv dicuergov raguAda;2.0= 
youppo Forpaiyena EOTÌV. 


HPOTAZIEAX &. 


"Edy svdsia yocpupui tundj eis ica nat avida 
TO Uno tv avicmv Ts dns tUMuatov TeoLsyoprevov 
dedoyuviov pero ToÙ asto vie petazù TUV TOUOY 
TETQRYUVOU ioov tot) TW oro TS Muoeiùg Tergu» 
guvu 


laterum ipsorum. Cf. Pfleideret. $$. 20. 2Î. Iriimediate hoc 
corollarium demonstrat, et vicissim ex e0 PropositioesIV—VIIT. 
deducit Angelus de Marchettis Euclid, reform: Liburni 1709. 
Cf. Pfleiderer. $. 22. | 

Cor. 5. Haec propositio, ut Scheubelius indicat; valet 
etiam de pluribus segmentis. Nempe, recta AB divisa in quot- 
libet segmenta, erit quadratum rectae AB acquale summae qua- 
dratorum omnium segmentorum, additis duplis rectangulis in< 
ter duo quaecunque segmenta comprehensiss Cf Pfeiderer: 


g. 24. 
PROPOSITIO V: 
Obs. 1. Quum sit A4X4B+T49=TBq, vel A4X dB 
=IB -I4 !, sitautem A4= 4AT+T4=BIF+T4 et AB—-BP- 


| T'4 ètiamex hac propositione idem consequitur, quod 11; 4; Cor. 
4 habuimus: Hinc vicissim Prop: 5. ex Prop: 4. Cor. 4. enuus 
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rectangulo bis contento sub AF, T'B, Sed T'K, OZ 
et AH, HE sunt totum A£, quod est quadratum ex 
AB; ergo quadratum ex AB aequale est quadratis ex 
AT, TB et rectangulo bis sub Af, I'B contento. 
Quod oportebat ostendere.” 


COROLLARIUM. 


Ex his evidens est, in quadratis spatiis 4 parallelo» 
gramma circa diametrum quadrata esse, 


PROPOSITIO V. (Fig. 139.) 


Si recta linea secetur in aequalia et inaequalia, re- 
ctangulum sub inaequalibus totius segmentis contentum 
cum quadrato rectae inter puncta sectionum aequale 
est quadrato ex dimidia, 


: ciatis conseqnitur, Cf. Pfleiderer, $$. 26, 27. Gilbert. I. c. 
Aliam porro huius propositionis demonstrationem ope H. 4, et 
IT, 3. I. 56. et II, 1. habent Maurolycus, Tacquet., Barrov. C£. 
Pileid. rer. 6. 28. et aliam adhuc ope II. 1., vel etiam II. 4. 
Cor. 5. et II.3. Gregor. a St, Vincent. (Opus Geometr. quadratur. 
civculi et sectionum Coni SENTE 1647. p. 37.) C£ Pfleiderer. 
GI. 42-44. 

Obs. 2, Si 44 PRETORIA ut recta secta utcunque in 
Ty ob TB:=-AF, et 4B=- TB-I4:=AF-T4, |. II. Prop. 5. 
etiam ita emuntiari poterit: Sirecta linea secetur utcungne rectan- 
‘ gulum sub tota et sub diffeventia partium, una cum quadrato 
partis mivoris, aequale est quadrato partis maioris. (Marin. 
<Ghetaldi de re:olutione et compositione mathemat. libr. V. 
Romae 1630. p. 2. sq.) Cf. Pfleiderer. $. 29, 

Car. 1, Si recat 48 in aequalia AF) FB, et inaequalja da 
4Bsecetur, rectangulum sub segmentis inaequalibus minus est qua- 
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Esgeia yao vis 7 AB cerupodo sis uèv Îoa 
sata q0 I sis dì dvioa nare ta d' déyw, ove to 
uno civ AA, 4B nepieyouevov 00dopuviov pera 
qoù dd vis TA terpaywvov ivov torì vu ano vijs 
TB ter0gyuve, 

"Avayeyoapgw yao GIO «js TB TETQUYmVOV To 
TEZB, naì ènstevyiw 1 BE: na) did pèv to A 
6notéog vv IE, BZ naoa4imhos jd 1 4H, dia 
dì où O drrotéou vv AB, EZ ragaddyhos 7xdw 
KM, na) madiv du toò A orcoteoa suv TA, BM 
naocAAyios 73% 7 AK. 


grato dimidiag rectae (VVhiston, II. 5. Cor. 1. in Tacquet, Elem. 
Euclid. Geom. Rom. 1745.), vel, ut Pappus rem exprimit {Lem.- 
XIII. al libr. Apollonii de sectione rationis et spatii Oxon. 1796. 
p. XLIX.) rectangulum ATKIB(d ipsum enim est quadratuna 
dimidiae BJ") maius est quovisgalio, segmentis quibuslibet aliis 
eiusdem rectae contento.’ Cf. de Maxim. et Minim. geom. di- 
vinat:0 in quint. Conicor, Apolionii auct, Vincent. Viviani, 
Florent. 1659. p. 103, sq. Thom, Simpson. Essai sur les Max. 
et Min, Theor. I, Elem. de Géom. Paris. 1755. p. 175, sq. 
Cf. Pfleiderer. $. 35, 

Cor. 2. Quum tam quadrati ex B7, quam rectanguli 44 
XA4B perimeter sit —24B, Prop. 5. simul evincitur, paralle- 
| logrammum rectangulorum isoperimetrorum maximum esse qua- 
dratum (Thom. Simpson. l. c. p. 174. l’Huilier de relatione 
mutua Gapacitatis et termiuorum figurae Varsov. 1782. p. 28. 
PHeiderer. $. 34. Gilbert, l. c. p. 281.) 

Cor, 35, Et, cum ob altitudinem maiorem (I. 19.) paral- 
lelogrammum rectangulum maius sit quocunque parallelo» 
grammo obliquangula isoperimetro super eadem basi; isopen 
rimetrorum parallelogrammorum quorumlibet\ maximum erit 
| quadratum (De locis solidis secunda divinatio geometr. in 5. 
libros Aristaci, auct. Vinc. Viviani Florent. 1701. p. SI sq. 
l’Huilier l. c. pi 6. FAleiderer, S. 55.) 
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Recta enim aliqua 4B secta sit in aequalia quidem 
ad I", in inaequalia vero ad 4; dico rectangulum sub 
A4, 4B contentum cum quadrato ex y 4 aequale 
esse quadrato ex TB. 


f 


Describatur enim ex J'B quadratum TEZB di. 
:46.), et iungatur B£É ; et per 4 quidem alterutri ipsa- 
rum SME; BZ parallela ducatur 4H (I. 31.), per @ 
vero alterutri. ipsarum AB, £EZ parallela ducatur 
KM (I. 31.), et rursus per A alterutri ipsarum [U4; 
BM parallela ducatur AK (I. 31.). 


Cor, 4. Ac quidem, cum sit TA=A44- AT=-A4-BI' 
e=BI'--B4, excessus, quo parallelogrammum rectangulum 
aequalium laterum 47°, 7°B superat rectangulum quorumvis 
segmentorum inaequalium 44, 42 eiusdemrectae 48 (Cor.1.); 
seu, quo quadratum superat quodcunque rectangulum isope- 
rimetrum non aequilaterum (Cor. 2.), aequalis est quadrato, 
cuius latus Z°4 est differentia laterum singulorum quadrati et 
yectanguli h. e. excessus longitudinis rectanguli super latus 
quadrati , vel lateris quadrati super latitudinem rectanguli. Et, 
quum si (Fig, 140.) ex puncto 4 ita Co , sit 


recta 4’ in I bifariam secta, adeoque r4=f474, erit etiam 


BI9-A4X4B=I44 i. e. = quadrato, cuius latus. est se- 
midifferentia laterum contiguorum a CE. l’Huilier 
1. c. PfAeiderer. f. 56.) 

* Cor. 5. Secetur AB (Fig. 41. a et b) in alia inaequa- 
lia AI, BII in puncto I remotiore a puncto bisectionis, 
quam est 4, ita ut sit S'I>I4: erit AIIXIBHII = 
BII=A4X4B+I49 (II. 5.) At SI14>1q (I. Cor. 46.), 
itaque recrangulum AITXIIBKA4X48, quod est Pappi 1. 
c, Lemm. XIV. Idem tradunt Barrov., Viviani (1. c. Cor. 1.) 
WVhiston., Baertmann., Pfleiderer. $$. 37, 38. 


\ 
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Kqt èneì loov torì vo TO magartA goa to 0Z 
maour)puuat, xouvov mgosssiodo to AM: diov 
eoa to IM 6%w vi AZ icoy toviv. “Add 0 TM 
vò AA isov èoviv, èneì va) ) AF vj FB èoviv ix 
uo) t0 Ad agua té AZ loov toriv. Kowov no0s- 
ustodo to T'O- Gdov doa 0 AQrò NEO yvwpuovi 1) 
ioov toviv. ‘Alla vo uèv AO. q0 disco vv AA, 4B 
tovìv , i0y peo ) 40 vi AB vai dè NEO. diga yvas- 
uv icag tori qu vano AA; AB. Kowov nposusioto 
xò AH, 0 éovuy icov tw «no vie FA 0 den NEO 
gvopaov xaò t0 AH toa tor) vi vino viv AA, AB 
rregregopuivo codoyoviv zoù To GIO vie TA teroa- 


puro. Ara 0 NEO pvopav xaè vo AH 0Aoy 


1) Ita edd. Paris. ex cod. Editiones Basil. er Oxon. ha- 
bent: dhov Gea 16 40 tw VÀ ru) dA îcov tor), et infra post 
. ion yeo 7 49 ti 4B addunt: ro dì Z4, 44; &orv 6 NE0, 
pvwWLWY , quod codem redit. 


Cor. 6. Et quum etiam perimeter rectanguli A5FXI7B 
maneat —24B, patet, isoperimetrorum parallelogrammorum 
rectangulorum non aequilaterorum illud maius esse, cuius 
latera contigua , seu Jongitudo et latitudo minus a se invicem 
differant. Cf. Pfieiderer, $. 40. 

Cor. T.: Quum, abscissa AP—BII, sit PII differentia 
segmentorum 45, BIT, semidifferentia TI=IP, adeoque 
etiam recta PII secta sit in aequalia in 7°, et inaequalia i in 4 
erit I/IA=P4X4IH-I44 (II. 5.). Hinc (Cor. 5.) ATX 
ITB+-P4XA4I+4-T49=A4X4B+I41 i. e. AMXIB+P4 
XAIZAAXAB. Ar (Fig. 141. a.) gg "n 


ds-e4 AI--MB_ "44-84 
‘ei(Fig.141.b) PA=PITA="TT- ) 








DE . AI-IB ( 4: — BA. 
pariterque (Fig. 141. a) 4I1=FMI--1 4=TZT = =) 
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Et quoniam aequale est complementum FO com- 
plemento 0Z (I. 43.), commune addatur 4M 3 toe 
tum igitur I'M toti 4Z aequale est. Sed TM ipsi 
AA aequale est, quia et A/ ipsi I'B est aequalis (I. 
36.); et A4 igitur ipsi 4Z aequale est. Commune 
addatur T@; totum igitur 40 ipsi NEO gnomoni 
aequale est, Sed 40 quidem est rectangulum sub 
Ad, 4B, aequalis enim 40 ipsi 4B, et NEO igi. 
tur gnomon aequalis est rectangulo sub 44, 4B. 
Commune addatur 4H; quod est aequale quadrato ex 
TA QI. Cor. 4.); ergo NEO gnomon et' AH aequa- 
lia sunt rectangulo sub 44, 4B contento et quadrato 
ex JA. Sed NEO gnomon et AH sunt totum qua» 


4 , ì 

et (Fig.441. b) AR=FPA-TI= IH 4 PT ZIA 
Semper itaque spatium, quo rectanzulum sub segmentis 44, 
BA, in quae recta AB dividitur pungto 4 propiore puncto 
bisectionis. I, excedit rectangulum. snb segmentis AH, BH, 
in quae eadem recta AB dividitur puncto J7 remotiore a 
puncto bisectionis (Cor. @.), seu, quo rectangulum 44X4B, 
cuius latera minus inter se differunt, excedit alterum isope- 
» perimetrum AM\XIIB, cuius laterum differentia maior est, 
aequatur rectangulo P4XX4II sub summa ac, differentia semi- 
differentiarum laterum contiguorum utriusque rectanguli. C£. 
Pfleiderer. $. 41. 

Cor. 8. Et quum (II. 4. Cor. 3.) quadratum summae, 
duarum rectarum semper maius sit summa quadratorum earum, 
ita ut differentia aequalis sit duplo rectangulo inter istas rectas 
comprehenso, fiet haec differentia tanto minor i. e. summa 
quadratorum duarùm rectarum eo propius accedet ad quadratum 


(minor) (maius) 
(maior ) (minus) 
gtangulum inter istas rectas comprehensum. Itaque summa 


summae earum, adeoque eo, fiet, quo est re. 
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for co TEZB TETOCYOVOV o éotwy 02,1) ig TB- 
To DL, Uno tv AA, 4B megLexdpevoy ogdoyuviov 
puerto toÙ arto vije TA TeTQAYUvOY ioov èovì 1% ano 
vis TB vergazuvo. "Eav ded svdela ual td és. 


HPOTAZISX s. 


"Ecv svdsia 70] und Sio > mposted dé 
us avrij evdsia è sUbelas* 0 dino tijs od oÙy 
217 Moosusmevn uab vis TQOCHELLEVIS TLEQLEO LEVOV 
dgdoyavidy pero toù ano tie n puuosies tsTQaYwYOV 
icov éotì vò amo vis Ovyasiubvye éx Te 0 gpu 
ceius nat uh IPOGHELLLEVNS WE AITO us avayou- 
QevtI TeTgRYuwivw. 


Quorum quadratorum eandem datam laterum summam haben- 
tium minima erit, si latera ipsorum fuerint mutuo acqualia 
(Cor. 1.) \Vhiston l, c. p. 51. De eadem hac propositione, 
quae est Euclidis Lemm. post X. 42, adhuc infra ad II. 9, 
Cor. 1. sermo erit. Cf. Gilbert 1. c, p. 281. 

Cor. 9. Si duae rectae aequales ita dividantur in partes 
inaequales, ut rectangulum sub partibus unius aequale sit 
rectargulo sub partibus alterius, erunt unius partes partibus 
alteriùs respective aequales, maior maiori, et minor minori. 
C£. VVhiston. et Gilbert. l. c. ( 

Cor. ,10. Quum non tantum, ut Cor. 5, vidimus, sit 


>» Ad-B4 A4-+B4 
FA4=; 2. » verum etiam art 492, II. 5. etiam ita 


exprimi potest: Td LAAAB4-(#4 34 Fe? i, e. 
quadratum semisummae duarum inaequalium rectarum aequale 
est rectangulo sub ipsis his rectis, una cum quadrato simidif- _ 
ferentiae earum; vel: excessus quadrati semisummae duarum 
inaequalium rectarum super quadratum semidifferentiae earum 
aequalis fest rectangulo sub ipsis his rectis. Cf. Pfieiderer. 
L:. nidi 


" ' < V 


LIBER SECUNDUS. 203 


dratum TEZR, quod est quadratum ex I"B; rectan- 
gulum igitur sub 44, 4B contentum cum quadrato 
. ex TA aequale est quadrato ex I"B. Si igiturrectaetc, 


PROPOSITIO VI. (Fig. 142) 


Si recta linea secetur bifariam, adiiciatur autem 
aliqua ipsi reeta in. directum; rectangulum sub tota 
cum adiecta, et sub adiecta contentum cum quadrato 
ex dimidia aequale est quadrato compositae ex dimidia 
et adiecta tanquam una linea, | 

| 


99, 31, 32. Simul patet, ut hoc obiter dicamus, duarum re- 
ctarum inaequalium 44, B4 maiorem 44 aequalem esse AJ" 
"Ii vel BI'4+-I4 i. e. semisummae eavrum simul cum semi- 
differentia, minorem B4 contra BI--I4 h. e, excessui semi- 
 ssummae super dara C£. Pfleiderer, $. 50, 


PROPOSITIO VI. 


O bs. Alias propositionis hujus demonstrationes habent 
Angelus de Marchettis, Clavius, Barrov. et Tacquet. e II. 4. 
Cor. 4. vel e II. 4, et II. 3, vel e II. 5. vel e Il, 1. evII.2, 
petitas. Cf. Pfeiderer. $$. 46. 48. 49,57. 58. Ea maxime, 
qua, Clavio referente, Mauritius Brescius , regius matheny. di- 
sciplin. in Academ. Parisiensi professor, utebatur, simplicitate ‘ 
sua se commendat. Ita pimirum ille: Sumatur (Fab. VI, fig. 
113.) A_==B4, erit BI-44 (I. Ax. 2.), adeoque IBXB4= 
A4X4B, et ob TA=FB, etiam IT=I9, unde (II. 5.) IBX 
B4+.Bl'a=IN49, adeoque A4XA4B+BIl'9=I4q. Cf. Pflei- 
derer. $. 49. Caeterum, si recta 44 ut in punto I” utcunque 
vecta spectetur, ob T'B—A/", et B4=I'4-TB=I4- AT, pa- 
riter emergit propositio, quam ad II. 5. Obs. 2. vidimus: Si 
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Evdsia ydo vs 7 AB cerupodo diya nav rò T 
ogpetovs mooszetodo de vis avti) evIsia èn' svasias 
,j B4 Miyw, 61 10 vò vv AA, AB repsegouevov 
oodoyuviov peri toù dmno je I°B terooyuivov icoy 
gori vò and je DI teroayuvo. 

Avaysy6agdw yèo do vie TA terodyavov vò 
TEZA, na) ènete0;90 9 AE, ua) dia pèv voò B 
oypeiov drnorioa civ TE, 4Z naoddAz4os qy9w 7 
BH: did dè roù O ompusiov oscorioa vv AA, EZ 
reodiizios ijy9w 9 KM nat Ere ded ov A ostotéog 
quv TA, 4M stago)3746g 7yI0 1 AK. 

"Enst ov toy tovìv Y AT vj TB, icov teri sal 
go AA vi TO. ‘Are sat vo TO vu OZ ivov tori 
ucì t0 AA dioa to OZ toriv ivov. Kowov stoos- 
usto9m 0 I'M 0%ov dea t0 AM vi NEO yvoui- 
govi toviv icov. ‘Alè vo AM torì 0 vnò cow 
AA, 4B, io) yo ov 1) AM vij AB uo) è NEO 
Giou yvouwv ioos tovt té ino viv AA, AB regss- 


recta linea secetnr utcunque, rectangulum sub tota et sub diffe- 
rentia partium, una cum quadrato partis minoris aequale est 
quadrato partis maioris. CE Ghetaldus, Herigonius in cursu 
Mathem. T. I, Paris. 1644. p. 78. sqq.. Pfleiderer. $. 50. 

Car. 1. Quum sit 44=T4+A4F=F4+BV, B4=IN4 
BI", etiam ex hac propositione idem prodit, quod ad II. 5. 
Obs. 1. et II, 4. Cor. 4 dictum fuit, nempe l4qg—-72B94= 
(T'4-+4+-IB) X(4-TB). Cf. Pfleiderer. $. 51. 

Cor, 2. Quum sit differentia rectarum 44, T4=AF 
vel BZ", pariterque differentia rectanm 74, BA=BI, vel, 
ut aliter idem dicamus, quum rectae 44, IA, B4 sint con- 
tinue arithmetice proportionales, II. Prop. 6., haec quoque 
contiuetur (ut Isaacus Monachus: Schol. in Euclid. Elem. 
geom. sex priores libros Argeutor. 1579. in Schol. ad II. 6., 
quod et apud Commandinum ‘fol. 31. b.) exstàt, pariterquo 
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Led 


Recta enim aliqua 4B secetur bifariam ad punctum 
Is adiiciatur autem ipsi aliqua recta BA in directumz 
- dico rectangulum sub 44, 4B contentum cian quas 
drato ex I°B aequale esse quadrato ex ["4. 


Describatur enim ex T°4 quadritom TZZ4 (li 
46.), et iungatur ZE, et per punctum quidem $ al» 
terutri ipsarum TE, AZ parallela ducatur B/ (I: 
31.); per @ vero punctum alterutri ipsarum AJ, EZ 
parallela ducatur KM (I. 31.); et adhuc per A ali 
terutri ipsarum JA, 4M parallela ducatur 4K(I.31.): 

Quoniam igitur aequalis est AJ rectae IP; aequale . 
est et 44 ipsi TO (I. 36.). Sed TO ipsi 0Z ae: 
quale est (I, 43.) ; et AA ifgitiir ipsi OZ est acquale. 
Commune addatur S'M; totum igitur AM ipsi NEO 
gnomoni est aequale. Sed 4M est rectangulum sub 
AA, 4B, aequalis enim est 4M ipsi 4B (II. Cor. 4.); 
et igitur gnomon NZ0 aequalis est rectangulo sub 


Clavius et alii observant): Si tres rectaè sint continue aritli: 
metice proportionales, quadratum mediae aequale est rectan= 
gulo sub extremis, cum quadrato differentiae utriusve extre: 
marum ac mediae. Quod idem etiam ex II. 5: consequitur; 
in qua (vid. Fig. ad II: 5.) 44, BI=NA, ex BA pariter 
sunt continue arithmetice proportionaless Cf, Pfleiderer. $j. 
52. 55. 





| . A 
Cor.3. Quumsit TA =—_—=—2307 » et 'TBR=> 


Add-Bd4 .. “a : 
5 » etiam ex hac propositione idem consequetur; quod 





‘ A4-B 
II. 5. Cor. 10. riempe esse dd 4d4(7) 


A4+-Bd\1 vi sa 1 
(ES) s. quae propositio tetminis tantum differt ab ea 3 


quam Cor, praecedente habuimus. C£; Pfleiderer. $; 55. 56, 
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fonera oodoyuvi: Kowvov mroogxetodw to AH, 
0 '2otty Îcov ct atto vis TB teroa7vyw* to cea vnd 
twy di, dB megLexopevov o6doywvioy pera Toù 
ano vije TB TeTpAYuIVOY Iaov tor) tw ZE0 pvopovi 
ucì t& AH. “Aha 0 NEO yvupov nei vo AH 
vAov totò v0 TEZA cerouyavov, 0 toriv amo vijs 
Td .10 oa no rav AA, AB rnepiegouevov 0090- 
yuviov pete toù «mo vie TB terpayutvov ioov tori 
ré ano js TA terpayuvo. ‘Edy oa evdeia al 
IPOTASXIE È. 

"Edv ev&sia peas] IDA] we eTUYE , To ano 
is 0Ans mal TO dp vos tuv vuNpatwy , ta vù= 
suoli teroaywva; Toa tovì tw te dis Uro tijs 
DAYS dal toù elonpiévov cupuaros mevispopievo 60- 
Foyuvim sal vd ato Toù doinoù Tjujpatos retoazuvin 


Cor. 4. Caeterum facile patet riexts propositionim 5. et 
6. 1; IT., quaé co tanturn differunt, quod in Prop.5. punctum 
d ix ipsa 28; iu Prop: 6. autem in èa producta snmitur; 
unde dtiam uno zeriunciatò  ROIEISARAI possunt. Cf Pflei-. 
derer; fi 59: a 

Cor. 5. Si putictum Il sumatur (Fig. 144.) remotius a 
È, quam d, in rectarigulis ATXITB s A4X4B duo latera 
“contigua eandem intet se differettiam —48 habebunt, erit- 
que AIIXIIBS>AAX4B, sumtoque AP="BII; erit 44% 
AB+4-PÀX dIl— AIMXITB, quod simili ratione ostendititttset 
evolvitur ac II. 5. Cor. 7: (Pfeiderer. $. 166,) cf. II. 10; 
Cor. 1, , 

Cor. 6. Corversaò propositionuitì 5, et 6., quae sunt 
Pappi in libitum III. conicor. vpollonii Lerfmata 9. ii, 10. 
(Collecti Mathem: fol. 274. b: sqq.) vel 8. 7. 9. Apollonii 
è ricor libr. octo opera Edm; Halleyi Oxon. 1710, P; I. p. 
105. pariter valent: Nemipe 41) si (Fig. 140) punttuti 4 in 
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AA, AB contento. Commaunè addatur AH} diod 
est aequale quadrato et J"B; réctangulum igitur sub 
A4, 4B contentum cum quadrato ex I°B aequale est 
gnomoni NZO et'ipsi AH. Sed gnomon N£O et 
AH sunt totum quadratum I'EZA, quod quidem fit, 
ex Id; ergo rectangulum sub A4, 4B contentum 
cum quadrato ex TB aequale est quadrato ex I°. Si 
igitur recta e:c. 


PROPOSITIO VII. (Fig. î45.) 

Si recta linea secetur utcunque, quadrata totius et 
wunius e segmentis simuli sumta aequalia sunt rectan- 
gulo -bis sub tota et dicto segmento contento , et qua- 
drato reliqui segmenti. | 


= 


rectà 48 siturh sit, sumtumque sit aliud puiictam inter 4 
et 4, sitque a) AdXdB+td q=f'44, erit 4A1=FMB. Nam, 
‘ quum ex hypoth. sit MA qg=44X4B+r4 ; erit LAq>T4I, 
adeoque (I. Cor. 46.) ZA>T4. Unde ex Z°A abscindi pote- 
rit (I. 3.) ZÎ=I4, eritqug (II. 6.) MAX AI+if9=rA14, 
vel AAX.AI+-T49=FAQ=A4X4B+I43, adeoque 44X 
A1=A4X4B, et, ob altitudinem commurem 44 (I. Conv. 
36.) 4I=4B, adeoque ob ZT=f"4 (hyp.) AI4-TI=-4Berd 
i. e. AI--TB. Pariter, si sit b) A4X4B+T4q9=FTB4, qu» 
casu sumere non licet, esse Af'>/I4, erit I'BI=IM4 4K 
(T'B+I4)X.4B (II. 4. Cor. 4.) adeoque A4X4B+T49—= 
T434-(TB+IT4X4B, vel A4xX4B=(IFB+I4)X4B, adeo- 
que ob altitudinem communem 48 (I. Conv. 36.) A4=FB 
-PI4, vel, demta communi Z4, etit Al=TB. Eadem ra- 
tione, si 2) (Fig. 145.) punctum 4 in recita 4B productà 
situm sit, sitque a) A4X:4B+SA4=F4q, erit TASTI, 
unde, sumtaà ex parte puncti 24, Z7I=2Z"4, erit 4 iu ipsa 
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| Evdsia peo vs 17 AB ceuujodw ws ètrvye veri 
vo I'oyusior diym, dv ta ano.ruv AB, BI xa- 
toaynva toa tori vu ve dis vnò tiv AB, BI sspue> 
gopevo 09Ioyoviw sal vw dro vie TA retouyuve. 

Avaysyospdu yèo ano tie AB reroapwvov to 
AAEB- uaì ratuyeyocpdw to oyijua. 

Eneì oùv icov tovì 10 AH vò HE, xowvov POSSO 
uetodw 0° T'Z: dAov toa r0 AZ 0.0 vi TE ivov 
tor ta don AZ, TE dindacia tor coi AZ. 
Aha va AZ, TE 6 KAM èotè pvouov ue 70 TZ 
cerocyavor: 0 KAM dou yvopuv sal vo TZ di 
midori tor vo AZ. "Eot dè r0ò AZ deri 
xo to dis vno tv AB, BI; ion yoo n BZ vj 


tecta I, adéoque ex II. 5. 44 KAI+I As=IT9=T4 9 
dAX4B4-I'49, unde 4ZAXAI=4A4X4B, et ob altitudi- 
nem communem 44 (I. Conv. 56.) AZ=4B, adeoque TZ— 
AI—T4—4B i. e. AT=FTB. Pariter, si b) sit A/XA4BK 
TBI—I4, quo casu sumere noiì licet, esse L'A<IY, erit 
T49=IBq-4-({4+°B)\4B (II. 4: Cor. 4.), adeoque 44 
XA4B+ITB4--MB 44-(T4+TB)X4B, vel A4XKJB=(T4% 
AB)X4B; vel; ob altitudinem 48 communem, A4=T'4-42 
(I. Conv. 36.), vel, demta communi 7°4, AT-=T8B. Cf. 


Pfleiderer. l: c. $. 60, et G. 191: Confi quab infra II, ad 10: 
Obs. 8; dicenturi: . È 


PROPOSITIO VIÎ: 

Obs. Huius propositionis haud' itieléegati$ est sequens 
demonstratio, quam Peletarius Euclideae subiungit, ope figu= 
rae; ir qua omnes propositiouis patticulae apparént. Eandem 
demonstrationeni etiam tradunt Fournier: (Eutlid. Elem. 
Libri VI: Paris. 1654. Cottsius (Euclid. Elem. L. VI. Amst. 
1705.) WVhiston. Pfleiderer $. 81. Caeteris nempe ,- ut ix 
Euclidea torsttuctione factis; describatur (Fig. 146.) supez 


à 
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Recta enim aliqua AB secta sit utcunque in puncto 
T; dico quadrata ex 4B, BI aequalia esse rectan. 
gulo bis sub AB, BI contento et quadrato ex TA 


Describatur enim ex AB RETTORI AAEB sa 
46.); et construatur figura. 


Quoniam igitur aequale est 474 ipsi HE (I. 43. ) 
- ommune addatur IZ; totum igitur AZ toti IZ ae. 
quale est (Ax. 2.);. ergo 4Z, TÉ dupla sunt ipsius 
AZ. Sed AZ, TE sunt gnomon KAM et quadra» 
tum TZ; KAM igitur gnomon et TZ dupla sunt 
ipsius AZ. Est autem ipsius 4Z duplum et rectane 
gulum bis contentum sub AB, BT, aequalis enim 


EN quadratum ENOIT (I, 46). Erunt itaque A4BI$Bl"1= 
AE+-EN=AZ4-ZII+-NO. Sed ob AH-HÉ (I. 43.) et 
BH—EIT, est AZ=ZIT: ergo ABI4-BF 4=2A4Z-4-N0Oe-2 
rectang. ABXBIT+-AI9. Aliam adhuc demonstrationem 
habent Scheubelius, ‘Clavius, Tacquet., Barrow. Viviani. 
(de locis solidis'.Lì IT. 'Prop. 65. p. 29. sq.) Pfleiderer 
S. 82. ex II. propositionibus 5. et 4, deductam. Ex Obs. 1. 
ad IT. 5. nostram propositionem infert Angelus de Marchettis, 
Pfleiderer 6. 83. Caeterum haec propositio aliter adhuc efferri 
potent. Nempe, quum sit AF IH2ABXBT= -ABIHY-BIS4, 
vel AT 9=AB44+-BI 1-24BX BP, et Al=AB-BI”, erit 
(AB—BI°) q=AB d+-BI"q-24Bx BI i. e. quadratum diffe- 
rentiae diuarum rectaram inaequalium aequale est summae 
quadratorum ipsoram, demto duplo rectangulo sub ipsis con> 
tento. Cf, Pfleiderer. $. 86. et qui ab ipso citantur, Barrova 
VVhiston., Baermann. alique. Vel, si recta AB producatur ) 
donec sit ‘BX— BI", erit recta AX in duas partes inaequales 
48, BX secta, quarum differentia partium ==48—BX= 
AB—BI, adeoque, si recta linea in duas partes inaequales 
secetur; quadratum differentiae partium segnala est quadratis 
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BI: è don KAM pvouov vol tò TZ tergayuvov 
icov èorì vi dis vano vv AB, BI. Kovov noos- 
ueicdm 0 ON, 0 tv aso ve AT TeTQGYwYOY* 
o aoao KAM yvopov ua và TZ, ON terguayova 
ica tori to te dis vano vv AB, BI nequepopeves 
oodoyuviw sal to ano tie AT terpayuvo. ‘Ad 
o KAM yvouwv al ra TZ, ON terodyova dov 
îotì to AAEB uaì vo TZ, & èorv ano rav AB, 
BI terouyuva: ra dea dnò vv AB, BI teroayove 
iva for, to dis vano vuv AB, BI negieyopévo 60- 
Soyoviw usa toù ano vs AT tevoopuvov. “Eav 
coa ivdsia suì ta èErs. 
1 IPOTASZIS i. 
"Edv evdsia yocppr) und vs rupe, to te-. 
mocus do TS 04MS al évos twv tunuatov seore- 
xouevov cgdoyuviov pesto toù amo toù Zoo; Turj- 
patos TETQUYWVOV icov èot. TU Te amò vie 04rs uat 
5oÙ sign ptévov tuyparos ws “dro uids avayoagevti 
LETQUYUVW. 


partium, demto duplo sub partibus rectangulo; ve) Quadratà 
> partium simul aequalia sunt quadrato differentiae partium, 
una cum nr puto: sub partibus rectangulo. C£. Pfleiderer, GI: 
27 88. i 

Cor. Hinc deducitur: recta aliqua in partes inaequales 
divisa, quadrata partium simul maiora sunt i‘ectatigulo; quod 
bis sub iisdem continetur; vel generalius : summa quadratoruni 
duarum inaequalium rectarum maior est duplo rectangulofisub 
ipsis, illa quippe haric excèdit quadrato differentiae duarum 
rectarum. Cf. Pficiderer. li c. SS. 84. 85. 


i PROPOSITIO VIII. 
Obs. Varias alias huius propositionis demonstràtiones 
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BZ ipsi BI (II. 4. Cor.)j ergo gnomon KAM et 
quadratum 'I"Z aequalia sunt rectangulo bis contento 
, sub 4B, BI. Commune addatur ON; quod est 
quadratum èx AT; èrgo gnomon KAM et quadrata 
TZ; ©N aequalia su. t rectangulo bis sub 4B, BI 
contento et quadrato ex AT. Sed gnomon KAM et 
quadrata TZ, @N sunt totum A4EB et TZ, quae 
sunt quadrata ex 4B, BI; tèigo quadrata ex AB; 
BI aequalia sunt rectangulo bis sub- AB, BI" con: 
tento cum quadrato ex, AM. Si igitur retta etc, 


PROPOSITIO' VII. XFig. 147.) 


Si recta liriéà .secetur utcunque, rectangulum qua- 
ter sub tota èt uno segmentorum contentum cum qua- 
drato ex reliquo segmento aequale est quadrato ex tota 
èt dicto segmento tanquam ex urla linea descripto: 


èxhibent Pfleiderer. $$. 91—97. 105. er, qui ab eo citantur, 
Cland. Richardus, Peletarius, Clavius, Tacquet., Barrov., 
Angel. de Marchettis et Cottsius, e quibus eam, quam Cla- 
vius, Tacquet. et Barrov. linbént (vid. Pfleiderer. 6.985.) sim» 
plicitate sua se maxime commendantem hic subiurigére liceat. 
Ita riempe illi: est È 
HAASABI+B43+2A4BXB4 (II. 4.) 

== 4B 4H4-BF 14% ABX BI (ob B4=BI) ex construct. 
Sed AB9+-BIA=2 ABYXBI'-+-ATI4 (II. 7.); ergo 

Ad 9=-4ABYX BI4- AM. 
Caeterum aliter adhuc efferri potest propositio. Nempe 1) ob 
BABI dici poterit: Si recta aliqua AB secetur utcunque 
in I", &ique adticiatur alia recta B4 uni segmentoruiti BI" ae- 


\ 
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EFiseia yoo vie 7 AB reed ole tr truye naro 
to MD onpetov Méyo dTL 0 tergane vno ov AB, 
BI sTEQUEXOUEVOV ogdoyuvioy ; pero To dsto vis 
AI Letoazuvov , ioov tor) tw «mo vjs AB, BI we 

ano puas avayoapevti TETQUYWVO. 
| ’Eufsfhijodw ydo în ev&sias vj AB evdsia q 
BA, sab ss103Ì% ‘on Ti] TB BA, ua avayepocgda 
ano ris Ad teTgd7 vOV t0 AEZA, sal maraye- 
yeagdr dirdovv 0 oxiua. # 

"Ente oUv ton totìv 7) BI vj BA, che 7 pòv 
TB vj HK èorìv ton, 1) dè BA vj KN, nab 7 HK 
Qu ti) KN èottv toy. di dd avro dn uè 7) IIP 
vj PO torìv ton. Kal ine ton totiv N pr, TB cy 
| BA, 1) dè HK xj KN- i0ov cou éoti 1) co pèv TK 

‘gi BN, vò dè HP vw KO. AX@ vo T:K vin PN 
iotiv 00V) magari mom pata yoo vo TO rtagaddg: 
doyguprpov ua) vò BN doo vi HP icov tovi° va 

, TEcoaoo coa và TK, KA, HP, PN ica A} }01g 
. dov TU TiGCaga dog asrpamicon èove voù TK. Ia- 
Mv 2meì ion tovìv 7 TB vj BA, aida n pèv BA 
rj BK, toùr tor ©) TH tor i0y, " dè TB vj 


1) Cod. a habet: ;- doni xal rò TK, edd. Oxon. et Basil. 
omisso xeè, habent éorì to pi I'K, Peyrardus utrumqu® xal 
et wèv-recipit. 


qualis, quadratum totius lineae compositae aequale est rectan: 
gulo quater comprehenso sub data et adiecta, una cum qua- 
drato alterius segmenti. Atque ita propositionem hanc efferunt 
Claàvius, Poleiatide, Campanus, Pfleiderer. $. 98. 2). Vel, 

cum in puncto B bifariam secetur recta 774, cui in directum 
adiicitar Z°4; observante Clavio, consequitur propositionis 
enunciatum : Si recta Z'4 bifariam secetur in B', et illi recta 
quaecunque Z4 in directum adiiciatur; quadratum totius 44 
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Recta enim aliqua AB secta sit utcunque in puncto 
T'; dico et rectangulum quater sub _4B, BI" conten- 
tum cum quadrato ex AI" aequale esse quadrato ex 
ipsa 4B, BI tanquam ex una lînea descripto. 


Producatur enim in directum ipsi 4B recta BJ, 
et ipsi I"B ponatur ‘aequalis B4, et describatur ex 
AA quadratum AEZA (1. 46.); et construatur duplà 
figura. | o 
Quoniam igitur aequalis est BI" rectae BA, sed 
IT'B quidem ipsi 7K est aequalis (I. 34.) , et BA ipsi 


: KN (I. 34.); et HK igitur ipsi KN est aequalis, 
° Ex eadem ratione et IP ipsi PO est aequalis. Et 


quoniam aequalis est /I°B quidem ipsi B4, et HK 
ipsi KN; aequale igitur est (I. 36.) rectangulum qui- 


— dem TK rectangulo BN, et rectangulum HP rectan- 


"= |; 


gulo KO. Sed TK ipsi PN est aequale (I. 43.), 
complementa enim sunt parallelogrammi T°O, et BN 
igitur ipsi /7P aequale est; quatuor igitur S'X, K4, 
HP, PN aequalia inter se sunt; quatuor igitur qua- 
Arupla sunt ipsius SX. Rursus, quoniam aequalis 


compositae ex data 24 et adiecta J'4 aequale est quadruplo 
rectaugulo sub dimidie datae I°, et sub AB composita ex 
eadem dimidia BI" et adiecta S"4, una cum quadrato adiectae 
TA. Vide Tacquet., Pfleiderer. $. 99. 3) Vel: recta 7°4 bi- 


+. fariam in B secta, et in ea producta sumto quocunque puncto 


A (paviter atque in hypothesi II. Prop. 6.) differentia quadra- 
torum rectarum 44, AF, puncto arbitrario A, et extremis 7° 


— « vectae propositae 74 terminatarum, aequatur quadruplo re- 


ctangulo sub rectis DA et BI seu B4, quae hinc puncto bi- 
sectionis B, inde puncto arbitrario 4, et alteri rectae propo- 


sitae I°4 extremo Z' vel 4 interiacent. €C£. Plleiderer $. 100. 
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HK, vovv ov vj. HII tortv io: naì ) TH ou 
t) HII ion èoviv. Kult tn ton goriv n uèy TH 
ci HII, ) dè IIP vj PO icov. èori al to pèv 
‘AH x MII, to dè ITA vw PZ. ‘Ale vo MII 
té IIA èoriv tcov mapunivol esi quo to MA. 
smapalizAoyocupuov ua) to AH doa vo PZ icov 
fori: to tiocaoa doa te AH, MII, IA, PZ ica 
dillo tori ta tECCUpa dou to AH terganddore 
fovv. "Edsiy9y dè na vi téscaga te TK, KA, 
HP, PN qcov FK teroandao ti doe osta d ne- 
quéxet vov ZT'TY yvopova terguniacia ove vo AK. 
Kai tnsì vo AK co vno viv AB, BA èativ, ion 
geo 7 KB vj BA to diga teroams Uno vv AB, 
BA ssroanicorov tor voò AK. ’Edeix9y dè toò 
AK tergandaoios sul 0 ZTT yvuuov: t0 doo te- 
roius Uno civ AB, BA icov èov vò XTY yva- 
povi. Kowvov noosuicdm vo ZO, 0 tovey igor vu; 
ano vis AT rerguyuvo t0 Go Terogmeg Va Tov 
AB, BA megLE]0pvevoy ogdoyuvior pera toù dra 
js AT tsTRY/WVOY toov tovì to XTY puwnovi sat 
tw 50. ‘Abit 0 XTY prapov uc t0 Z0 0dov 
tor ro AEZA LETQUYUVOY , o torv ano tig Ad 
co doo tergames Uno tuv AB, BA pera 100 ano 
tijg Al icov tori vw ano vijs AAtergapovo 1) tovg 

,1) Cod. a et ex eo ed, Paris. addunt: 707, dè 7} B4 x) BI° 
rò ngn LFEROEMS và Tv A4B, BI. meQuegoperov doPoyasviov 
pera toò dmo (THE) Al terpayuvov Îoov #otì tw armo (ty) 44, 


quod ut superluum amisimus, consentientibus etiam de Lam. 
bre et Prony in relatione ad Institut. Franc. facta, , 


4) Quodsi recta ‘AA tanquam in puneto B utcunque secta con 
sideretur: ob BM—=B4, sistit Al-ABL—-4S dif/eyentiam par- 
tium 48, 84, et emergit propositio: ' Si recta in partes in- 
aequales utcunque secatur; quadratum totius, demto qu: drato 


an 


LIBER SECUNDUS. 215 


est I'B ipsi BA, sed BA quidem ipsi BK dI, 4. 
- Cor.), hoc est (I. 34.), ipsi I°? est aequalis, I°B vero 
ipsi HK (1. 34.), hoc est, ipsi 77II (I, 34.) est ae. 
qualis; et 777 igitur ipsi HI! aequalis est. Et quo- 
niam aequalis est T°H quidem ipsi 77JI, et IIP ipsi 
PO; aequale est rectangulum quidem 4H' rectaugulo 
MII, et rectangulum ILA rectangulo PZ. Sed MII 
ipsi JIA est aequale (I. 43.); complementa enim sunt 
parallelogrammi MA, et AH igitur ipsi PZ aequale 
est; quatuor igitur AH, MII, ILA, PZ aequalia 
inter se sunt; quatuor igitur ipsius 47 quadrupla 
sunt, Ostensa sunt autem et quatuor TX, Kd, HP, 
PN ipsius. SK quadrupla; ergo octo quae continet 
gnomon 27'Y quadrupla sunt ipsius AK. Et quoniam 
AK est rectangulum sub AB, BA, aequalis enim est 
KB ipsi B4 (II. 4. Cor.); erit contentum quater sub 
AB, BA quadraplum ipsius AK. Ostensus cst au-. 
tem et gnomon Z7Y ipsius AK quadruplus. Quod 
| igitur quater continetur sub 4B, B4 aequale est gno. 
moni YTT. Commune addatur Z0, ‘quod aequale 
est quadrato ex AJ"; rectangulum igitur quater sub 
AB, BA contentum cum quadrato ex AI" aequale 
est gnomoni Y7Y etquadrato £0. Sed gnomon 2'T'T 
et E@ sunt totum AEZA, quod est quadratum ex 


differentiae partium, aequale est quadruplo sub partibus rectan- 
gulo; seu quadruplum rectangulum sub partibus, cum qua- 
drato differentiae partium; aequale est totius lineae quadrato. 
Cf. Ghetaldus, Herigonus Pfleiderer. $. 101. 5) Porro dd; 
AI sunt rectae luni: quarum differentia est 774, semi- 
differentia BI" seu B4, et minor earum erit semisummae im- 
minutae semidifferentia .aequalis maior autem semisummae 
auctac semidifferentia (II. 5. Cor. 10.), Propositio itaque e0 
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” ù \ n x (4 » > » 
ov ti ano fs AB ua) BI ws ano pds dvayoar 
guri verpayuvo. “Eav dou evicia xal td ébis. 


IPOTAZISY #4. 
Eèv svdeia yoappr] turydij eis ica nuì divioa, ta 
"do Tuv avicav TS 0.Ns tuner tergeyuva di- 
nido îove où te UTO die ipuasias al ToÙù arto 
CIG Uetatl Tuy Topuv TETQUYDYOY. 


redit:, Differentia quadratorum duarum inaequalium rectarum 
aequalis est rectangulo sub ipsarum semisumma ac semidiffe- 
rentia quater sumta, Cf. Plleiderer 6.102. 6) Vel, quum 44= 


ABHÈ id sistat summam s AP-AB—BI' differentiam dua- 


rum inaequalium rectarum: excessus quadrati summae duarum 
rectarum super quadratum differentiae ipsarum aequalis est 
quadruplo rectangulo sub rectis. Cf. PAceiderer. $. 105, 


PROPOSITIO IX. 


Obs. 1. Plures adhuc alias huius propositionis demon- 
strationes habent Claud, Richardaus, Cottsius ,, Clavius, Bar» 
rov., Angelus de Marchettis, Commandinus, Ghetaldus, Gil- 
bert. , Pfleiderer.' (Scholia in libr. II. Elem. Euclid. Pars II. 
p- 1. sqq. $$. 109-114.) Poterit etiam haec propositio aliter 
efferri, + Nempe 1) dum 44 consideratur tanquam in puncto 
I" in partes utcunque inaequales divisa; erunt, quum sit B4 
=B[-F4=AT-IT4, quadratum totius 44, una cum qua- 
drato diffetentiae partium B41 vel (47-79), dupla qua- 
dratorum partium 47, I quod observant Ghetaldus, et 
Pfieiderer. 1. c. $. 116. 2) vel, quum sit A4ZAT4-F4, erit 
(ALTK-T4)I(AF —T4)\1I2AF4+2I141 i. e. aggregatum qua- 
dratorum ex summa et differentia duarum imnaequalium recta- 
rum aequatur dupio quadratorum ex ipsis (Boermannus, Gil. 


Li 
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p i i 
A4; rectangulum igitur quater sub AB, B4 conten- 
,tum cum quadrato ex ZI aequale est quadrato ex 44, 
hoc est, quadrato ex ipsà 48 et BI" tanquam ex una 
linea descripto. Si igitur recta etc, 


PROPOSITIO. IX. (Fig. 148.) 


Si recta linea secetur in aequalia et inaequalia, qua» 
drata segmentorum inaequalium dupla sunt quadrati ex 
‘dimidia et quadrati ex recta inter puncta sectionum. 


bert., Pfleiderer. $. 115.) quod etiam.ex II. 4.fet II, 7. inter 
se iunctis sponte fluit. Hinc, ‘ut hoc obiter notemus, se- 
quitur ADd+4r49= ao SETTA SIENA h. e. summa 
‘«quadrateram duarum lagialim rectarum aequalis ost dimi- 
diae summae duorum quadratorum, quorum latera sunt ipsa- 
rum aggregatum et’ differentia.. Cf. Pfleiderer. $. 117. 

Cor. 1. Quum 47"=FB (hyp.), adeoque Al'a4IB4= 
2AI 4, at ex nostra propositione A4444+4B4=-2 4F44-2F414; 
patet, esse A5'I4P-IB4I<449-{-4Bq, vel duorum quadra- 
torum eandem datam laterum summam habentium aggregatum 
esse omnium minimum, quando ipsarum latera mutuo aequa- 
lia sint. Cf. l’Huilier de relatione mutua p. 55. Pfleiderer. $. 
118. Et quidem erit (A494+-4B9)—(AP +3 q)22I414 i. è. 
recta 4B in Z'in aequalia, in 4 autem in inaequalia segmenta - 
divisa, summa duorum quadratorum ab aequalibus rectae se- 
gmentis descriptorum a summa duorum quadratorum ab inae- 
qualibus eiusdem rectae segmentis factorum deficit duplo qua- 
drato rectae inter puncta sectionum interceptae i. e. (cf. II, 
5. Cor. 4.) duplo quadrato semidifferentiae segmentorum in- 
aequalium. C£. Pfleiderer, $. 120. - 

Cor. 2. Aliter itaque ‘res se habet in his quadratis, ac 
in rectangulis candem laterum contiguorum summam haben- 
tibus. In his nempe vidimus (II, 5, Cor, 4,) regtangulum 
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Ev3sia yao vis 1) AB termjodo ele uèv ‘0a 
uovo to I°, eis dè aviva nave 10 d' Méyw du TA 
csto tuv AA, 4B ceroaymva dirdacia ove tiv do 
. «ov AT, FA TETQUYWVWY. 

"Hy3w yag ao vo I' tj AB n00s 009as 7) TE, 
za uesigdo l0n) tnatéoa vv AT, TB, uaò ènebed- 
yIwoav ai AE, EB, ucì dia pèv voò 4 vj ET 
maga)iyhos mxdw AZ, die dè vov:Z vj AB na- 
QuAA.7406 qy3u 1 ZH, uaù ènetevydo 1) AZ. 

- Ka éneì ion èovv n Al vj FE, ton tor uai 
i inò EAT yovia vj inò AET. Ka èsreì 6094 
Zovv 27 n00s vò I", Aounaì Goa ai vado EAT, AET 
pui 0097 loar sio, ai eiciv tou picca doa 
oodjs tor éxatioa tuv vio TEA, TAE. dia va 
«Uta dI) xl snatéga vv ino FEB, EBI pics. 


laterum aequalium AMY BI î. e. 479 superare quadratum in- 
aequalium laterum 44X4B quadrato lateris Z4, vel esse 


ici —A4XA4B=IN49, adeogue horum maximum esse 


\ITXBI vel AN9, quam contra AT !--BI'94 minima summa 
sit quadratorum, quorum latera eandem summam 48 habent. 
Et, quum in istis vectangulis differentia( TDI — Ad Xx Bd 
=I'44 esset, iam est respondens differentia (449-+B44)— 

-(AT'I4BI9)=2F44= duplo prioris. Cf. Pfeiderer. $$. 
119. 121, Nempe, qguum summi qualratoram 44, B4, quo- 
rum summa laterùm —4B, sit =4B4—-244XB4 (II, 4), 
erit îstà summa eo minor, quo - maior est rectangulum 44XK 
BD, minima itaque, si hoc rectangulum maximum fuerit 
e. si sit /4—B4. Cf. Pfleiderer. $, 122. 

Cor. 3. Quodsi AB secetur (Fig. 149) in alia inaequalia 
AI, BII in duncto 7 remotiore quam 4 a puneta bisectio- 
is Z': erit summa A4/24-+-BIIq> 4444-B41 quum huius 


» 
i 
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Recta enim aliqua /4B secta sit in aequalia quidena 
ad I", in inaequalia vero ad //; dico quadrata ex 44, 
4B dupla esse quadratorum ex AS, TA, 


Ducatur enim a I ipsi 48 ad rectas TE (I, 11.), 
et ponatur aequalis alterutri ipsaruam AT, TB, et 
iungautur AE, EB, et per 4 quidem ipsi El pa. 
rallela ducatur 4Z (I. 31.) per Z vero ipsi AB pà- 
rallela ducatur Z/7 (1, 31.), et iungatur AZ: 

_ Et quoniam aequalis est AI" rectae L'E, aequalis 
est et angulus BAI" angulo AE (I 5.) Et quoniam 
rectus est ad I; reliqui igitur EAT, AEFP uni recto 
aequales sunt (I. 32.), et sunt aequales (I. 6.); dimi- 
dius igitur recti est uterque ME 4, SIAE. Ex eadem 
ratione et uterque S'ZB, EBI' dimidius est recti; 


summae excessns super 24/9 sit =2/741, illius 2777 4, sit- 
que 27714>2/49 (Lemma ante X. 43. Barrov., Gilbert, 
aluque, Pfleiderer. f. 125.). Et quidem (457 414-BII 1) — Ad i+ 
B49%Y)=2IFI19-2IIII-I49)=UIMH-T4)KITI-SMA) (U. 
9. Obs. 1.), hoc ‘est, facto AP=BII, erit (4I14+-BII 1)-- 
(4494+B49)=2P4X4II, quod est duplum rectangulum sub 
summa et differentia semidifferentiarum 457, MB, et 44, 
B4. Cf. II. 5. Cor. 7. Pfleiderer. $. 125. 


Cor. 4. Ex his, collatis iis, quae II. 5. Cor. 2. et 6. 
observata sunt, coniunctis cum I. 47, consequitur, inter pa- 
rallelogramma rectangula isoperimetra, quadrati aream maxi- 
mam, diagonales minimas esse; caeterorum areas eo minores, 
diagunales eo mhàidres esse, quo magis latera ipsorum contizra 
invicem differant: pariterque inter triangula rectangula, quo- 
rum latera circa angulum rectum eandem summam conficiunt; 
aequicruri arsam maximam, hypotenusam minirmam esse; cae- 
terorum scalenorum aream eo minorem, hypotenusam 60 ma- 
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fotiwv 00d7s° 0A) do 77 vuo AEB 009 tovev. Koi 
èreì 7 vno HEZ ruicea tovv 0095, 0097 dè 7 
vino EHZ, ion ypao tove vj tvros nal arrevavtiov 
vj vano ET'B- Ao dea 7 vno EZH rpuicsia toy 
dd ton dea torlv 1 inò HEZ yavia vj vnò 
EZH: wsrs sab rideva LU EH nAevoa i HZ èocvèy 
dog. IlocMy èreì N a00S tw B yovia pics tovey 
dedi, 609) dè $ vino’ ZAB, ion yoo èov nad 
vi èvros. nai astevgvTiov vj ino ETB- dot] doo 
g.vn0 4ZB Npioeui éotuv cede io) aoa 9) 11008 
«i B yuvia vj vino AZB- viste nel svdevoa 1 ZA 
rievoi vj AB toviv ton. Kai èneb ion toviv 1) AF 
«1 TE, isov tor val vo dano vs AU vd ano vijs 
TE va doa dné vv AT, TE rst90pove dindccia 
tore où ano vie AT. Tois dè ano vv AF, TE 
icov tori 10 dino vis AE vergdjuvov, 609) yee 9 
uno ATE yuvia” To dga ano vs AE dendorov 
tori voi armo vs AT. Iudw în io) tovìv 9 EH 
%) HZ, toov tot vol co csvo vjs HE ti ano Ts 
HZ: x6 doo ano tiv EH, HZ qrerodymva diniace 


iorem esse, quo magis catheti eorum invicem differant. Cf. 
Pfleiderer. l. c. $. 125. 

Obs. 2. Quum recta AB (Fig. 150.) bifariam in I° 
secta, et ad J/' constituto perpendiculo ME—-AT=BI", iun- 
ctisque rectis AE, BE, fiat, ut in déemonstratione II. 9. 
ostensum fuit, angulus AEB rectus, et, quae ex quibuslibet 
rectae Z'B punctis, 4, ZI rectae Z'E parallelae i, e. I, 29. ad 
BI" perpendiculares aguntur, vel ex puuctis quibusvis /%, 
rectae BE normales in BZ' demittuntur, fiant rectae 48 seg- 
mentis /B, ITB acquales, ideoque sint A4-+-4Z=A4IH-I12 
sndl'4IET—AB; completis parallelogrammis rectangulis 
AVET, A4ZY, AIIP, triangulisque rectangulis APE, 442, 
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totus igitir /AZB rectus est. Et quoniam H7EZ di+ 
midius est recti, rectus autem E7Z, aequalis enim 
est interiori et opposito EB (I. 29.) ; reliquus igitur 
EZH dimidins est recti. (I, 32.); aequalis igitur est 
angulus 77EZ angulo EZH; quare et latus ZH la- 
teri 77Z est aequale (I. 6.). Tursus quoniam angulus 
ad B dimidius est recti, rectus autem Z/4B, aequalis 
enim est rursus iuteriori et opposito ES (I. 29.); 
reliquus igitur 4ZB dimidius est recti (I. 32.); aequa- 
lis igitur angulus ad B angulo 4ZB; quare @è latus 
ZA lateri 4B est aequale (I. 6.). Et quoniam aequa-» 
lis est AI rectae IE, aequale est et quadratum ex 
AI quadrato ex NÉ; ergo quadrata ex AF, TE 
tlupla sunt quadrati ex AS. Quadratis autem ex AT 
TE aequale est quadratum ex A£ (I. '47.), rectus — 
enim est angulus ATE; quadratum igitur ex A£ du- 

plum est quadrati ex A/*. Rursus quoniam aequalis. 
est EH rectae 77Z, aequale est etiam quadratum ex 
EH quadrato ex HZ; ergo quadrata ex EH, HZ 
‘dupla sunt quadrati ex /7Z. Quadratis autem ex ZH, 


AIIX, quae Cor. 4. de diagonalibus rectangulorum et hypo= 
tenusis triangulorum traduntur, etiam liquent ex I. 19. Cori 
. 4. et 5, Cf. Pfleiderer. I. c. $. 126, 

Obs. 3. Esse rectam 4Z=4B, X£II=IID etc, inde 
pendet, !quod angulus x14BE ostensus fuit esse semirectus. 
Quacunque igitur ratione ducatur BE ad AB ita, ut angulu; 
ABE fiat semirectus, idem valebit non solum de rectis IZ3, 
4Z; sed etiam producta BE, de rectis XY,, -4Q, nempe erit 
XY=XB, AQ=AB. Et, quum, ut facile patet, nonnisi ea 
puncta, quae in recta B9!, nempe basi trianguli aequilateri 
4BS posita sunt, ita comparata sint, ut demissa ex iis ad 
4Bperpendicula intercipiant inter se et punctum £ segmentà 
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îoti toù avo vije HZ terpayuvov. Toîs dè asto row 
EH, HZ tasrgapuvors icov tori to ano vis EZ 
Tetpuymvov: to Goa «mo vie EZ dinidorov tott rod 
uno ties HZ. ‘Alia co dano vie HZ icov tor 
vi dnò vije TU 70 doa ano vis EZ derddordv tore 
qoù «no 16 Td. “Eou dè al 10 ano vjs EA di 
aidorov toù ano vis AT ci Goa eno tov AE, EZ 
cerpaypova din)acuw tav tuv andò tw AT, TA ce- 
rocpovov. Tois dè dano vv AE; EZ ivov tori vò 
uno vis AZ tscocdyuvov; 609) yao èovv ) Uno 
AEZ povia v0 upu Uno tije AZ terdymvov dirda= 
"vi0v tori tv anò viv AT, TA. To dè ano vis 
AZ ica ta uno riv AA, 4Z, 0097 yuo 7 no0s 
ro 4 yuvia* ta dou ano vv AA, AZ dirtheore 
tori vv ano vv AT, TA rerpeyuver. -"Icy dè 1 
AZ vj AB rd doa uno t&v Ad; AB ceroupove 
dnzuor tori tiv «no ww AT, SA rirodzuvavi 
Fav Goa svdsia nai td iEs. 

ipsis his perpendiculis aequalia, recta BS locus erit, quem in 
rectangulis isoperimetris circa comm'nem angulum A consti- 
tutis attingunt ipsorum figuli, communi angulo 4 oppositi, 
vel quem in triangulis rectangulis AXP, AFF, 442 etc., 
quorum: bina latel'a circa angulum rectum simal aequant re- 
ctam AB, vertices horum triangulorum contingunt; Et facile 
patet ; idem adhuc valere (Fig. 154:), etiam si parallelogràamma 
non rectangula at aequiangula sint, et in triangulis arigulus, 
quem inter se aequalem habent, non sit rectus; dum deinde 
rtecta BE ita ducatur, ut atigulum 427 isti communi angulo 
aequalem bisecet. Viviani de locis solidis lib. III. Prop. 8. 
p. 57. Pfleiderer ].sc. $$. 127—154, Et quae de diagonalibtis 
et hypotenusis dicta ‘sunt Obs, 2., valent etiam in parallelo- 
grammis et triangulis obliquangulis, quum etiam ubi de iis 
quaestio sest, angùluò AEB maneat rectus; adeoque i. 19. 


- 


. 
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HZ séivaate est quadratum ex EZ (I. 47.), ergo qua> 
dratum ex £Z duplum est quadrati ex /Z. Sed 
aequale €: quadratuòà 7Z quadrato ex IA; quadra- 
tum igitur ex £Z duplum est quadrati ex /°4. Estautem 
quadratum ex E 4 duplum quadrati ex 4I°(1.47.); ergo 
quadrata ex AF, EZ dupla sunt quacratorum ex AF 
I°4; ipsis vero ex AF, EZ aequale est quadratum 
ex EZ d. 47.), rectus enim est AEZ angulus; ergo 
AZ quadratum duplum est quadratorum ex AT, Fd. 
Quadrato vero ex 44 aequalia sunt quadrata ex 44, 
4Z (1. 47.), rectus ehi est angulus ad 4; quadrata 
igitur ex 44, 4Z dupla sunt quadratorum ex. AT 
T'4. Acequalis autem 4Z rectaé 4B; ergo quadrata 
ex 44; 4B dupla sunt quad: atorum ex AI, TA: 
a igitur recta etc. 


Cor. 4. et 5. etiam hic applicari queat. Quae vero de areis 
paralleloerammorum et triangulorum rectangulorum Cor. 4 
dicta sunt; deinum ope VI. 25. ad obliquangula extendi, vel 
immediate | per VI. 27. dt illis inferri possunt. Cf. Pfleiderer. 
I, c. $. 135. 

. Obs. 4. Per praecedentia facile determinatur ac solvitur 
problema : construere triangulum rectangulum, cuius datur 
hypotenusa et summa cathetorum; vel: describere parallelo- 
° grammum rectangulum, cuius datur diagonalis et samma duo- 
rum laterum contiguorum, vel generaliusì sub dato angulo 
quocurque describere triangulum, vel paiallélogrammum, 
cuius latera circa hunc anguhim simul sunt datae rectae ae- 
qualia,' et cuius basis vel diagonalis opposita angulo dato est 
datae. rectae acqualis. Cf. Pfleiderer. 1, c. $$. 156—146. ei 
qui plerique ab eo citantur Ghetaldus p. 337. Thom. Simpson. 
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| HPOTAZTIE 

‘Edv evIeia yoaupi) rund] diye, no0sted] dé 
vis avrij svdsia èn° «vdelus* tO Uno cije dig oÙv 
©) TPOGHELIEVI zo) to amo TI noocuenerys, To 
ovvaLipoTEga tetguy uva, Cinico tor T0Ù ‘ve 0 
vi ajguiveias nat ToÙ Usto 96 ovyuetrpevmns È% te tie 
sjprocias nat vis TTOOGHELUEVYE ws GTO pds Uvapga+ 
pivros Tespayuvov, 

Evdsia ydo vis 1 AB cetuiiot diyo sota 70 
È è moosuetodo di vis ati evdeio è svdelus 1 
BA déya 0 té dno viv Ad, AB reroazave de 
ndo gove vv asto tiv AT, IA reroayurar. 

"Hy9w yao csvo voò I onpistov vj AB. pos 00> 
dd 1) TE, sat usivdo Toy #raréou vov AF, TB, 
\ uat ènsbevydIwoav ai EA, EB- uc dia pèv toù E 
ti AA stagudàzdos #y9w 1, EZ- dia dè vo 4 vi 
IE!) nooc%Ay2os xd ZA. Kai èseì sis nas 
guddajlove evdsias tac ‘ET, ZA svdeia TS Ept 
MECEV 7) EZ, ai inò TEZ, EZA doc duolv 00datîg 
oa. siciv* ai doa vino ZEB, EZA dvo coduv zhao= 


}) dit. Paris. cur Codice a addit: seaden. 


Treatise of Algebra' Lond. 1745. p. 287. squ Schwab. 'Eus 
klids Data p. 174. sqq. Schulz Taschenbuch II. Heft, Berlin 
1785. p. 400. sq. Billy Diophant. geometra Paris 1660, p. 53. 
sq. Van $winden Anfangsgr. der Mefskunst 1797, p. 485. sq. 
Meier Hirsch Samml. geom. Aufg. I. Th, 1805. p. 107. sq. 
l’Huilier Elémens d’Analyse Géometr. et d’Analyse ici 
Paris. 1809. pi 212. sq, 

Cor, 5. Ex II. 5. et IT. 9. coniunttis sequitur, recta 
AB bifariam in 7°, et in inaequalia in 4 utcunque secta, qua» 
drata ,inaequalium partium simul aequari quadrato ex totius 


e 
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PROPOSITIO X. (Fig. 152.) 


| Si recta linea secetur bifariam, adiiciatur autem 
. aliqua ipsi recta in directum, quadratum compositae ex 
tota cum adiecta et quadratum ex ddiecta simul sumpta 
dupla sunt quadrati ex dimidia et quadrati compositae 
ex dimidia et adiecta tanquam una linea. 


Recta enim aliquà #78 secta sit bifariam in 7° ad- 
iiciatur autem aliqua ei recta in directam B4; dico 
quadrata ex .Î44, 4B dupla esse quadratorum ex 
Al, T4. 

Ducatur enim a puncto I° rectae AB ad rectos 
TE (I. 11.); et ponatur aequalis alterutri ipsorum 47} 
TB, et iungantur EA, EB; et per E quidem ipsi 
AA paxallela ducatur EZ (I. 31.) per 4 vero ipsi 
TE parallela ducatur Z4 (I. 31.). Et quoniam in pa. 
rallelas rectas EI, Z4 recta aliqua incidit ZZ, ane 
guli I'EZ, EZA duobus rectis aequales sunt (1, 29.); 
ergo ZEB, EZA duobus rectis minores sunt. Rectae 


dimidio, una cum triplo quadrato ex interposito segmento et 
cum rectangulo earundem partium inaequalium. 
Est enim AL'I=P1I4-A44X4B (II. 5.) 
hino 2AL' 44-24 a2AL 44304 IPA AB 
adeoque (II 9.) A4.4+-4BI=-AP4<-3I49PAAXKAB. Vi- 
viani de locis solidis L. II. Prop. 68. p. 46. PAeiderer. $. 147, 


‘3 PROPOSITIO X. 
MP Obs. 1. jHuius etiam propositionis plures alias demon» 
strationes habent iidem, quos ad Prop. IX. citavimus, auoto- 
res; v. Pfleiderer,jff.151—160. et nominatim eam aliqui simili 
ratione ex II, 9, deducunt, ac II. 6, ex II. 5. deduci posse 


P 


226 ELEMENTORUM 


corse store ui dè arro thacaovav 1 dvo 06Idv t4= 
Puldopsvu ovunintovor ai doa EB, ZA èuBal- 
ropevar èni va BA pion ovprtecodvTU. EufeBàn- 
«8001, ui GVUSTENTETWIKV ATO TO Hd, nai ènebevydw 


y AH. 

Kai èsel ton torv Y) AT vj TE, î 107 ot neh 
ywvia 1 inò AET vij ind EAT, na) 0097) 1) 1008 
q0 I° rjpuicsta doa 0097g torv inatioa civ vo 
EAT, AET. dia va evita di) sal tnattga tuv vo 
TEB,. EBI wpiosia èovv 09975" 0097 dea tortv 


vidimus. Potest etiam illa eodem modo aliter  efferri ac IT. 
Prop. 9. iisdem verbis, ac ad eam Obs. 1. nr. 1. 2. monitum — 
fuit. Et priorem quidem modum ,,si recta linea secta fuerit 
iu partes inaequales, quadratum totius, una cum quadrato ex- 
cessus, quo maius segmentum excedit minus, duplum erit. 
qualratorum ‘ab ipsis segmentis descriptorum‘ iam indicavit 
Isaac. Monachus in Schol. ad II. 10, 

Cor. 1. Recta AB bifariam in Y secta, et adiuncta eci 
quacunque Bd: ipsa 4B differertia est rectarum 44, B4+ 
T4 autem carum semisumma, vel quod eodem redit (cf. II. 
6. Cor. 2.) erunt 44, Y°4,.B4 tres continue arithmetice pro» 
portionales. Atque his observationibus mituntur aliae propo- 
sivionis X. (pariter ac Prop. IX.) enunciationes. Cf. Pfleiderera 
l. c. $$. 152. 1635. Nempe: Duarom inaequalium rectarum 
quadrata simul dupla sunt qnadratorum ex ipsarum semisumma 
et semidifferentia vel si tres.rectae sint continue arithmetice - 
proportionales, quadrata extremorum simfil aequantur duplo 
acgregato ex quadrato mediae, ac differentiae utriusvis extre4 
merum et mediae \composito. Sumta deinde (Fig. 153.) JIZ 
> F4, manente eadem differentia 4B, ambae AI7, BIL cre- 
scunt eudem, quo 777, incremento, eritque 477 44-BIl q> 
A494-B44 pariter ac (coll. II. 6. Cor. 5.) A7TXIIB> A4 
X4B. Sumatur PP—= 77, undé PPI-F444P4XAII (II. 5.), 
eritque ‘477 9-+-BII ‘22211 94-21B 4 (151.10)—= 
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autem a minoribus quam duobus rectis productae cone 
veniunt (Post. 5. vel Ax. 11.); ergo EB, Z4 pro» 
ductae ad partes B4 convenient. Producantur, et. 
conveniant in 77, et iungatur AH. 


Et quoniam aequalis est 4/I' rectae L'E , aequalis 
est et angulus AE angulo EAT (I. 6.) ; atquerectus 
est ad £'; dimidius igitur recti est nterque ipsorum 
° EAT, AET (I. 32.). Ex eadem ratione et uterque 
ipsorum TEB, EBI dimidius est recti; rectus igitur 


=2F"4 q4-2F"B -+-2P4X AI (II. 6.) 
4494 B444-2P4X4II (II. 10.) 
Contra (e. IT. 6. Cor. 5) est AIYXKIB-AdXKAB=P4X4AILl 
B 
Est autem P4=PF+T4=FMI+#4 14 BI AAXBA 


an=rir--p9= MEDI dBA 

Dum igitur aeque differunt AI7 et BI, 44 et BA: rectane 
gulum sub prioribus, quorum summa est maior, excedit re- 
ctangulum sub posterioribus rectangulo sub summa et sub diffe- 
rentia semisummarum laterum 427 et BIT, 44 et B4; duplo 
autem hoc rectangulo sugnma quadratorum ex prioribus summam 
quadratorum ex posterioribus excedit. CL. Pfleiderer. 1. c. 6. 166» 

Cor. 2. Hinc inter parallelosramma rectangula, quorum 
latera contigua aeque invicem differunt, eius, cuius perimeter 
maior est, area et diagonales sunt maiores: pariterque inter 
triangula rectangula, quorum latera circa angulum rectum aeque 
invicem differunt, illius area et hypotenusa maiores sunt, cuius 
summa cathetorum est maior. Cf. Pfleiderer. S, 167. 


Obs. 2. Recta AB (Fig. 154, 155.) bifariam secta fn 
puneto I°, et per, hoc ducta sub angulo quocunque E=7"B = 
TA; tum ultra punctum 2 versus #, d continuatis rectis Z8, 
+4B : quae his rectis Bd, 2 terminantur,frectae T'E parallelas 
quascunque 4Z, I13 esse segmentis adiacentibus B4, 277 rectae 


° - 
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9 inò AEB. Kai ènet ruicea 009 èotev 
inò EBT, rpuicsia Goa 0099s sal ) vano ABH. 
"Eor dè xa 1) ino BAH 0097, ton ydo tore vj ino 
APE; èval)dé ydo Mor Goa 7, vuo AHB npi- 
osd touv dove 1 dou dno 1) AHB j vno 
 ABH torv ton, wsre naò sdevoo ) BA nievod 
vj AH tot ton. IHehuy , è 7] vo EHZ ngi 


1) Verba: zuiosia foriv dedi 3 " Goa * vo omitt. Ed.JParis. 
et: Cod, a. Nos ex edd. Oxon. et Basil. ad analogiam sequen- 
tium et demonstrationis II. 9. restituimus. 


° Bò aequales, sati AZ-4Z=A3—I3=AB, simili ratione, 
qua in demonstratione II. 10. per I. 6. generatim infertur : quia 
angulus ZEB=FMBE (I. 5. Vi —res (I. 29.) er pBi= 
TBE (I. 15.). Contra, quae hinc rectàe BÎ, inde puncto quo- 
cunque extra rectam B£?, ad easdem cum ipsa partes rectae Bò 
sito, terminantur rectae, ipsi Z°£ parallelae, segmento adiacenti 
rectae Bd aequales non sunt; nec proinde differentia eanìm et 
| rectarum ad idem punctum ex 4 ductarum rectae 48 aequalis 
est. Porro etiam ultra 4, £ puncta versus 8, 7 productis BA, 
BE rectis: quae a punctis _X ipsius As eidem T£ prirallelae 
aguntur X# ad occursum usque rectae By, ob angulos BPX 
=BEI (I. 29.), ideoque —YBX (I. 5.) sunt segmentis adiaè 
centibus B.X rectae Be aequales (I. 6.), proinde Xw-X4= 
BX—XA=A4B: idque pariter exclusive. Cf. Pfleiderer. l. è. 
G. 168. i : 

Obs. 3. Per punctum B ducta fectae TÈ parallela BE ad 
partes rectae 43, ad quas est Bf: ob angulos #B{=BEF (I. 
29.) #Bdò=/FMBE (I. 15.) bifariam angulum &Bd secat recta 
EB8. Vicissim, si recta Bf bifariam secat angulum $BÒ, 
quem recta BÎ utcunque per B ducta cumjcontinuata 74R com- 
prehendit : quaelibet cruri eius BY parallela ab altero crure Bd 
abscindit segmentum ipsius parallelae segmento rectis 28, Bò 
interiacenti aequale, et quae per punctum bisectionis 7” rectae 
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est AEB. Et quoniam dimidius recti est EB, di- 
midius igitur recti est et 4BH (I. 15.). Est autem. 
et BAH rectus; aequalis enim est ipsi AI alterno 
a 29.). Reliquus igitur 4HB dimidius recti est (I. 

32.): ‘ angulus itaque 477B angulo 4BH est aequalis; 
quare et latus B4 lateri 4H est aequale (I. 6.). Rur-. 
sus, quoniam £77Z dimidius est recti, rectus autem - 


AB, parallela cruri BÈ ducitur J°E ad occursum usque con- 
tinuatae FB in E, pariter fit =IB=FA.. Ob angulos enim 
4ZB, IIZB, BET. singulos —=$B# (I. 29.) ideoque —=dB# 
(constr.) =rBE (I. 15.) sunt (I. 6.) B4=4Z, BI=Is, 
BI==FE. Unde caetera quoque Obs. 2. proposita tum sub- 
sisunt. C£. Pfleiderer. l. c. $. 169. 

Obs. 4. Eandem BBy, sive iuxta Obs. 2. sive iuxta Obs. 
3. ducatur, bifariam dividere angulum A4Bn, quem producta 
tB cum data AB comprehendit, vel ex I. 29. I. 5. vel ex 
I. 15. consequitur. Quare, dum aequales utrimque sint an- 
guli AB, haec #By in directum iacet cum recta BL supra 
Obs. 3. ad II, 9. determiriata. Per rectae igitur magnitudine 
ac positione datae 4B alterum extremum B “ia quacunqgue 
recta Bi: quae angulum tBò, hac B$ et continuata 48 com- 
prehensum bifariam secat recta utrimque continuata #.By, qua- 
‘tenus hinc ultra B versus #, inde ultra 2, ubi rectae 492 ipsi 
BI per A parallela occurrit, versus y extenditur (de eius parte 
BL vide Obs. 5. ad II. 9.). Locus est, ad quem sunt 1) 
vertices Z, 2,  communi 4 oppositi, parallelogrammoram 
ABZY, AI3D, AXPa; quae, ducta per alterum recta 48 
extremum A rectae BI parallela 4, pariterque ultra 4 con- 
tinuata BA, in angulis PAX etc. angulo {BA aequalibus (I. 
29.) fieri possunt, sic, ut contigua ipsorum latera invicem 
‘differant data. AB: 2) vertices tertii Z, 2, # triangnlorum 
AZ4, AZU, APX, circa communem verticem 4 constituto- 
rum, quorum anguli ad secundos vertices 4, JT, X rectae 
AB in directum iacentes, sunt dato AB aequales (I.. 29.) et 
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osta torw 009s, 0097) dè 9 noos tu Z, ion yo 
èovi TÎ anevavtiov vi n90s vi I" dor) dea 7 virò 
ZEH, npuicsid tovv 008° ton Goa 1 vnò EHZ 
povio vj ino ZEH' diete ua) misvod 1 HZ nisvod 
ti) ZE toviv ton. Kab ènei ion èovv 7 ET vj TA, 
toov Eotì ua) to amo cis El tsrouyavov vi ano 
vis TA tergayuvo' rd dea «no vv ET, TA ve- 


quorum crura circa hos angulos data 48 invicem differunt. 
Cf. Pfleiderer, 1. c. $$. 170. 171. 

O bs. 5. Ambos locas (Obs. 3. ad II. 9, et Obs.4.adII. 
10.) una propositione sic licet complecti: Si a puncto ad re- 
ctam positione datam ducatur recta in dato angulo; dataque 
sit summa vel differentia rectae huius et segmenti dato puncto 
adiacentis, quod .ea ex recta positione data abscindit, tangit 
punctum rectam positione datam. Cf. Pfléiderer. $. 172. 

O bs. 6. Bifariam in I secta AB, et per B ducta rectae 
B& parallela IF ad occursum usque rectao #By angulum $Bd 
bifariam secantis, in E: fit TE=IB=I"A (Qbs. 3.) ideoque 
angulus A4EB rectus (I. 6. et I. 32.) et hinc 47> AZ (1.19, 
Cor. 5.) dum ZIT>I4 proinde (II. 10. Cor. 1.) 43-+-AIT> 
AZHKA4. Parallelogrammum vero AIISD>AAZY, et trian- 
gulum A3I> AZ4 per I. Ax. 9. Generatim igitur inter pa- 
rallelogramma aequiangula, quorum latera contigua aeque in- 
vicem differunt, eius, cuius perimeter maior est, area et dia- 
gonales homologae, seu quae vertices angulorum respective 
aequalium iungunt, maiores sunt: pariterque inter triangula, 
quorum unus angulus asqualis, et quorum crura (latera circa 
hos angulos aequales) aeque invicem differunt, illius.area et 
basis maiores sunt, cuius summa crurum est maior, Cf. Pflei. 
derer. $. 173. 

O bs. 7. Basin seu tertium latus 4Z cuiuslibet trianguli 
non aequicruri AZ4 maiorem esse differentia 4B crurum eius 
A4, 48; proinde et diagonalem utramque parallelogrammi 
cuiusvis non aequilateri esse differentia laterum eius conti» 
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est qui ad Z; aequalis enim est opposita qui.ad J' 
CI. 29.); reliquus igitur ZEH dimidius est recti (I. 
32.); aequalis igitur £77Z angulus ipsi ZEH; quare 
et latus HZ lateri Z£ est aequale (I. 6.), «Et que- 
niam ‘ aequalis est E J' rectae. IA, aequale est et qua- 
dratum ex EI" quadrato ex IA. Ergo quadrata, ex 
ET, TA dupla sunt. quadrati ex IA. Quadratis au- 


guorum maiorem, reducitur ad I. 19, Cor. 3,: qued triauguli 
obtusanguli latus oppositum angulo obtuso sit utroque eius 
reliquo latere maius; cum a maiore crure 44 abscissa 4B== 
AZ, trianguli aequicruri BZ4 angulus ZB4 ab basin sit acu- 
tus 1, 5, I. 17, et igitur deinceps positus 485 obrusus[(I.13.). 
CE£. Pfleiderer, $, 174. | 

O bs. 8. Per praecedentia facile solvitur problema: db 
dato angulo quocunque describere triangulum, vel parallelo- 
grammum, cuius latera circa hunc angulum differant recsa 
data, et cuius basis, vel diagonalis opposita angulo dato sit 
alii rectae datae, maiori quam differentia data, aequalis. Vid. 
Pfleiderer. $$. 175—181. Ghetaldus, Thom. STE s van 
Swinden,, l’Huilier, l, c, p. 218, 

Cor. 3, Ex II, 6. et II. 10. coniunctis sequitur: Si recta 
AB bifariam secta fuerit in 7°, eique addita in directum ‘| 
quaedam B4, quadratum ex 44, data et addita cum quadrato 
additae B4 aequale est quadrato ex Z°4 dirnidio datae ‘et ad- 
dita, cum tribus quadratis ex 47, eodem datae dimidio, et 
cum rectangulo 44YX4B sub data cum addita in additam, 
Est enim M4I1=FB4-+- A4XABZAI d4-A44X4B (II, 6.) 

itague 2714 4+-AL"9=JI4 (+9 IH-A4X4B . 
4.0,(1I.10.) 44 1Y4-B44=F4 1PIALH-A4XA4B, 
C£, Pfleiderer. $. 161, 

Cor. 4. Nexus propositionum II. 9, et II. 10. 3 PE est, 
ac propositionum II. 5, et II. 6., unde etiam hae duae pro- 
positiones uno eodemque enunciato comprehendi possunt. Cf. 
Cor, 1.. Nempe puacium 4, quod in II. Prop, 9, iu ipsa 
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toazova dinhacia toe voi anò vije L'A TETRRYMYOY. 
Tois dè ano rdiv ET, TA icov torì ro dro vijs 
AE: 0 Goa ano vijs EA verpaymvov dindacior tore 
vov dino vje AT teroaysvov. IoaMw, tre ion totàv 
i ZH vw ZE, icov tor xo) vo ano vjs HZ ce- 
qoeyuvov tu amo js ZE teroayuvo* td dea arto 
viv HZ, ZE dinddod tore voù and vijé EZ. Tois 


AB sumtum fuit, in II. Prop. 10. in AB producta sumitur. 
CF. Pfleiderer. $. 184. | 
O bs. 9. Recta AB (Fig.156.) in inaequalia ùtcunque in 
paneto .4 divisa, a maiori segmento 44 abscindatur 44= 
minori 4B, et residua 44 bifariam in I° secetur, erit 44 q+ 
449=2409+2F44 (II. 10. ) adeoque ob 44—=4B, 4444 
4BI=2AFM4+2F49 pariter ac in fignra altera (Fig. 157. ), in - 
qua AB in JI bisecta, atque in ea ipsa punctum quodcunque 
4 sumtum fuit, ubi ex (II. 9.) erit AA SHAB 4==2 Al'd4- 
2IF44, quamvis priore figura recta 48 in puncto I" haud bi- 
l i Adi _A4-d44 _AS-4B 
fariam secetur. AI priore figura = — ga TTT 
(constr.) sistit semidifferentiam segmentorum inaequalium 44, 
4B, quam in figura posteriore exhibet 774 (Il. 5, Cor. 4.): 
Ai ,BA4__AB o 
et 74 priore figura relase) 2 sata 7g sistitsegmen- 
torum 44, 4B semisummam, quae in figura posteriore est 
AT. Quare assertum 449-|-4B 12254 4 2T4 figura priore 
quoque con'orme etiam est communi propositionum 9. et 10. 
enunciato, quod Cor, 1. dedimus. Pariter rectae AB,(Tig. 
158.) in directum adiiciatur quaecunque B4, et denuo rectae 
A4 recta 4A4=B4, ac bifariam in 7 secetur tota 44. Erit 
MA GA A9=BAF4+2F44 (IH. 9.), ideoque, ob 44=4B, 
etiam 4494+4B9=24f44-2F44, pariter fac (II. 10.) in 
figura posteriore (fig. 159.), in qua, AB in I° bifariam di- 
visa; atque iu ea producta punctum quodcunque 4 sumtum 
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tem ex. ET, TA aequale est quadratum ex AE (I, 
47.); ergo quadratum ex E. duplum est quadrati 
ex AI. Rursus, quoniam aequalis est Z7/rectae ZE, 
aequale est et quadratum ex /7Z quadrato ex Z&. 
Quadrata igitar ex /7Z, ZE dupla sunt quadrati ex 
EZ. Quadratis autem ex '7#7Z, ZE aequale est qua- 
dratum ex EM (I. 47.). Quadratum igitur ex E/7 


fuit, quamvis rursus casu prioris figurae 4B in puncto Z" non 
bifariam secetur. Permutatis etiam 47 7°4 utrumque A4g*+ 
BAI-2AMg94-2F49 utraque figura exhibitum continetur pro- 
. AA 6 AAF4A 
posito Cor. 1.: quippe A/° priore figura == sé 


A44-4B 

CanE (constr.) sistit semisummam rectarum B4, 44 ad- 
iectae scilicet, et compositae ex data 4B et adiecta, quam in 
fig. posteriore exhibet Z°4 (II. 6. Cor. 3.) et Z°4 priore figura 

AI-4A4 Ad4--B4 . . | 

sani ae (IT. 5. Cor. 4, Jen —5— sisut rectarum 44, B4 
si quae in fig. posteriore est AN C£. Pllei- 
derer. 1. c. $$. 185. 186. 


Obs. 10. Conversae quoque Prop. 9. 10. valent. Nempe, 
rectam 4B (Fig. 157. 159.) bifariam secat punctum / sic in 
, ea situm, ut duplum aggregatum quadratorum ex rectis /"B 
vel IA et S4 factorum, quorum ‘una TB vel rA inter ipsum 
punctum J' atque alterum rectae AB extremum, altera 4 
inter idem punctum I° atque punctum 4 alibi in recta 48 
ipsa vel producta sumtum interiacent, aequale sit quadratis 
rectarum 44, B4, quae hinc puncto 4, inde extremis 4, B 
rectae 4B terminantur: dum, tti in ipsis propositionibus 9, 
10. recta T°4 est rectis TB, I'A minor, quando punctum 4 iacet 
in ipsa AB; sed T'4 maior quam TB, DA, si punctum 4 est in 
producta AB. . Sit enim 1) A49-+-B49=2F"B9+-2I"49, puneto 
4 iacente ad eas puncti I" partes, ad quas est punctum B: quo 
casu per se est Z/</B, dum punctum 4 est in ipsa AB 


234 ELEMENTORUM 


dè ano riv HZ, ZE icov èov 0 ano vije EH 
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cno cis EZ. “Ion d: EZ xj T4 tò doa viso vie 
EH terodyavov dendaciov tore cod amo vis TA. 
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to ano is AH tsrodymvore to dra diro che AH 
denddorov tovi voiv dino vv AT, TA Tw dèi armo 
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HPOTAZTIL «. 
pri >» pa pa «’ x e. 
Tv dodeisav evdsiav veueiv, were to Uno c75 
0Ans ab toù Érto0v TU TUPatov Tequeyopevov 
o0doyaviov inov sivar vu «sta où Aocmov tunuautos 
"TETQAYOVO, 


fig. priore, sed Z4>IZ°B, quando punctum 4 sumitur in pro- 
ducta AB fig, poster. Ob 7BI4+-F49=4Bg+21"BXId (II. 7.) 
erit A41-+-B4S=2IB 9449) (hyp.) =MBIH474514+-4Bgq*+- 
2IBXIA4, adeoque A494=TBI4+I4 IP-2NBXIA=(TBK= 
T'4)9 11,4.) adeoque A4=FB+4-J"4 (1.46. Cor.) et, demta conì- 
muni JB, AT TB.:2) Sit 449+B4 9=2fA4+-2F14 9, punctis 
4 et A iaceutibus ad partes oppositas puncti JI: sitque MA< 
TA, ‘quando punetum 4 in ipsa 48 iacet (Fig, prior.); sed 
TI>TA; si 4 est in producta 48 (Fig, poster.). Ob 4Adi= 
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duplum est ‘quadrati ex EZ. Aequalis autem E£Z 
rectae I°4; ergo quadratum ex £7 duplum est qua- 
drati ex I"A. Demonstratum est autem et quadratum 
ex EA duplum quadrati ex 41"; ergo quadrata ex 45, 
EH Qupla sunt quadratoram ex AM T'4.. Quadratis 
autem ex AE, EH aequale est quadratum ex AH 
(I. 47:); quadratum igitur ex _477 duplum est ipso 
rum Al, ['A. Quadrato autem ex 477 aequalia sunt 
‘quadrata ex 44, 4H; quadrata igitur ex 44, 4H 
dupla sunt quadratorum ex A41', £"A. Aequalis autem 
est /H rectae 4B; ergo quadrata ex 44, 4B dupla 
sunt quadratorum ex A£°, IA. Si igitur recta etc. 


PROPOSITIO XI. (Fig. 160.) 


Datam rectam secare, ita ùt rectangulum conten. 
tum sub tota et altero segmentorum aequale sit qua- 
drato ex reliquo segmento, 


AlI4-T4I+4-2PAXT4 (II. 4.) erit F444T4942FAXA44 
+ BA AZA44 34-B49=MPA444+F4 9) (hyp.) adeoque 274Y 
A4+B49=TA44+I44 vel BA =<PA H-T'4y-2PAX 44. 

Hinc fig. priore ubi L'A<IA (hyp.) B4I=(PL'A-F4)q (II. 7. 
Obs.) et BI=-FNA-IN4, et addita communi Z'4, AFT=BI, 
Et fig. posteriore, ubi F4>TFA4 (lyp.) B494=(F4-FA)y 
(II. 7. Obs.) et BY/=F4—FA, et addita communi F4, FA 
B4=F4, et demta communi B4, AF5=BF. C£ Pficiderer, 
$. 187. Caeterum collatis iis, quae II, 6. Cor. ©. de simi. 
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"Este 7 dodeica ‘svdsia 1) AB dei dè tyv AB 

tepeiy , were cò Uno js 0.ns at ToÙ sréo0y Toy 
VAI r8gLEO}LevOV 0gdopumtoy icov siva. cu 
ao voù Aouroi TH LLaTOS LETOYUVO. 
\ Avayspespiw 700 ano je AB tetgo7uvOv zo 
ABAT, ua terupodw 1) AU diya uova t0 E 0n- 
peiov, al) vassevydm ) BE,-xal dejydw TA ni 
to Z, uoì usto9w vj BE ion 1) EZ, ual avayeyocpidv 
ano vijes AZ tetoupovov to ZO, nai dijydw 1 HO 
ènì to K- Méyw dv 1) AB vevpanrai ucto 0 0, were 
to vno vuv AB, BO TUEQLEYOLevOY dedopiivion icov 
elvar ') v0 sto vis A0 TETQRYUVD. 

"Enel ydo svdsia 7 AT VIZI A diga noto vi E, 
mmoocuentoI dì vt” 9) AZ: v0 UL vrno tov TZ, ZA 
IT8QLEOLHEVOV c0doyuiviov pero toù avo je AE TE- 
TORYWWOY icov èotì tu disto vije EZ tetoayuvo. "Ion 
dè + EZ vj EB vo doa vnò veiv rZ, ZA negue- 
qopevov ogdoywviov pera où divo vj AE veroa- 


1) Peyrard. cum Cod. a. ponit ioov rrosivo Nos ex ed. 
Oxon. restitnimus lectionem sîvat, ut in Protasi et Ecthesi le- 
gitur. Ed. Basil habet: ste — ivov #otà 


libus propositionum II. 5. et II, 6. conversis dicta sunt, ob- 
servati potest, determinationem, quae hic in enunciato Obs. 
10, adiecta fuit, ibi haud allatam fuisse. Neque ea etiam in 
particulari conditionum expositione erat necessaria: si quis 
tamen generali propositione utramque conversam indeterminata 
differentiae quadratorum ex F4 et 44 vel 4B mentione com- 
plecti -velit, eadem determinatione opus erit. Nempe etiam 
in figura prior. ,. quam Observ. 9. habuimus, est A4X4B= 
T49-T49, neque tamen AT=FB, Cf. Pfleiderer. 6. 192, 


PROPOSITIO XI. 
Obs. 1. Huic problemati sequens praemitti potest! ana- 
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Sit data recta AB; oportet igitur ipsam AB se- 
care, ita ut rectangulum contentum sub tota et altero 
segmentorum aequale sit quadrato ex reliquo segmento. 


Describatur ex AB quadratum AB4AT (I. 46.), et 
secetur AI bifariam in puncto E (I. 10.), et iunga- 
tur BE, et producatur I'A in Z, et ponatur rectae 
BE aequalis £Z (I. 3.), et describatur ex 4Z qua- 
dratum ZO, et producatur 70 ad .K; dico ‘AB se- 
ctam esse in ©, ita ut rectangulum sub .4B; BO 
contentum aequale sit quadrato ex 40. 


Quoniam enim rettà AT secatur bifariam ‘in E; 
adiicitur autem ei recta 4Z;.rectangulum sub 1"Z; 
ZA contentim cum quadrato ex AE aequale est qua> 
drato ex EZ (II. 6.). Aequalis autem EZ rectàe EB; 
ergo rectàngulum sub TZ, ZA contentum cum qua: . 
drato ex L4E aequale est quadrato ex EB. Sed qua> 


Jysis:  Quum quadratum dimidiae AB sit quadrans quadrati 
totius 4B (II. 4. Cor. 2.), rectangulum autem sub dimidia 
ac tota AB sit quadrati ipsius AB semissis (IT. 1. Cor. 2.)i 
sectio rettae datae .4B nostra propositione simperata in inae> 
qualia fieri, ac segmentum; cuius quadrarùm rectarigulo sub 
totà /B et sub altero segmento aequetur; duorum inaequaliuni 
maius esse debet. Facta su ipponatùur sectio fdesidetatà in 6. Tum 
supei maiori segrnerito d0 descripto quadiito A04Z; et ad 
minus sesmentum BO applicato rectarigulo BOX4, cuius alte: 
rum latus B4=AB, requiritur, ut sit /0AZ—B0XKÀ. Cum 
neutruin horum spatiorum; nec nisi rectanguli BOA4K alteruni 
latus B4—AB detur; ansa hinc nonsuppétit problernà imme 
diate solvendì, Eam vero suppéeditat rectarum 4X, ZA ad 
occursum usque in puncto Z* continuatio: qua facta, ut sît 
«19HZ=B0K4; addito utrimque rectangulo 40XF, debet 
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yuvov icov. fornì tw dmo vjs EB rercayuvo 
"Aha vi dirò vis EB ica torì va dsvò riv BA, 
AE, 009) yeo 1 "oos té A yovia 20 Qu 
Uno vv TZ, ZA pezù toò amò vis AE ioov tor 
voîs amo ruv BA, AE. Kowov @P70)0dw vò. dvd 
vis AE lonov doc 10 Uno vv TZ, ZA rneoce- 
gouevov 6edoyumov icov èorì vu dmo tijs AB tan 
tooyuvo. Kai tove 10 pèv no riv TZ, ZA vò 
AK, ion yo 1) AZ vj ZH: vo dè dnò vis AB c0 
Ad cò Goa ZK inov tori vs AA. Kowoy cpy07j0 
to AK Asrmov dsu vò ZO cò OA icov èoriv Kat 
éovi 10 uèv OA 10 no viv AB, BO, ion gao 7 
AB vj BJ 10 dè ZO co ano vijs A01) v0 doa 
Uno ruv AB, BO sneqeyiuevov codoyuviov i0ov 
ter) tw anò vie OA rergayuva. 


1) Hanc lectionem ex edd. Oxon. et Basil. restituimus. 
Peyrardus et, Cod. a. omittunt verba 707 yao 7 AB rj BA. 


esse rectangulum HZXF—= quadrato AB4F rectae datae, AB. 
Cum rectanguli HZXF latus 277 sit=A4Z{constr.); rectangue 
lum HZKYF idem est cum rectangulo sub FZet AZ. Itaque 
‘ problematis solutio huc redit: ut, rectae Fd positione ac ma- 
guitudine datao, (quippe quae datae rectae AB perpendicularis 
est et aequalis) in directum adiiciatur AZ talis, ut rectangulum 
sub adiectal4Z et sub composita YZ ex data F.4 èt adiecta AZ 
aequale sit quadrato rectaei datae AB. Atqui bifariam in puncto 
E divisa TA, est EZI=ITZXZA+-E4 (II. 6,). Quare, ut sit 
FZXZA=-AB 9, debet esse EZITAB IY-EA q* Sed obangulum 
EAB rectum (constr.) est EBI4-—-AB 4+-EA 9. (I.47.). Proinde 
oportet sit EZI—EB 4, et hinc EZ—EB (I. 46. Cor.). Con- 
structio problematis, quod et Clavius notat, non requirit, nisi 
ur datae rectae AB in altero eius extremo A perpendicularis 
excitetur A’ ipsi AB aequalis, eaque bifariam in E secetur, 
seujut tantum semissi ipsius AB acqualis AE ad angulos rectos 
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drato ex Z2 aequalia sunt quadrata ex BA, AE d. 
47.), rectus enim est angulus ad 4; rectangulum igi- 
tur sub. TZ, ZA cum quadrato ex AE aequale est 
quadratis ex BA, AE. Commune auferatur quadra- 
tum ex AE; reliquum igitur rectangulum sub 1°Zy 
ZA contentam aequale est quadrato ex 4B. Et est 
rectangulum quidem sub TZ, ZA ipsum ZXK, aequa- 
lis enim est AZ rectae ZH, quadratum vero ex AB 
ipsum 44; rectangulum igitur ZXK aequale est qua» 
drato AA. Commune auferatur AK; reliquum igitur 
Z0 ipsìi 04 aequale est. Et est quidem 04 rectane 
gulum sub AB, RO contentum; recta enim A4B ace 
qualis est rectae B4, et ZO est quadratum ex 40; 
rectanguluni igitur sub 48, B60 contentum aequale 
est quadrato ex 0.4. 


datae AB in angulo A constituatur, tum recta EA continuetur, 
donee sit EZ— rectae EB iungenti punota data E, B, donique 
a data AB abscindatur 40 aequalis rectae per hactenus facta 
datae AZ. Quae quidem semper erit data AB minor cum sit 


EB, itaque EZ seu EA-+-AZ<EA--AB (I. 20.): cademque 


maior dimidia AB seu EA, cum sit EB seu EA-4+-AZ>AB 
(I. 19.) seu 2EA. Demonstratio etiam absque reliquo figurae 
apparatu siò peragi potest: i 
EZq—=EBq=ABg+4-EA1 (constr. etI. 47,) 
Atqui EZ4—AZ 44-EA1+-2EAXAZ (II. 4,). 
]Jgitur AZ qPEAG+-2EAXAZ—AB 4<4+-EAI9 
vel AZq-+-2EAX{AZ--AB4 
h. e. AGI4P-BA\AO=AB9 ob AZz=A@; AB=-2EA (constr.) 
—ABYXBO+BAXA9 (II, 2.) 
ergo AGIT=ABXB0, CF. Pfeiderer. $$. 62. 65. 


Obs. 2. Propositio haec aliis verbis docet rectangulum 


BA4K@ construere, cuius latus maius 24 est datae rectae AB 


- 
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ì 

e 4 È = “ + Poe. a % 

‘H coa dodsica evdcia ) AB terrai noto to 
O, ste c0 Uno vv AB, BO nequefopevov 00dT0- 
* _.# »” s 1) \ , , - n) 
yuviov toov elvar1) tw uno vj OA tergayuva» 
è’ UA VE ts 
Oneo ide ToLpoue. 


1) Verbum siva: pro morsi, quod Peyrard. habet, pariter 
èx edd. Oxon. et Basil, restituimus, 


aequale, et cuius area aequalis est quadrato differentiae 40 la- 
‘ terum coutiguotum AB, B® rectanguli. Cf. Pfleiderer. $. 64. 

‘Ob, 3. Quum rectanguli AZXF latus HZ sit =Z4 
(constr.) : est TZ-HZ=FA=AB. Praàeter areem HZKG= 
AB 4 (Obs. 1.) datur itaque differentia laterum eius contiguo- 
tum =—AB, Problema ‘igitur propositione 11. lI. enunciatum 
per analysin Obs. 1; réedicitur ad hoo; ut construatur paralle- 
logrammiittà rectangulum, cuius differentia laterum contiguo» 
rum sit datae rectae AB aequalis, et cuius area aequalis sit qua> 
drato eiusdem rectae datae AB, . Quod porro per bisectionem 
differentiae tdatae IA laterim YZ et ZA rectanguli describendi 
reducitur (II. 5. Cor. 10.) ad determinationem semisummae EZ 
eoruidem laternm, quae ‘absolvitur ope propositionis (II. 6. et 
I} 47.) CE. Pfleiderer. $,65, 

O bs. 4. Eodem modo solvitur problema'generàlius è con> 
struere rectanguium (Fig. 161.) cuius differentia lateram con-l 
tiguorum sit dàtac rectae 4, area autem quadrato. alius cuiuse” 
cunque rectae datae Z aequalis. Sumto enim TZ esse latus 
maius rectanguli construendi: cum latus minus ab eo differre 
debeat longitudine AI"! oportet illud sit —AZ. Rursus igitux 
eo redigitur ‘problema, ut datae rectae FA in directum adii- 
tiatur AZ talis, ut rectangulum sub adiecta AZ et sub com- 
posita' I"Z ex data FA et adiecta AZ aequale sit quadiato rectae 
datae Z, Quod bifàriam in  secando datam laterum quaesi- 
torum rectanguli differentiam AZ denuo ad illorum semisum- 
mam EZ (II. 5. Cor. 10,) investigandam deducitur. Atqui 
EZI=ITZXZA+#-EA q (II. 6.). Ut igitur sit rectangulum TZ 
XZA=I4;j debet esse EZ=/94-EA4, proinde (I. 48.) EZ 


LIBER SECUNDUS 241 
SU. SRO 
Ergo data recta 4B secta est in 0, ita ut rectan» 
gulum sub AB, BO contentum sequale sit quadrato 
ex OA. Quod oportebat sa 


aequalis esse debet hypotertisae trianguli rectanguli, cuius 
latera circa angulum rectum sint, unum quidem datae rectae Z, 
alterum datae EA aequalia. Hinc sequens enascitur CONSsLructio ; 
datae laterum trianguli differentiae _4/) bifariam in puncto; E 
divisae elenco in altero eius extremo A constituatur AB= 
datae rectae Z; tum centro E intervallo EB destribarur circulusz 
qui ob EB EA (1.19,) ideoque et > EI rectam /°4 utrimque 
productam secabito Sint puncta Z, 4 liae sectioness  Erit rè- 
ctangulum sub ZZ et ZA vel sub 4.4 et 114, quod requirituri 
Nempe i) tam IZ--Z4, quam AA-TAZAT. 2) Rectani 
gulus TZEXZAH-E49—EZ4, et rectango AdXADKkEl'g= 
CAI (II. 6.) Quare, cum sint EIA, eò EZr-EA=EB 
(const) fit tam rectang. [ZXZA-+E49, quam A4XAf+ 
EA49- EB AB qgt£E44 (I, 47.) et hinc iam rectang. TZX 
ZA, quam rectang. AA\K.AI=AB j=19. Caeterum, ut fa- 
cile patet, latera duorum rectangulorum situ solo, non magni» 
tudine differant Eandem problematis, enunciato tantum a 
praecedente diversi: ,,ad daram reciam lineam dato quadrato 
aequale rectangulum applicare, excedens quadrato‘ .constru> 
ctionem tradit Rob. Simson. (Euelid. Element, Glasguae 1756. 
in nota ad 23. et 29. VI. sq. p. 381. sq.). C£. Halley in 
scholio ad: Prop. VIII, 18,- Conic. Apollonii P. II, p, 155. 
Pfleiderer. J. c. $. 66. cf. infra ad VI. 29, Obs. 54 Quodsi 
in figura 160. data esse sumatur recta 40, at invenienda dea 
mum recta 4B, ita ut A04=—4BX BO (quod problema con». 
versum erit problematis II. 11.), facile patet, etiam hoc pros 
blema esse idem, ad quod etiam II, 11. vedire vidimus, nempe 
ut rectae dataé 40 adiiciatur alia 08 in directum,; ita ut 
rectanguilum sub adiecta 08 et sub AB composita ex data et 
adiecta aequale sit datae 40 quadrato, vel ut describatur re= 


Q 
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I POTAZIX 18. 

"Ev voîs dpfivywvios toiyuvors to dano vis tiv 
unfieiav yuviav vsrotetvovons nisvodE TETOUYMVOV 
peitov tou cv ano twuv tv aufieiav yuviav mepue- 
govodv Iàsvouv Tetgayuvov, TH megrefopevo dic 
so ts puuds ov meoi cpv dufieiov faviav tp iv 
înBiyBeicav 1] nedetos mister, naì vije arnodapfa= 
voptvne ènros Uno ts nadérov n00s vj aufàisia 
puvia. 


etangulum B04X, cuius laterum B/4, B® differentia sit datà 
A@, et cuius area aequalis sit eiusdem rectae 40 quadrato. 
Solvetur itaque problema eodem modo ac II. 11. C£. Pfei- 
derer. 1. c. GS. 67. 68. n° 
Obs. 6. Iubeatur nunc (quod est alteram problematis 
IT. 11. conversum) datae BO (Fig. 162.) alia 04 in direct m 
ita adiici, ut rectangulum. sub data B@ et sub composita BA 
ex data et adiecta sit quadrato adiectae 0.4 aequale; seu iu- 
beatur rectangulum construi, cuius latus minus sit datae rectae © 
B@ aequale, et cuius area aequalis sit quadrato differentiae 
A4@ laterum BA, BO rectanguli. Facta supponatur continuatio 
desiderata rectae datae BO ad punctum 4 usque. Cum sit 
rectang. ABXBO—=B0 94 rectang. A0X®B (II. 3.) >8@.à, 
ut, possit esse 40q= rectang. ABXx BO; debet essé 404> 
B@ ,, 40>B0. Construatur super 40 quadratum AGZH, et 
super 4B rectangulum ABNII, cuivs latus BII=B0. Recia 
NII, quae ex opposito basis 4B rectangulum ABIN termi- 
nat, latera 4Z, 64, utpote ipsiz .4@ aequalia, ac proinde 
maiora quam BZ—B@ in punctis N et O ita secabit, ut sint 
AN—-00="BII (I. 54.) =—B@ (consi); adeoque ZN=H7O 
=A0\XB@, atque ut rectangulum NZHO sit rectang. sub 04 
et HO. Porro, ut sit A0g=- rectang. ABXBO h. e. constr. 
AOZH—ABIIN, ablato communi spatio 400N, debet esse 
NZHO:=B60II h. e. rectang. 0HYX HO="B0 j=-00 4 (constr. 
et demonstr.). Etiam hoc problema itaque eodem redit, quo 


ci 
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PROPOSITIO XII. (Fig. 163.) 


In triangulis obtusangulis quadratum lateris obtu= 
sum angulum subtendentis maius ‘est quam quadrata 
ex lateribus obtusum angulum continentibus, rectane 
gulo bis contento sub uno laterum circa obtusum an- 
gulum in quod productum perpendicularis cadit, et 
recta intercepta extra a.perpendiculari ad angulum ob- 
tusum. 


I. ti; nempe ut data: 60 in directum adiiciatur alia OH, 
ita ut rectangulum sub adiecta O, et sub OX composita ex 
data et adiecta aequale sit datae 00. quadrato, wel u: descri» 
batur rectangulum NZZ/0, cuius lateruam NO, OH differentia 
60 sit data B9, et cuius area aequalis sit eiusdem rectae 
B® quadrato: Unde etiam ‘hic sequitut similis constructio, 
Cf. Pfleiderer. l. c, $. 69. et S. 90, 


PROPOSITIO XII 


O bs. 1. Austin p. 59. sq. tres ultimas libri secondi pro» 
positiones partem constituere ait ab caeteris seiunctam, pariter 
Ac tres ultimas primi libri, sed non :equ. ac has in elementis 
necessariam ; net omnino, praesertim quod ‘ad II. 12. et II. 

13. attineat, valde utilem: ideoque eas successorum Euclidis 
imprudenti gioriosove elementa suis theoriis augendi studio 
tribuendas esse censet. Contra quae Pfleiderer. l. c. Pars III. 
$. 195, quoad II. 12, et II, 13, monet, praeter nexum argu= 
menti harum propositionum cum I. 47. pronamque ipsarum ex 
hac et II, 4, II. 7. consequentiam, et ad plures applicationes 
insignem usum (quarum exempla et ipse subiungit) re ipsa 
XII. propositionis 17. demonstrationem priorem supponere, et 
Datorum propositioties 64, et 65. (in textu graeco Claudii Hardy 
Paris. 1625, et Dav. Gregorii) vel 74 75. in versionibus Rob, 
Simson. et Schwab: illis niti. 
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"Eco duf)vyaviov toipavov vò ABI eufàsîe 
 dpov trjy Uno BAT yoviav, noì fyI0 dò vo B 
ezusiov ini vv TA èuBindsicav uoedsros ) Bd° 
hip ov to do rie BI TeTQUYwYOY pueîtov èott TV 
«no vv BA, A’ tergupuvov, tw De. Uno vav T'A, 
Ad TLEQLEOMEVY 0g9ozaviy. 

"Ensb ydo evdeia 1 TA téruqroi vis èrvye vare 
to A onpsiov to dea uno ie TA icov tori voig 
ano ov ITA, AA terpayuvos noi tu dig no tiv 
TA, AA rneoiepouevo oodoyovin. Koivov s90c- 
xeicdo to «no tijs AB va doù cno vv IA, AR 
lo tovì tois te dò voiv TA, AA, AB teroupavots 
nai tw dic vo vv T'A, AA stepiegapievo 00doypavim. 
"Al}@ roîs uèv ano tòv Id, AB ivov tori 10 «no 
ei TB, 699 pag n roos. tw A yuvia' vois dè dsvo 


Obs. 2. Perpendiculum B4 cadere, ut in enunciato pro- 
positionis sumitur ad partes anguli B.44, qui deinceps est 
angulo obtuso BAI", patet ex I. 17. Cor. 5. Cf. Pfleiderer. 
I. c. $. 194. . 

O bs. 3. Caeterum quodcunque laterum ci obtasam 
‘comprehendentiùm producatur, ut in illud perpendiculum ex 
epposito trianguli vertice, demittatur, sive illud.(Fig. 164.) B4, 
sive ZA fuerit, rectangulum inter illud latus, et rectam ins 
terceptam extra ad perpendiculum usque; utrifique eiusdem 
magnittidinis erit, nempe ZL4\KA4=BAXAE,-quod vel ex 
ipsa propositione II. 12, pater (Gilbert. l. c. p.192.) Pfleidereri 
$. 198. vel ex 1. 41. Cor. 4. consequitur, vel immediate sic 
adstruetur. Est B49-4T49=BE9--T'E9, quia utraquesumma 
==Bl'y (I. 47.). 

Proinde ob 749=MA 44449420 AXA4 (II. 4.) 
et BEI—-BA4-4-AE94-2BAYX AE (II. 4.) 
est BA ISLA IH-AdIHLL'AKAA 
I'EIE-BA4 14+-AE I42BAXKAB: 


# 
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Sit triangulum obtusangulum ABI" habens angu-o 

lum BAI" obtusum, et ducatur a B puncto ad SA 

. productam perpendicularis BA (I. 12.); dico quadra- 

tum ex BI*maius esse quam quadrata ex BA, AI, 
rectangulo bis sub SA, A contento. , 


Quoniam enim recta J°4 secatur utcunque in puncto 
A; quadratum ex /°4 aequale est quadratis ex TA, 
AA, et rectangulo bis sub I"A, A4 contento (II. 4.). 
Commune addatur quadratum ex 4B; quadrata igitur 
ex [I'4, AB aequalia sunt quadratis ex 1"4, AAd, 4B 
et rectangulo bis .sub IA, 4A contento. Sed qua 
dratis ex £'4, AB aequale est quadratum ex T'B (I. 
47.), rectus enim est ad 4 angulus; quadratis vero 


ex A4, AB aequale est quadratum ex AB (I. 47.); 


Atqui B4I-p4435—BA44, et LEF+AE9s=T49 (I. 47.) 
demtis igitur utrimque aequalibus, manet 2M/4\XA4—=2B4 
XAF, et FAKAA=BAXAEs C£. Pfeiderer. l. c. $. 199, 

Obs. 4, Alii alias propositionis IF. 12, demonstrationes 
dederunt, quo pertinet Cottsius; vid. Pfeiderer. 6. 195. 196. 
Ea, quam Gregorius a St. Vincentio habet (Pfleiderer. l, c. 
$. 200. Gilbert. p. 296.) praemissa ea propositione, quam 
Obs. 35, habuimus, quam vero ille a propositionibus 51, 35. 
56. libri III. repetit, rem eodem fere modo, eademque deli- 
meatione demonstrat, quae apud Euclidem in I. 47. adhibetur, 
nisi quod duo latera opposita quadratorum circa angulum ob- 
tusum producuntur, usquedum conveniant cum perpendiculo . 
ex opposito trianguli ‘vertice in ca demisso, et sane concinna 
est atque elegans. Simplicitate tamen superari videtur ab ea, 
quam dedit Ambrosius Rhodius Euclid. Elem. libri XIII. ed. 
1661. p. 51. sq. et quam etiam habent Claud. Richardus 
Guarinus (Euclides adanctus et methodicus Aug. Taurin, 1671. 
p» 60, sq.) Euclidis Elementa Lond. 1678. p, 95. sq. er Cost- 


/ 
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civ AA, 4B icov cò amo vis AB vo dou «ro vis 
TB cerodymvov ivov tor) vois de armo uv TA, AB. 
cerpayuvors ual tu dic ino vv TA, AA nepisyo- 
piva 00dopaviu vste vo amo vje T'B ceroayuvov 
guy dro vv TA, AB tergayavav peitov tore, cd 
dis dro vv TA, AA stegieoutvo 60doyuviw. ’Ey 
dov vois aufivyuvios mal va éErjs, 


HIPOTAZIZ ty, 


°Ev tvois 0 suzwvioie ToywvoLe TO GITO Te tiv 
O5siav yaviav Vrrorervovons mievode terpuywvov èlet- 


sfus, quae huc redit. In dani ad A obtusanguli (Fig, 
165.) B.AF latus alterutrum FA ex vertice opposito 8 demissa 
perpendiculo B4, quod (Obs. 2.) in latus FA productum ad 
partes anguli B.49 deinceps positi obtuso BAF cadit), tum 
rectarum B4, Td descriptis quadratis BO, 77, atque hoc 
eodem modo, quo in Prop. II. 4, diviso, est BF 4—B44-h 
F49 (I, 47.) =B44+-MIZ4-AN4-FA4A+-AH=B494-149 
A4942FAXA4 (II. 4.). 

Atqui B49-+-449=BA q (I, 47.) 

itaque BI 9—-B4944-AF94-2I"AXA4. Cf. Pfieiderer, $. 197, 


t 
PROPOSITIO ZII, 


O bs. 1. Propositio haec valet non tantum de triangulis 
acutangulis i. e. Def: I, 29. de iis, quae tres angulos acutos 
habent, sed de omnibus omnis generis triangulis. . Quod du- 
dum observarunt Issacus Monachus in scholio ad hanc pro- 
positionem, Campanus, Commandinus, Peletarius, Clavius, 
Whiston., Robert. Simson. , Austin., Pfleiderer, ], c. aliique. 
Nempe a) non tantum in triangulis rectangulis, et obtusan- 
gulis, quorum itaque duo reliqui anguli ad basin sunt acuti 
(I. 17. Cor, 1.), si e vertice anguli recti vel obtusi in oppo- 
sitam basin demittatur perpendiculum, eadem prorsus demon» 


/ 


“ 
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ergo quadratum ex I°B aequale est quadratis ex J° 4, 
AB et rectangulo bis sub I'A, A4 contento; quare 
| quadratum ex /°8 maius est quam quadrata ex £"A, 
AB rectangulo bis sub I"A, A4 contento. In obtus- 


angulis igitur etc. 


Ti 


PROPOSITIO XIII. (Fig. 166.) 


In triangulis acutangulis quadratum lateris acutum 
angulum subtendentis minus est quam quadrata exlate- 


stratio obtinebit, quae est apud Euclidem: verum b) quod 
pariter dudum monuerunt viri docti, propositio haec etiam 
tum locum habet, si unus angulorum ad, basin rectus vel 
obtusus fuerit. Nempe priore casu (Fig. 167. a.) in triangulo 
ABI ad Ivrectangulo perpendiculum ex 4 ad BI demissum 
cum ipso latere 47°: adeoque punctum 4 cum puncto J° coia- 
cidit, et propositio II. 13., ex qua esse dicitur Al'a—4B4k 
BI a--2FBX B4 in hanc transit: Al q=>-4B944+BIY-2FBq, 
vel ut aliter dicamus in hanc: A/° qa=A4B4—IBq quod qui- 
dem patet ex I. 47. Cor. 2. Cf, Pfleiderer. $. 204. Posteriore 
casu (Fig. 167. b.) in triangulo ABI", quod angulum A/"2 
obtusùum habet, perpendiculum ex 4 in basin BI" demissum 
cadit (I. 17. Cor, 5,) ad partes anguli acuti AF4, qui obtaso 
«TB deinceps est, eritque ABIT-444+4+B41 (I. 47.), adeo- 
* que ABq+Bla=444+-B4354-BF9. Ar BAG4-Blg=I'4q 
=f-24BX BI" (H»: Tola Itaque 48 GpBLIZzA4gkT4 qt 
ZABXBI=AlN9H4-24BX BI (I. 47.). VVhiston. Demonstr. 
2. Austin. p. 38. Gilbert. p. 288. sq. Idem etiam adbplicatis 
ad hunec casum reliquis reliquornm casuum demonstrationibus 
‘ consequitur. Cf. Pfleiderer. $$. 205—207. 

O bs. 2. Ex iis, quae Obs. 1. dicta sunt, patet, arctio- 
ribus, quam res iubet, limitibus enunciatum propositionis 
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TOY ÈOTL TU CIO TY. tv VÉsIav Yuwviav TEOLEYOVOWY 
TTÀEVODV TETQOYUVWY, TU Tequefonevm dic Uno ve puds 
quv meo.) av disiav yuviav Èp' ijv 1) nederos immer, 
uoì rie drodaufovopivys èvros Uso vs uadetov 
oos ti dieia yovia. | 
"Esvw otvyuviov tgipnvov vo ABI ofsiav èyov 
vi) v n006 té B yuviav, val 79w dro toi A 6n- 
peiov è vv BI udderos 9 Ad' léyw dti to dro 
tie AT terguyavov Elartov gove vv divo vv TB, 
BA tergayovav, vw dis ino viv TB, BA neoieyo- 
piva 6edoyuviv, | 


H. 15. apud Euclidem circumscriptum esse. Simul patet ex 
duobus postremo loco positis casibus, rectam inter alterum 
basis terminum, et perpendiculum interceptum nequaquam 
semper évroc intercipi, saltim si hanc vocem ad ipsum trian- 
gulum, de quo sermo est, reforre velis. Suspicio itaque na- 
scitur, non genuinum esse textum graecum propositionis ‘MH. 
43., qualem nunc quidem habemus. Nec medelam illi affert, 
quem summis laudibus Peyrardus extollit, Codex 190., ab 
ipso signo a notatus. Quin vetustissimum iam esse erratum, 
quamvis ad ipsum elementorum auctorem haud referendum 
esse videatur, inde patet, quod iam Isaacus Monachus id no- 
taverit, qui rem ita interpretatur l. c. ut statuat, hoc loco 
Euclidem omnia triangula, secus ac in Def. I. 29. appellare 
oxygonia, quia omnia habeant angules.acutos, etsi non omnes, 
tamen ad minimum duos, quae tamen sententia Pfleiderero L, c. 
$. 210 iure parum probabilis videtur. Suspicionem textus hoc 
loco corrupti, eadem monente, etiam illud auget, quod in 
expositione eius verba: Zorw GEvyuviov tpiyuvov tò ABI 
oÉstav izov rv 906 tò B yoviav notante Austin. p. 57. mera 
Fere sunt tautologia , vel potius absonam prae se ferunt deter- 
minationem (a quo tamen vitio ea liberare forte possi, si ita 
interpretari. velis: sit triangulum. acutangulum, ita nempe, ut 
nominatim angulus 8 sit acutus). Puacterea autem, ut Plei, 


+ 
# 
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I 


teribus acutum angulum continentibus rectangulo bis 
contento: sub uno laterum circa angulum acutum in 
quod perpendicularis cadit, et recta intus intercepta a 
perpendiculari ad angulum acutum. 


Sit triangulum acutangulum A5£/, habens angu- 
lum ad 4 acutum, et ducatur ab 4 puncto ad BI 
perpendicularis 44 (I. 12.); dico quadratum ex AT 
minus esse quam quadrata ex TB, BA; rectangulo 
bis sub TB, B4 contento. 


x 


derer. l, c. monet, accedit, quod in propositionis 65. (75.) 
datorum enunciato generatim sumitur: “Eav rgiywvor dfstav 
èzn yuviav dsdoptvyv. Expositio quidem eius adiunctam rursus 
habet ad triangulum acutangulum ‘restrictionem. Sed cadem, 
quin magis adhuc otiosa laborat vocis 6Éstav adiectione (nisi 
etiam hic interpretando mitigare velimus), qua propositionis 
II. 15. expositio, unde contra ipsius propositi tenorem trans- 
lata videri potest (quamvis etiam hic codex a nullam mede- 
lam afferat). Scopus enim, quo propositiones 64. 65. (74. 
75.) datorum tendunt, haud permittit, ut posterior ad trian- 
gula acutangula restringatur. Is quippe, ut problematibus, 
quibus insetviunt (cuiusmodi est in Apollonii locor. plan. vers. 
German. p. 459. 443.) propositiones illae reipsa sufficiant, 
arctior constitui nequit, quam ut trianguli cuiuslibet dato an- 
gulo obliquo, rationem trianguli ad differentiam quadrati la- 
teris angulo dato oppositi et summae quadratorum laterum 
eundem'angulum comprehendentium dari osténdant. Hoc 
autem posito, Prop, HI. 15, Elementorum, qua datorum 65. 
(75.) nititur, pariter ad omnis generis triangula pertinere debet. 
Praeterea etim aliae propositionis JI. 15. applicationes, quarum © 
in excursu ad II. 135. adhuc nonnullas habebimus, universum 
eius, omnesin Obs 1, memoratos casus complectentefn, ambitum 


requirunt. CF. Pfleiderer. $$. 212. 213. Quae cum ita sint, 
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°Ensì peo svdeia ij IB cérumai dis èrvye nav 
to d' ta «oa dsvo vv TB, BA tsrocyava io tori 
té te dis Uno vuv TB, BA stegieyoptva c09oyaviw 
uc to dro tH6 AT reroayuivo. Kowov noosgeiodw 
to amo js dA cstapovor tÙù dpa ano tav 
TB, B4, AA tergayova ica tor vi te dis vro 


‘vv TB, BA neqisyopevo 00doyuviw: ua) toîs csro 


uv Ad, dl cerguyuvor. “Ae toîs pèv dro TòYv 
BA, 4A icov tor to dno ties AB, 608) yoo n 


“s006 tw A yuvio* toîs dè dro vv AA, AT icoy 


variis modis viri docti propositionem hanc II. 13. generatim 
enunciare ac demonstrare studuerunt. Et alii quidem omissa 
tantum trianguli acutanguli mentione, reliqui propositionis 15. 
euunciati atque expositionis versionem ita concinnarunt, ut eo, 


qui Obs. 1. a. iudicatur respectu in triangula rectangula et 


obtusangula quadrent, qua pertinent Peletarius p, 10%. sq. 
De Chales. Cursus Mathem. Tom. I. Lugd, 1674. p. 25. Xi- 
menes (I sei primi Element? della geometria piana. In Venezia 


1752. p. 126.). Lorenz (Eaklids Elemente Ste Ausg. Halle 


- 1809. p, 40,). Alii etiam vocem #rros expungendam et expres- 


sionem: ép° nv 7) xdderos rimtee latius sumendam, neque ad 
casum intra lateris huius terminos restringendam putaverunt, 


.ita ut etiam casum (Abs. 1. b. indicatum propositio haec com- 


plecteretur. Hac ratione Tacquet, p. 07. sq. vem exprimit, qui 
tamen vulgarem tantum demonstrationem exhibet, Clavius, 
Commandinus, Rob. Simson,, Austin. rem, uti Òbs. 1. b. 
diximus, aut aliter demonstrant. Cf. Pfleiderer. $$. 211, 214., 
qui idem $. 216. iudicat, sufficere :posse, si verba tantum zoîs 


Ofvyuviors, oEvyuviov expungantur, dummodo demonstrationis 
‘iniium (additis, ‘quae uncis inclusa sistuntur) ad figuram 


textus. et ‘figuram posteriorem ad Obs. 1. a, exhibitam ita refe- 
ratur: ’Ezì yao (7700) e0dsta 1) TB tirunta. cis Ervye nata rò 
4 (1 sb&età 1) 4B xarà vò FP), et verba ép° 7v 1) raderos miImtE, 


| Ts drmodapfavopivns èvros mpos tm oEsia yuvia, iisque opposita 
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Quoniam enim recta I"B secta est utcunque in 4;. 
‘quadrata ex I°'B, BA aequalia sunt rectangulo bis sub 
TB, BA contento ‘et quadrato ex AI (II. 7.), Com- 
mune addatur quadratum ex 44; ergo quadrata ex 
I°B, B4, AA aequalia sunt rectangula bis sub JB, 
BA cantenta et quadratis ex 44, AF. Sed ipsis 
quidem ex B4, 4A aequale est quadratum ex 48 
(I. 47.), rectus enim est ad 4 angulusj quadratis vero 
ex 44, A’ aequale est quadratum ex AT; quadrata 
igitur ex IB, BA aequalia sunt quadrato ex AT, et 


propositionis 12.: ép° 70 inBindeîcav 3) nd&eros minte, tile 
arohaufavouivns èvros pos ti aufàsia yovig, situm perpen- 
diculi ac‘ segmenti per illud abscissi diversum relate ad angu- 
dum ipsiusque verticem, non ad triangulum indicare censeantur, 

Obs. 3, Caeterum etiam ‘hic pariter ac H, 12. Obs. 3. 
de triangulis obtusangnlis dictum fuit, notàri potest, in quod- 
cunque laterum angulum acutum comprehendentium ex op- 
posito vertice demittatur perpeudiculum (Fig. 168. 169.) sive 
illud AB sive BI" fuerit, fore semper rectangulum inter illud 
latus et rectam ab angulo acuto B inde usque ad demissum por- 
pendiculum interceptum utrimque eiusdem magnitudinis, nempe 
TBXBA=ABXBE, quod pariter vel ex ipsa propositione 
13. ita ur Obs. 2. diximus, amplificata patet, vel ex I, 41. 
Cor. 4. consequitar; vel similiter ac in II. 12. ita adstrue- 
tur: Est 449+dIi=ME9-A4E1, quia utraque summa== A47Y 
(I. 47.) Proinde ob 74 I=Bl'I+-B44-2I"BX BA, et AE9== 
ABv4+-BE1-2ABXxBE (IT. 7.) 

erit 4A494+-BlPIkB4 4— 2FBXxXB4. 

=LE944-AB94+-BE 4-2ABXBE. 
Atqui A4954+-B49=4B9, et FE34-BE3=BVM1, itaque 

2TBx B4=2ABXBE et di o rnari eii C£. Pllei.. 
derer. $. 199. - i 

O bs. 4. Similes etiam huic propositioni demonstrandae@ 
rationes adhiberi possunt, et reapse adhibitae fuèrunt, ac in 
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fot vo dro vie AT vo Goa dirò vuv TB, BA ica 
èovì tu te ano tie AT ualì vu dis vno voiv TB, 
BA wsts uovov to dino vj AT èharrov tove tiv 
cino vov TB, AB vergayovar, vw dis ino riv TB, 
BAsnsqeyouevo 00dFoyuvim. “Ev dea vois divyuviors 
uab ta éEn6, 

IPOTAZIE dé. 


Ti dodevrr evdvyocupuo toov val e 0v- 
ctzIcodat. 

"Ecto co dodv evivyoanuov v0 A dei dj vi 
A sudvyoippo ioov tergaymvov ovotzonedat. 


| IL 12. Obs. 4. vidimus, e quibus pariter cam, quam praeter 
alios Ambrosius Rhodius dedit, simplicitate sua maxime com- 


mendabilem huc referemus, . Nempe (Fig. 170.) in trianguli 


ad B acutanguli ABI" latus BI", quod non minus sit utroque 


reliquo, demisso perpendiculo A4 (quod tum necessario intra 
triangulum ABI" cadet (I. ‘18, Cor, 3,) tum rectarum' 44, BI" 
descriptis quadratis, atque hoc rursus, ut in Prop. 4. diviso, 
denique super recta ZH=B4 (I.34.) constructo quadrato Z0, 
quod igitur =B49—BM (II. 4. Dem.) erit ABI1—449+ 
B49 CI. 47.) =4I-+<Z0. BI9=NH+4+IA44+AH, itaque 
AB34-BF4— NH+-4I+T4+AH+-Z0 = NH+4-41+2,T4; 
quia 4H=TM (I. 354,) et Z0--44 (Dem.). Sed A/°9—-NH 
"41 (I. 47.) ob NH=4F4 (II. 4. Dem.), ergo ABIt-BIq 
TADIY4-2FA 

AF 9+-2, rectang. TBXB4, ob BA—Bd (II. 4. Dem.). 
Cf, Pfleiderer. $. 197. 

15. valent, pariter ac I. 48. conversa propositionis II, 47. de- 
monstrata fuit. Quin haec ipsa I. 48. etiam hoc loco iunctim 
cum reliquìs inferri poterit, Nempe i) sin triangulo aliquo 
quadratum unius lateris aequale fuerit summae quadratorum duo- 


rum reliquorum laterum, angulus illi primum nominato lateri 


L) 


Pm. Obs. 5. Conversae quoque propositionum II. 1 et II 
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rectangulo’ bis sub I°B, BA contento; quare solum 
quadratum ex Al" minus est quam quadrata ex JB, 
. BA, rectangulo bis sub /'B; B4 contento. Ergo in 


acutangulis etc. 


PROPOSITIO XIV. (Fig. 171.) 


Dato rectilineo aequale quadratum constituere. 


Sit datum rectilineum 4; oportet igitur ipsi 4. 
rectilineo aequale quadratum constituere. 


oppositus rectus erit. Nam si obtusus fuerit, quadratum la4 
teris illi oppositi maius (II. 12.) si acutus fuerit, quadratum 
eiusdem lateris minus (II,153.) foret summa quadratorum duo- 
rum teliquorum laterom. 2) Si quadretum lateris alicuius 
maius fuerit summa quadratorum duorum reliquorum laterum, 
angulus ei oppositus obtusus erit. Nequit enim rectus(I.47.) 
aut actitus (II. 13.) esse. Denique 3) si quadratum lateris 
alicuius minus fuerit summa quadratorum duorum reliquorum 
laterum, angulus ci oppositus acutus erit. Nequit enimrectus 
(I. 47.) aut obtusus (II. 12.) esse. Caeterum duo casus ul- 
timo loca allati poterant etiam simili ratione demonstrari ‘ac 
in propositione I. 48. factum est ab Euclide, quas demonstra- 
tiones dedit Clavius, et quod ultimum casum attinet, jam 
indicavit Isaacus Monachus Schol. ad II. 13. Cf. Pfleiderer, 
li c. 66. 217. 218. 

O bs. 6. Triangulum scalenum igitur erit rectangulum + 
obtusangulum — acutangulum, prout quadratum maximi eius 
lateris quadratis simul reliquorum duorum laterum est aequale 
«— aut maius —,aut minus: ultimo scilicet casu maximus 
trianguli angulus (I. 18.) acutus erit, tantoque magis caeteri. 
Et'triangulum aequicrurum, cuius basis utroque crurtum maior 
est (quodsi enim singula crura basi maiora sunt, non potest 
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Zveorara yao vo A evdvyooppio T00v mapad= 
inZoyouppuov 00dopuviov 10 Bd sì uèv oùv ion 
îorìv 1) BE «ij EA, yeyovos av si) vo entruyttéy. 
Svviorutai yoio tw A svdvyouupuu t0ov tetouyavov 
10 Bd sì dè 0v, più vv BE, EA usitov totiv. 
"Eotw psitov') BE'), sai èufsfizod ini vo Z, 


i) fure hic Rob. Simson observat, legendim esse saltem : 
ti dì ov, enfsfàÀyo9w 1) BE #rì tò Z, quum nihil prorsus in- 
tersit, utram maior an minor rectarum BE, £4 producatur. 
Noluimus tamen sine /Mss, consensu aliquid mutare. 


non esse acutaugulum per I. 5., I. i7., IL 18., erit re- 
ctangulum — obtusangulum — acutangulum, prout quadra- 
tum basis duplo quadrato unius cruris est aeyitale. — ant eo 
maius — aut minus. Sic comparando invicem quadrata late> 
rum trianguli, tuiùs speciei sit ratione habita angulorum, erui 
potest: quod comparatio ipsorum laterum non’ praestat, nisi 
vel omnia aequalia siut, vel duo aequalia ac singula maiota 
tertio, Cf. Pfleidever. 1. c. $. 219. Alias adhuc observationes 
et adplicationes Prop. II. 12. II. 15. vid. in excursu ad finem 
huius libri, 


e. | PROPOSITIO XIV. 

Obs. 1. Huic.quoque problemati, pariter ac Prop. Il. 
ii, praemitti potest Analysis. Nempe alteruito dati pargllelo» 
grammi rectanguli non aequilateri BIME latere BE producto, 
donec EZ—E4, ideoque rectangulum B4=BEXKEZ; cum 
recta BZ puncto £ secettr in inaequalia (hyp.); applicapdae 
propositionis II. 5. gratia, quaè de rectangulo segmentorurn 
inaegiialium datae rectae praecipit, eandem BZ secare etiàm 
oportet in aequalia: quo facto in puncto 7, est rectangs BE 
XEZ4+-EH 1=HZ494. Quum igitut invenienda sit ex condi- 
tione problematis recta aliquà 4, cuius quadratum sit =BE 
XEZ; debet esse 4qg+EH 1-HZ191, vel 49-HZ9-EH9. 
Invenietuir ‘autem recta 4 (ex I. 47, Cor. 10.), si rectae 
HE in punto £ ad recios angulos constituatur recta Z0, vel, 
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Constitnatur ipsi A. rectilineo. aequale parallelo» 
gram «um rectangulum BA (I. 45.) Si igitur aequalis 
est 5E rectae E4, factum erit propositum; consti. 
tutum est enim ipsi 4 rectilineo aequale quadratum 
BI (I. Def. 30); si autem non, una ipsarum BE, 
EA maior est. Sit maior B£, et producatur ad Z; 


quod eodem redit (I. 13. Cor. 1.) si recta 4£ producatur, 
‘atque ab ea abscindatur ope circuli centro H, radio 7Z de- 
scripti, segmentum 6, eique aequalis ponatur recta 4. Cf; 
Pfleiderer, $. 70. 

‘ Obs, 2. Pariter (Fig. 172.) proposito cuicunque paral- 
lelogrammo obliquangulo BEIX, utpote aequali rectangulo 
BEAT super eadem basi et inter easdem parallelas BE, ZU 
(I. 35.) aequale quadratum efficietur, lateri cuiliber BE pa- 
rallelogrammi in :directum adiiciendo rectam £Z aequalem 
distantiae E£4 lateris huius BE ab opposito XI, et reliqua 
peragendo ut in torsititcrione piòblematis XIV. C£. Pllei- 
derer. $. 71. i 

O bs. 3. Quum sit EO<470 (I. 10.) seu (constr.)<HZ: 
fit AEO<KAHZ sou <2BZ seu <2(BE-+-E4), tantoque ma- 
gis <2(BE+Z1), ob E4<EI (I. 19.): h. e. perimeter qua- 
drati ab E minor est perimetro rectanguli BEAT; tantoque 
magis minor perimetro parallelogrammi obliquanguli BEXT. 
Aequalém igitur aream quadratum sub minore perimetro quani 
parallelogranmum rectangalum non aequilaterum, vel paral- 
lelogrammum obliquangulum comprebendit, quod ei ex II, 
5. Cor. 2. facile deducitur. Cf. Plicidever, $$. 72. 73. 

Obs. (. Quodsi vicissim recta data BZ ita proponitur 
secanda, ut rectangulum ‘sub segmentis eius aequale sit qua- 
drato rectae datae .4, seu si parallelogrammum rectarigulum 
construi iubeatur aequale quadrato trectae datae 4, et 
cuius summa laterum contiguorum sit dataè recta. BZ 
aequalis, proinde perimeter —22BZ; ut, quod requiria 
tur, fieri possit, recta data non maior esse dvebet semisse 
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noi xelodw vj EA ton 1) EZ; nal retunoda 1 BZ 
diya sevî sì H, voi uivioo pèv tò H, dicotpporte 
dì iv) tov HB, HZ ijunbudtov yeyoapd vo BOZ, 
zel è2BeBlodw 17 AE tn) vo O, noi inebevzda N 
HO. ; à 

"Ene ov évdsia 7 BZ virpytar sis pèv ico 
xotd 10 H, sis dè dvica nata to E° to aoa vd 
riv BE, EZ negieyouevov d0doyuviov peri cod 


HZ vectae secaridae, seu datae laterum contiguorum rectangulî 
describendi summae BZ: quia rectangulo sub segmentis aequa= 
libus BH, Z7Z, seu quadrato semissis rectae secandae BZ, 
maius spatium segmentis datae BZ, seu parallelogrammo re- 
ctangulo, cuius perimeter =22Z, comprehendi nequit (II. 
5. Cor. 1.). Tum vero, si .4—1/2BZ, rectam BZ bifariam in 
H secando, factum erit, quod iubetur: erit enim rectangul. 
BHXHZ=HZ9=-44 (I. 46. Cor.) cumsit AZ=4 (hyp.). 
Sed si 4<AHZ, ideoque 41<HZ1 (I. 46. Cor.) seu < rect. 
BHXHEZ; ponatur in puneto E facta rectae BZ sectio, qua 
obtiricatut 49= rectangi BEXEZ. Cum sit rectang. BEY 
EZ4-HFA- HZ {HII. 5.): debcbit esse 494-HEg0—=HZ49; 
proinde CI, 47.) distantia HE puncti sectionis £'{quaesiti ab 
puncto bisectionis 77 rectae datae BZ seu (II. 5. Cor. 4.) ses 
midifferentia lateram BE, EZ rectangnli construendi, aequa- 
bitur Jateri ‘circa angulum rectum trianguli rectanguli, 
cuius hypotenusa datae 4Z atque alterum latus circa ans- 
giùlum rectum datae 4 est aequale, Cf. Pfleiderer. $. 74. 
Efficietur autem illud (Fig. 175. 174.), rectae datae 2Z; 
bifariam in puncto 7 sectae, in eodem puncto 77 con- 
s:ituendo normalem HY== datae rectae 4: tum vel 1) 
(Fig. 175,) perpendiculum 20, ad rectam H2 in puncto 3 
ductum, seu per punctum 2 actam rectae BZ parallelam Z70;,.. 
circulo centro 7, intervallo 77Z descripto, in puncto @ se 
cando ; quo facto erit H.39 triangulum rectangulum, cuius 
hypotenusa HO=-HZ, atque cathetus H2=4: denique ab 
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et ponatur ipsi E4 aequalis EZ (I. 3.), et secetur 
BZ bifariam in 7 (I. 10.), et centro quidem H, 
intervallo vero. una ipsarum HB, HZ semicirculus 
describatur BOZ, et ae AE-in 0, et iuns 
gatur 70. 

« Quoniam igitur BZ secta est in aequalia quidem 
in H, in inaequalia vero, in £; ergo rectangulum sub 
BE, EZ contentum cum quadrato ex /7£ aequale 


recta BZ abscindendo HE=S9 per rectam OE ex puncto @ 
ad BZ demissam perpendicularem (I. 34.). Vel 2) (Fig. 174.) 
centro . intervallo TP—HZ describendo civculum, qui da+ 
tam BZ in puncto £ secet; quo immediaie fit 7 cathetus 
trianguli ?Z7F, cuiushypothenusa YE=HZ, atque alter cathetus 
SH=<A4. Priore casu, ob. H.3=-A4<'HZ vel HT (supp. et 
constr.) purictum 2°: cadit intra circulum centro 27, intervallo 
HZ, seu circa diametrum BZ descuptum, ideoque Z70 rectae 
BZ parallela ciiculum hunc in duobus punctis @, JI ad eas- 
dem rectae BZ partes secat; ex quibus in hanc BZ demissa 
perpendicula, seu ductae rectae 4.7 parallelae OE, 172 datam 
rectam BZ în punctis £, £ ita secant, ut sint rectangula BE 
XEZ—=BQX QZ--A44, Nempe tam BEXEZ+HE9=HZ9, 
quam BLXK2Z+-HQ4==HB 4 (IL 5.). Unde porro, ob HZq 
—H994=HEq94-E04, et HBq—- HIT IH 94319 q (constr. 
et I. 47.) sequitir: BEXEZ+-HE4—HE j4-E04, et BOX 
LZH4-H9Q g=H29-+-I12 4 et hinc BEXEZ=E01, BOXKLZ= 
1129, Cum itaque sit OE—-II20=HZ (I. 54) —4; fiunt 
rectangula BEXEZ, BQXxXQZ=A% Altero casu (Fig. 174.) 
ob TH=4<HZ seu XP (supp. et constr.), punctum 7 
rectae BZ iacet intra circulum centro 2 intervallo TP de- 


‘scriptum; quem igitur in duobus pirnctis #, £ secat haec 


recta BZ, idque, 0b HE<ZE seu HZ, HQ<29 sive HB 
(I. 19. et constr.) sie, ut puncta £, inter puncta 27, Z3 
et H, B cadant. Atque ita rursus eodem modo, quo ante 
probatur, ‘esse BEXEZ=BQXLZ=A49. Caeterom HE= 

. R 
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eno «ie HE ‘teroayuvov icov tori qu ano vjé HZ 
cerquyovo. "Ion dè 1) HZ vi HO- vò doa' vo roy 
BE, EZ psra ov uso vis HF iîcov tori tu eno 
tie HO. Tu dì ano vis HO iva torì ta ano 10 
0E, EH TstoUYwva* To coatto tuv BE, EZ nera 
qoù duo vie HE icov tori vos ano tuv OE, EH. 
Koivov cprojoda cò ano vis HE tergupuvor: r0t 


H2 in triangulis rectangulis HZ@, 27211 (Fig. 173.) JJES, 
QH2 (Fig. 174.) quorum hypotenusae et catheti alteri acquales 
sunt, atque 77B=7Z (constr.): quare etiàm sunt tam HB 
HE=-HZ4-H2, quam HAB-HQ—-HZ-HE h. e. tan BE= 
Z2, quam BL=ZE, itaque rectangùla BEXZZ; DPXRZ 
situ tantum; non longitudine laterum differunt. Posterivrerti 
| constructionem solvendò problemati aequipollertiè applicàre 
datum quadratum ad rectam datam, difficiens quadrato; seu 
‘ ad datam rectam linéam dato quadrato aequale rectangulum 
applicare, deficiens quadrato ) adhibent Halley (Schol. in Com 
Apollon. P. II. p, 155. Robert: Simson. p. 380 sq. Cf. infra 
ad VI, 28. Prior consttuctio haud necessario requirit, ut not+ 
malis =.4 rectae BZ in puncto bisettionis Z/ coristituàtut, 
ideoqua applicatu saepe commodior est altera quamvis con- 
cinniore, dum problema seorsim spéctatur, Cf. Pfleidereri 
6. 75. Prior construetio, pariterque solutio problematis ipsius 
Prop. XIV. exhibent theorema: quadratum perpendicularis) a 
quolibet circumferentiae circuli putcto in diametrum ductae, 
aequatur rectangulo sub segmentis diametri, quae ab ipsa per- 
- pendiculari fiunt. Quod Herigonus p. 76. propositioni Il. 5, 
statim subiungit, et deinde ad propositiones 6—10. ipsas, 
easdemve aliter entiticiatas; alio modo demotnstrandas adhibet. 
Cf. Pfleiderer, $. 76. 

Obs. 5. Cum, ducta per verticem I (Fig. 175. 176.) 
trianguli ZBE, IXE parallela lateri ipsius BE, XF, atque 
huie in altero extremo erecta, et ad occursum parallelae illius 
continuata normali #4, £B; tum vel perpendiculo E4, vel 
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est quadrato ex /7Z (II. 5.). Aequalis autem HZ 
rectae HO (I. Def. 15.); rectanguium igitur sub BE, 
EZ contentum cum quadrato ex HE aequale est qua- 
drato ex HO. Quadrato autem ex HO aequalia sunt 
quadrata ex Q0E, EH (I. 47.); rectangulum igitur 
sub BE, EZ cum quadrato ex HE aequale est quà. 
dratis ex OE, EH. Commune auferatur quadratum 


«BO 


latere XE in pnucto 4 bifariam secto, triangulum aequale sit 
parallelogrammo rectangulo BF4E (I. 41. sq.) quodsi hoc® 
aequilaterum non est; construetur quadratum aequale triangulo 
proposito, vel (Fig. 175.) latus BE continuando , dosso sit 
EZ=E4=1/2E4; vel (Fig. 176.) perpendiculum BE produ- 
cendo, donec sir EZ—E4==1/2KE, et tum (utraque. F '9) 
latus E quadrati rectangulo BEY EZ aequalis iuxta Obs. 1. 
determinando (Campanus, Clavius). Cf. Pfieiderer. $. 77 
Obs. 6. Hinc iam etiam patet, qua ratione solvi possit 
‘ problema: propositae fisurae rectilincae aequale quadratumi ef- 
ficere. Nempe 1) triangulum rectilineo dato aequale con- 
struendo methodis variis, quibus id iuxta J., 37, fieri potest: 
tum huic triangulo aequale quadratum describendo iuxta Obs. 
4, 2) vel sirigulis triangulis, in quae figura proposita per dia- 
gonales dividitur, aequalia quadrata iuxta Obs. 4, determi- 
nando; tum per I. 47. iteratamque, si figura multilatera esty 
eius applicationem, quadratum datis illis quadratis simul ae- 
‘quale construendo. Atque hanc posteriorem methodum indi- 
cant Campanus, Clavius, Peletarius, Tacquet. et priore ex- 
peditiorem esse iudicant. Cf. Pfleiderer. s 78. 
Obs. 7. Austin. p. 39. sq. propositionem II. 14. nusquam 
in primis sex elementorum libris citari , et planam esse per 
VI. 13. et VI. 17. praeterea ab obiecto libri II. secedere, et 
in expositione constructionis vitio ab Rob. Simson. notato 
(vid. quae ad textum prop. huius notavimus) laborare iobser- 
vat, ideoque interpolatam censet. Quibus Pfleiderer. $. 79. 
subiurigit: suspectam quoque pari iure ac X. 117. (vid. Sa- 
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nov doa t0 dnò viv BE, EZ nsqueyouevov 09804 
puytov ioov ‘èovì vu «no vije EO terooywvw.. " AXaa 
co Uso tiv BE, EZ vo vano vv BE, EA èoxvy, 
io) yoo ZE vj Ed 10 dea BA naoaZiygA6ypaupov 
toov torì té dnò vijs OE cergazuva. “Icov dè to 
BA vé A svdvyodupuo vò A diga sVIvyga prov ivov 
sot) tw «no js EO avayoagopevo tetoayuvo.. 

Tu do dodevre evIvyocuuo ti A ioov terpi= 
guvov ovviotata:, to cao tjs EO avaypagygoousvovi 
“Onso èder monjoae. 


vili Praelect. Oxon. 1621, p. 13.) reddere posset lotus, quo. 
ponitur, tum ad calcem libri HI. tum seiunctim ab Prop: 11;} 
cuius ad Prop. 6, similis ratio est, ac 14. ad quintam: nisi 
alia turbati propositionum ordinis exempla exstatent in ele- 
mentis, v. gr. IÎL 25. Ill 31. VI. 25. VI. 28. VI. 31. VI: 
32. Pariter rationes duae posteriores Austini contra plures 
elementorum propositiones sine dubio genuinas valiturae es» 
set; ipsemetque priorem earum instantia triurm’ ultimarum 
libri I. propositionum (quas nempe pariter ab argumento re=> 
: liquarum- libr. I. contentarum recedere, at prorsus necessarias 
esse dicit) infringit. Propositio 14. argumentum propositio» 
nibus 1. 42. 44. 45. coeptum complere censeri potest; pariter 
ac propositiones IF. 12. 13, id quod in I. 47. sq. fuit inchoa- 
mm. Porro, quod ad reliquas duas Austini animadversiones 
attinet, problematis I, 44. ideoque etiam sequentis I. 45. 
(quae, exclusa elementis propositione IL 14, nullibi in illis 
ante VI. 25. supponuntur) solutio non modo aeque plana est 
per VI. 14. VI. 12. ac problematis II. 14. per VI. 17. VI. 
13., sed magis etiam expedita ea, quae in I. 44. traditun 
Problema VI. 30. expresse solvitur, quamvis eius effectio ex 
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ex HE; reliquum igitur rectangulum sub BE, £Z 
contentum aequale est quadrato ex E0. Sed rectan- 
gulum sub BE, £Z est rectangulum sub BE, E4, 
aequalis enim est EZ rectae E4; ergo B4 parallelo- 
 grammum aequale est quadrato ex @QE. Aequale 
autem est B4 rectilineo 4; rectilineum igitur A 
aequale est quadrato ex Z@ descripto. 

Ergo dato rectilineo 4 aequale quadratum ex OE 
«descriptum constituitur. Quod oportebat facere. 


propositionibus II. 11. VI. 17. aeque ultro consequatur, ac 

propositio VI. 14. per eandem VI. 17. ad VI, 15. reducitur: 

quod et in primis quinque libri XIII. propositionibus suppo- 

nitur; ipsaque prapositionis VI. 50. solutione altera, ac prio- 

ris demonstratione docetur, Propositionum 28. 29. 32. 33. 

libri X. constructiones, concinnitatis demonstrationum gratia, 

immediate per VI. 13. VI. 12. in duabus prioribus et per II. 

14. I. 45. in posterioribus peragi iubentur. Caeterum pro-' 
blema II. 14. sub generaliori VI. 25. tanquam casus particu- 

laris comprehenditur: pariter atque eius conversum Obs. 3. 

sub problemate VI, 28., quod enunciatio eius ex Halleyo et 

Rob. Simson. ad finem Obs, 3, allata, et Lemma praemissum 

. propositioni X. 18. indicant. Eodemque mòdo ad VI. 29. 

se haber problema. ad Obs. 5. II, 11. ,-cuius casum specialem 
sistit Il. 11. prouti etiam ex problematis VI. 30. solutione 

priori adparet. Denique observat Pfieiderer. 1, c. $. 80. Clau- 

dium Richardnum (Euclid. Flementor. libr. XII, Antwerp. 
1645.) incongrue tprorsus demonstrationes propositionum II. 

11. II. 14, in apagogicas transformare, 
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DEFIN. I. 

Ea, quae hic enunciantur, non pro definitione habenda, 

aut certe, si quo sens: definitionis loco haberi possint, an- 
tequam applicentur, demonstranda esse, passim monuerunt 
viri docti. Et Tartalea quidem (Euclide tradotto fo]. 37. a.) 
suppositum per se satis manifestum, seu postulatum potius 
quam definitionem esse pronunciat: Borelli (Euclid véstit. p. 
63.) Angel. de Marchettis (Euclid. reform. p. 10.) Kénig 
(Elem. d’Euclide p. 98.) Playfair (Elem, of Geom. p. 374.) 
ex definitionum serie plane hanc propositionem expungunt, 
atque inter axiomata simpliciter, vel adiuncta qualicunque de- 
claratione ant demonstratione referunt: aiii v. c. Billingsley 
(ihe Elem. of Euclide fol. 10. b.) Giordano da Bitonto (Eu- 
clide restituto Rom. 1680. p. 101.) Candalla (Euclid. Elem. 
fol. 19. b.) Clavius ad h. l. inter definitiones quidem reti-’ 
tinent, at e generatione cirenli veritatem erfunciati aliquatenus 
demonstrare tentant: Rob, Simson, (Elem. of Eucl. 2. Ed. p. 95 ) 
omnino hanc definitionem non esse, sed theorema indicat, in quio 
consentientem habet Pfleiderer. (Thes. inauge 1782. Th. 3.) qui 
Thes. inaug. 1789, Th. 1—5) rem ita accuratius diiudicandam cen- 
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DEFINITIONES.. 


{Aansa circuli sunt, quorum diametri sunt acqua- 
les, vel quorum quae ex centris aequales sunt. 


set, demonstrandum quidem esse, Gircnlorum areas et peripherias | 
aequales esse, quorum radii aut diametri aequales sint, quod 
etiam facile fieri possit, re ad Ax. 8. librj. I. demonstratione 
directa vel indivecta, priore simili ci, quae in I. 4. posteriore 
analoga iis, quae in III. 5, III. 6. adhibentur, reducta, er- 
ronee itaque hanc propositionem ut theorema omissam esse 
in elementis, cam ipsam antem iam demonstratam in nostra 
definitione, certe antequam ipsa applicetur, supponi, ac tum 
definitionem breviorem tantum depominationem, loco expres- 
sionis: circuli, quorum diametri, vel quorum, quae ex centris, 
aequales sunt, snppeditare, (quo sensu etiam circuli aequales 
sumantur III. 26-29. et VI. 55.) atque ita demum absque 
‘ vitio subreptionis demionstrationibus alias metuendo adhiberi 
posse. Atque est quidem haec demonstratio facillima. + Nem- 
pes si fig. 204, circulum centro 7° radio 74, et centro Z 
radio Z4 descriptorum diametri 4B, 4E, adeoque etiam se- 
midiametri AF, 4Z aequales fuerint, applicato centro unius 
T super centrum alterius Z, recta Z°.f ponatur super recta 
ZA, puncta quoque 4, 4, pariterque B, E coincident (Obs, 
ad I. 8. Ax.). ’Iam, si sumatur punctum quodcunque H in 


' 
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B. Evdsia nuvxdov èparnteodas Méyetat, "NT 
dntouevy coù uuxdov sat è2fa)iouévn ov céuvee 
cov xUxdov 1), I 

g., Kuxhor èpartecda: dilyiuv Meyovrat, ot 
vives crntopevos dAijiwv ov tipvovow didilovs. 


1) Cod. a, et ex eo Peyrard. addunt: él undtrsoa uion, 
quod quum nec necessarium, nec satis aptum, et in defini- 
tione quoque 3. non additum sit, nec in edit. Oxoniensi aut 


Basil, legatur, omistmus, Recipienda tamen haec verba putant 
De Lambre et Prony. 


Pri 


peripheria unius circuli, ducaturque recta IF, et fiat (I. 25.) 
anzulus EZO=BTH, hi quoque anguli aequales , et rectae 
aequales IH, ZO coincident (Obs. ad I. 8. Ax.), adeoque 
puncta 7, @ coincident; Omnia igitur puncta utriusque pe- 
ripheriae, ‘adeoque totae peripheriae, . et areae circulorum 
congruunt, ac preinde (I. 8. Ax.) aequales sunt. Cf, Pflei- 
derer. de dimens. citeul. P. II. Tub. 1790. p. 4. Aliter ita; 
sì positis iisdem ac ante, cireulisque sibi eodem modo aptatis, 
sumere velis, punctum: 2 non congruere cum puucto @ iu 
peripheria, cadet igitur vel extra vel intra circulum, centro 
Z radio Z4=IA descriptum, adeoque erit vel TH>Z0, vel 
TH<XZ9, quod utrumque fieri nequit, quum ‘etiam ponatur 
TH—=Z0. C£. Pfieiderer, l. c. Caeterum Campanus in ipsa 
definitione. addit: matores circuli sunt , quorum diametri sunt 
maiores, minores, quorum diametri minoress Quod ipsum 
definitioni etiam subiungunt Clevius, Orontius Trineus, Bil- 
lingsley, Borellins. Atque id quidem simili ratione probari 
poterit. Ex conversa gnoque huius propositionis valet: nempe 
circuli aequales diametros quoque ct -semidiametros invicem 
habent aequales; et prout quis circulus maior, minor sit al- 
tero, illius etiam diameter maior, minor erit diametro huius, 
quod facile per indirectum demonstrabitiv, et notatum est a 
Boxellio, et, quoad circulos aequales, a Giordano da Bitonto, 








- 
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2, Recta circulum contingere .dicitur, quae tap. 
gens circulum et producta circulum non secat, 

3. Circuli contingere sese dicuntur, qui se tan» 
gentes sese non secant. 


DEFIN. H. 

Robert, Simson. ad definitiones libri quarti notat, quod 
iam hic observari meretur, Euclidem non promiscue nti vo- 
cibus &rrs09a. et #pdrreota:. Nempe, quando punctum ali- 
quod positum est in recta, aut alia quavis linea, tum punctum 
illud' apud geometras graecos &rzscde: tangere dicitur eam li» 
neam: et quando recta, aut circulus circulo quoque modo oc- 
currit, alter alterum @rrsoda: dicitur. Quando Vero recta et 
circulus occurrit circulo ita, ut ipsum mon secet, dicitur 
Eparteoda:, contingere circulum. Paucis tantum locis, némpe 
in Defin. IV. 5, et in HI, 18, et III. 19. in textu graeco ver- 
bum simplex mutaîdum esse in compositum monet Rob. 
Simson. Quod ipsum etiam fieri debet in expositione propo- 
sitionum HI. 11. HI. 12. Et reapse in Prop. III. 11, III. 12. 
et III. 18. Codex a Peyrardi habet verbum compositum, quo 
ipso confirmatur Simsonis observatio. Caeterum recta circu- 
lum, quod praemittendum erat, in puncto aliquo secare di. 
citur, si recta et circulus illud quidem punctum commune 
habeant, at puncta rectae, quae huic puncto communi adia- 
cent, ex una parte puncti istius communis intra — ex altera 
extra circulum posita sint. Et recta circulum contingere di- 
citur, quae circulo in aliquo puncto occurrens eum in hoc 


puncto non secet: nusguam enim secare, demum III. 18, coll. 
III. 16. probatur. 


DEFIN. III, . 


Similiter iis, quae sub finem definitionis praecedentis 
diximus, addi potest: a) Si duo circuli punctum aliquod com- 
anune habeant, ea vero puncta unius circuli, quae istì puncto 
communi proxima sunt, ex una puncti. communis parte extra 
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alterum cirenlum, ex altera vero eius parte intra alterum cir- 
culum posita sint; tum duo isti circuli in puneto hoc com- 
muni se invicem secare dicuntur. b) Et duo circuli se in 
puncto aliquo contingere dicuntur, si punctum illud commune 
habeant, neque in eo se secent i. e. si ea puncta unius cir- 
culi, quae ex utraque parte isti puncto proxima sunt, vel ex 
utraque parte extra alterum circulum, vel ex utraque parte 
intra alterum circulaum posita sint: (nusg@am enim secare, 
quod hic Euclides sumit, probandum demum ferit). c) Et 
quidem duo circuli extra se in puncto aliquo contingere. di- 
cuntur, si illud quidem punctum' commune habent, ea vero 
puncta utriusris citculi, quae illi puncto proxima sunt, ex 
utraque parte posita sint extra. alterum circulum. d) Duo 
contra circuli intra se in puncto aliquo contingere dicuntur, 
si illud punctum commune habeant, ea vero puncta unius 
circuli, quae isti puncto proxima sunt, ex ntraque parte po- 
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A. In circulo aequaliter distare a centro rectae*di- 
cuntur, quando perpendiculares. ex centro ad ipsas 
ductae aequales sunt, 

5. Magis autem distare dicitur ea in quana maior 
perpendicularis incidit. 

6. Segmentum circuli est figura contenta recta et 
circuli circumferentia, 

7. Avngulus autem segmenti est, qui continetur 
recta et circuli circumferentia. 

8. Angulus autem in segmento est, quando in 
circumferentia segmenti sumitur aliquod puuctum, et 
ab ipso ad terminos rectae, quae est basis segmenti, 
coniunguntur rectae, angulus ab iunctis recti cone 

tentus, 
«©. Quando autem rectae sfila continentes ab. 
scindunt aliquam circumferentiam , illi dicitur insistere 
angulus, 


sita sint intra alterum circulum (adeoque ea puncta alterius 
circuli, quae isti puncto proxima sunt, ex utraque parte po- 
sita sint ‘extra alterum circulum). Cf. Apollonii de Taction. 
quae supersunt. Gothae 1795. p. 64, 55. 

DEFIN. IV. 


Quas hic et in sequentibus Euclides rectas in circulo vo- 
cat, alii etiam rectas circulo inscriptas, vel chordas circuli 
appellare solent. 

DEFIN. VI. 

Conferantur, quae diximus ad Def, I. 19. 


DETIN. VII. 


Hanc definitionem pariter ac propositionam III, 16. et 
III. 31. additamenta ad angulos semicirceili et segmentorum, 


\ 
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Toò dodévtos sixiov to xévtoov eVoetiv. 

“Ectw 0 dobtels uvados 0 ABI dei di toù ABT 
uUsdov tO névtoov evesiv. 
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spectantia, adulterina esse, non temere quem stspicari, iam 
Vieta. pronunciavit (Opp. p. 3586.) PAceiderer, Thes, inaug. 
Tub, 1785, Th. 7, Et expungi omnino poterant ‘ex Elemen- 


' tis, quod etiam fecit Playfair (Elem. of Geom. contain. the 


first 6, {Books of Euclid, 1795, p. 374.), nisi variae, quibus 
ortum' dedere, disputationes historicam eorum notitiam ne- 
cessariam redderent. Plura vide in excursu ad finem huius 
libri. ; 

DEFIN. XI. 

Haec definitio demum post IH. 24. plenius intelligetuv, 
ubi ostensum fuerit, angulos in eodem circuli segmento esse 
inter se aequales. 

s PROPOSITIO I. 

O bs. Rob, Simson. ad hanc propositionem monet, esse, 
qui contra demonstrationes apagogicas, seu indirectas nimis 
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10, Sector circuli est quando ad centrum circuli 

positus est angulus, figura con:enta rectis. angulum, 
continentibus et circumferentia ab ipsis intercepta, 

11. Similia segmenta circuli sunt, quae capiunt 

aequales angulos; vel in quibus anguli aequales inter 

se sunt. 


+ 


PROPOSITIO IL. (Fig. 205.) 
Dati circuli centrum invenire. - 


Sit datus circulus ABI; oportet igitur ABI cire 
tuli centrum invenire. 

Ducatur in ipso utcunque recta aliqua AB; et se. 
cetur bifariam in puacto 4 (I. 10.), et a 4 rectae 
AB ad rectos ducatur I° (I. 11.), et producatur in 
E, et secetur TZ bifariam in Z d. 10.); dico Z 
centrum esse circuli ABI. 

Non enim, sed, si fieri potest, sit 77, et iungan- 
tur HA, H4, HB. Et quoniam aequalis est 44 


severe, et quidern imperite disputent (Ramum potissimum 
innuere videtur), mon animadvertentes, quaedam nulla alia 
ratione demonstrari posse.  Cuius rei exemplum esse putat 
hauc propositionem, euivs directa demonstratio afferri nequeate 
Nempe praeter circuli definitionem nullum esse principium 
de circulo, ex quo demonstrationent directam sive indirèctam 
conficere licear. Ex hac itaque definitione et ‘propositionibus 
ante demonstratis  necesse esse demonstrationem derivare, 
Quum igitur non liceat assumere, puuctum in constructione 
inventum esse centrum (hoc quippe demonstrandum demum 
esse) manifestum esse, punctum aliud tanquam centrum assu- 
mendum esse, et, si ex hoc assumto absurdum aliquod se- 
quatur, tum assumtum utcunque punctum non esse centrum: 
Atque ita patere necessitatem demonstrationis indirectae, Aty 
quamyis in eo Rob. Simsoni facilet consentiamus, nihil in 
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n Ad vi AB, roivi) dè 1 AH, dio di) ai A4, AH 
voi taîs HA, AB iow siotv, éxartoa Erarioa, xaò 
Beos r* HA Bacs vj HB torìv ion, tx uevioov 
yo où IH yovia Coa 7 Vino AAH pavia vij vano 
HAB ion toviv. “Oruv dè evdela in evisiav ota- 
vece Tue ègetie yuvius lous dily}arg rrotij, 0097) 
duotiou tiv i0uv ywriv torre 0097 dea torìv 1) 
uno HAB. "Eow dè val 1) vo ZAB 0037 ion èca 
f vnò ZA4B vj vnòo H4B, 7 psitov rj' édarrovi, 
omeso toriv divvarori OVUx dba ro H uévrgov torà 
où ABI zixiov. ‘Opoims dn) deibopev, dti ovdè 
odo ve.srànv toù Z. 

To Z «oa orpeeiov névtoov tori too ABI xv- 
xdov. Onzo der mojoan 


HHOPIYMA. 
"Ex dn tovrov paregor, dvi tav èv xisdw sVdsid 
vis svdsiuv viva diyu nai no0s 00dds téuv”» er vijs 
teuvovo”e torì to névrpov toù uUudov. 


demonstratione indirecta teprehendi posse, quae potius dire- 
ctam eo adhuc superare videtur, quod directa plerumque tan- 
tam evincat, rem aliquam, ita esse, indirecta etiam rem 
aliter esse non posse, et quamvis etiam in hac propositione de- 
monstrationem indirectam maxime convenire largiamur, (quippe 
eius pars prior est fere negativa, mempe : centrum circuli non 
esse potest nisi in recta e media basi ad angulos rectos basi 
erecta}, id tamen Rob. Simson. non evicisse videtur, nullam 
esse posse directam huius propositionis ‘demonstrationem. 
Quin collatis iis, quae I. 26. Cor. 5. et 6. dicta sunt, omnino 
directa nostrae propositionis demonstratio exhiberi posse vide- 
tur. Ducta nempe in circulo recta quacunque 48, quum 
rectae e centro ad 4 et B ductae aequales sint ]. Def. 15. et. 16, 
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rectae 4B;, communis autem 477, duae utique AA, 
A4H duabus H4, 4B.aequales sunt, utraque utriqne; 
et basis H.A basi 77B est aequalis (I. Def. 15. et 16.), 
sunt enim ex centro 7; angulus igitur 4477 angulo 
HAB aequalis est (I. 8.).- Quando autem recta in 
rectam insistens deinceps angulos aequales inter. se 
facit, rectus utetgue aequalium est (I.. Def, 10.); re- 
ctus igitùr est /7/B. Est autem et ZA4B rectus; 
aequalis igitur est'Z./B angulo HA4B, maior minori, 
quod fieri non potest (I. Ax. 9.).. Igitur 77 non est 
centrum circuli AB". Similiter autem ostendemus, 
neque aliud quoddam praeter Z. 

Ergo punctum Z est centrum ABI" circuli,. Quod 
oportebat facere. 


COROLLARIUM. 


Ex hoc evideris. est,. si in circulo recta quaedam 
rectam quandam bifariam et ad rectos secet, in secante 
esse centrum circuli, 


triangulum his rectis et basi 48 contentum aequicrurum, adeo- 
que eius vertex i. e. centrum circuli necessario érit in recta 
EAT, quat e media basi ad angulos rectos basi erigitnr (I. 
26: Cor. 6.). Quae cum circulo necessario occurrere debeat 
in duobus saltim punctis (I. Ax. 15.) occurrat ei in penctis 
E, I: et quum centrum circuli ab his punctis aequaliter ad- 
esse debeat (I. Def, 15. et 16.) situm illud erit necessano in 
media E/. (Hoc ipsum, mempe-centrum circnli'(postquam 
demonsratum fnit esse illud in recta EZ") esse debere in media 


ET, in demonstratione textus graeci supponitur magis quam 


5 
ostenditur. Expresse tamen id addidit Campanus, Co&tsiu:, 
Boerma:mus, aliique.) Si: tamen quis acrius insistere, et con- 


tendere velit, ita ro indirectum demonstrationis reiectum tan- 


} 


ali è» . ELEMENTORUM 
H POTAZIE ff. —. 
*Fidv mundov èni vis stsprpepsias Injpdij duo vu- 
yovra ogueiu, 9] ènì ta avta oyueia trrtbevyvupevi 


‘evdtsia èvios meositat ToÙ xUsdov. 


"Eotw xvxlog 0. ABI, wai trà dg ani 


uuroò cià;pdw dvo tvovra ogueia va A, B- dépw 


dr 1 ano roù A ènù vò B èmfevyripevy evdsia 
évros nsositar toù uizdov. 

Mi} ydo, dAN° ei duvarov, mnriro èxtos we 1 
AEB, ai eiinpdo 0 uevepov vo ABI uvzdov, 
ui toro t0 d, sat énefevydmoav ai AA, AB, uab 
diry3w 7 AZE. 

Kouì ènet ton toviv ” 4A vj 4B, ton doo sal 
govia 1) inò AHE vj vnò ABE- sab ème) toLyovov 
coù AHE pio mievoa nposenBéBintar ] AEB; pei- 
tuv dea 1 inò dEB yovia vijs ino AAE. *Îon 


dè 7, uno AAE' vj vno ABE- peibov doo ) vano 


4EB vis vno ABE. ‘Tuo dè tv peitova yuviav 
sj uribov svhevoa vVirovsiver ueibov aoa 9 AB vis 
AE. "Icy dè ) AB vj AZ: usibov dea 7) AZ vis 


| 
tum esse ad I. 26, Cor. 6. nolim equidem pertinacius dispu- 
tare, quamvis certum sit, immediatam certe nostra? proposi» 
tionis demonstrationem esse directam. Poterat etiam res sine 
I. 26, Cor. # ita absolvi, Quum triangula, quae efficiuntur, 
si e centro circuli ducantur rectae ad duo quaecunque puncta 
A4,Biu circulo, et ad punctum 4, quod ductam AB bisecat, 
sint aequalia, et nominatim angulos ad 4 habeant aequales (I. 
8.), uterque angulorum ad 4, i. e. angulorum, quem recta 
ex centro ad 4 ducta cum AB efficit, rectus erit (I, 15.), vel 


—centrum circuli necessario positum erit, in recta per 4 per= 


pendiculariter ad 4B ducta: unde reliqua ut supra consequena. 
tur. Cf, Thom. Simpson. Elem. of Geom. Lond. 1800. III. 
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PROPOSITIO II (Fig. 206) 

Si in circuli circumferentia sumantur duo quaelibèt 
puncta, recta haec puncta. coniungens cadet intra cira 
culum. i 

@ | 
Sit circulus ABI, et in circumferentia ipsius sita 
mantur duo quaelibet puncta 4, B; dico rectam à 
puncto 4 ad B'ductam cadere intra circulum. 


Non enim, sed si fieri potest, cadat extra ut AEB, 
et sumatur (III. 1.) centrum circuli ABI , etsit 4, 
iunganturque 44, 4B, et ducatur 4ZE, 


Et quoniam 44 aequalis est 4B; aequalis igitur 
et angulus J4E angulo 4BE (I. 5.); et quoniam 
trianguli 4AE unum latus AEB producitur; maior 
igitor est angulus 4EB angulo A4A4E (I. 16.). Ae. 
qualis autem 4A4E angulo A4BE; maior igitur. est 
AEB angulo A4BE. Maiorem autem angulum maius 
latus subtendit (I. 18.)ì imaior igitur est //B recta 
AE. Aequalis autem 4B rectae 4Z (I. Def, 15.); 


Prop: 2, Cor: Siquis autem dicat, hantc demoristrationem 
analyticam potius esse, quam syutheticam, contra monuerimy 
quum centrum in quovis circulo esse debere; ex ipsa circuli 
definitione pateat, et ànalysis iam ostenderit; illud nuspiam 
esse posse, quam in perpendiculo ex 4 ad 48 erecto, synthe:= 
sin, quae ex hac analysi immediate fluit, èt nihil sumit; quod 
non ante probatum fuerit fieri posse, hoc casu nova ulteriore 
demonstratione haud egere. 

Praeter Cor, i. iti ipsis elementis exhibitum , addi adhuè 
potest hoc, Cor. 2: In circulo non nisi unum centrum essé 
potest. Si enim praeter centrum Z fuerit aliud 7, evit 74 
pariter ac Z4 ad 4B perpendicularis, quod fieri nequit I, ff: 

(o) 


274 ELEMENTORUM 


dE, Y èAdtTOY “vie psitovos, ono toviv adivator. 
Qvx cou i) ino rod A înì vo B einutevyvupévy sU- 
Ieia èntds rmeosita. où uidov. “Opotws dn deltoper, 
du oUdè èn° avis vis meoLpeoelus' èvros doa rte- 
ositat. “Edv Goa uindov; nol te Ero. 
HPOTAZIEX y. 
°Eay dv uvalw evdeid iS did toÙ mévtROV sU- 
‘ deiav uva 17 dd cod uévTQoU diyo TEUYT, xal 006 
èQdas avv tépuver nol è0v st00g 00dIds aUTIv 
giuvy, na diyo avT]Y TÉuvet. 
VEotw ubxdos è ABT, uoù èy avrò evdsia ts 
die coò xévigov 9 TA sVdcidv vvo pn dia tov 


- 


utvioov tiv AB dija vepvita ware 10 Z cypsior. 


dipm Ott sal 006 Codes aùtpv vipve. 

Elyp9w yoo 0 uévigov too ABI uvxdov, sal 
îotw 10 E, xal tnebevydwoav ai EA, EB. 

Ka) ze toy tovv ) AZ vj ZB, own dè n 
ZE, dio dn) dvolv tou slo), al Pacis 1 EA Puos 
vj EB ion, yuvia (é0a 1) inò AZE yuvia vj vnòo 
EZB ion toviv. lOrav dè evdsia în «deiuv ota- 
deioa tas pete yovias toas dApAats sovj, 6037 
Enatiga tuv loav pavuv toriv® 0037) doa toriv ixa- 
Téoa Tuv vo AZE, BZE. ‘HT4 cou dia ToÙ 
xivtoov olo tjv ‘ AB mu) dia coi sivioov odcav 
dixa téuvovoa, sal pos 6odas avrv tiuver. © 


Cor. 2. sin autem in ipsa Z/° praeter Z aliud punctum centrum | 


esse posse statueris, recta ZZ in duobus punctis bisecabitur; 
quod fieri nequit I. Ax 7. et 9.. 


PROPOSITIO II. 
Obs. Generalius) haec propositio ita exprimi et directé 
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maior igitur est 4Z rectà JE; minor maiores quod 
fieri nequit. Itaque recta ab 4 ad B ducta non cadet 
extra circulum. Similiter ostendemus, neque în ipsam 
circumferentiam cadere; intus igitur cadeta Si igitut 
circuli etc. 

PROPOSITIO Ti, (Fig. 208) 

Si in circulo recta aliqua per centrum ducta rectanà 
aliquam non per centrum ductam lifariam secet, et 
ad angulos rectos ipsam secat; et si eam ad angulos 
rectos secet, et bifariam ipsam secat. 

Sit circulus ABI, et in ipso recta aliqua {"4 per 
centrum ducta; rectam aliquam AB non per centrum 
ductam bifariam secet in puncto Z; dico et TE 
los rectos ipsam secare. 

Sumatur enim centrum circuli ABI", et sit E , et 
iungantur E4, EB. 

. Et quoniam AZ aequalis est ZB; communis att 
tem ZE, duae utique duabus aequales sunt, et basis 
EA basi EB aequalis; angulus igitur AZE angulo 
EZB aequalis est (I. 8.). Quando autem recta super 
rectam insistens angulos deinceps aequales inter se 
facit; rectus tuterque aequalium angulorum est (I. Def. 
10.); rectus igitur est uterque angulorum AZE, 
BZE: Ergo TA per centrum ducta rectam AB non 
per centrom ductam bifariam secanss et ad angulos 
rectos ipsam secat 


demonstrari poterit : sì recta aliqua per duo puncta 4, 8 
fig- 207. in circuli circumferentia posita transeat, omnia huius 
xrectae puncta inter 4 et B positaiintra circulum: omnia autem 
puncta in reeta producta sumta! extra circulum erunr. Sit 
enim Z punctum huius rectae quodcunque inter «d et B, eb 
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Axia di na) $ TA vj v AB 11006 d09dc vepviva 
Miym ov ual diya avv tépvei, ov tovv, ove i07 
îevìv 3) AZ vj ZB. 

_ © uv yao adruov LCTUONEVAGTEVTOY > èrvel toy toriy 

) EA vj EB, ton 8ovì ua) puvia 7 vno EAZ vj 
ino EBZ. “"Ecu dè ua) 609) n) vano AZE 6087 
7] vao BZE ioy dvo dea cgipuva tovi vi EAZ, 
EZB vas duo puvias ‘3uoì puviars Toas ègovia, xol 
quav sthevoav più Tievoda ioyvs novynv witiv cy 
EZ, Usoveivovoav Uno piav tiv iowv yavuv: ual 
Ts Àousug i, nievode qais Aouraîs sievpate È LOag 
ie toy dea 7 AZ vj ZB. ’Eav oa èv uvrdo, 
ui TR #76. ì 


HPOTASZISX È. 


°Eay èv ubndw duo sVdsiae ciywow CIVEZITA 
1) dia cod “EVTQOV ovoc: ov tiuvovowv diinias 
diyu. 

"Ectw xUxhog 0 ABITA, ua) èv atò do e0detat 
ci Al, B4 vepyézwoay diizhas nata co E onpeior, 
pn die toù uévigov ovoew héyo ot où céuvovow 
«Zimias diga. 

Eî yco duvarov, teuvitnoev dAiphas diya, wste 
sony elvar tjv pèv AE vj ET, vyy dè BE vij Ed 


occurrat {4E circulo in puncto 7, ductisque e centro 4 rectis 
dA, dB, dE erunt 44, 4B aequales (I. Def. 15.) adeoque. 
d ABaz4BA (1. 5.). At JEA>ABA (I. 16.). Itaque etiam 
JAEAD>44B, adeoque. 4A4> ZE (I. 18.). Et quum 4d4=4H 
(I. Def, 15.), erit etiam 4HSJ4E, adeoque £ intra circu- 
lum. Eodem modo si sumatur in recta -4B producta punctum 
quodcunque Z, et ducatur recta 4Z, quae circulo occurrat in 
©, erit ang. 4ZB<4BA (I, 16.) i. e, <44Z, adeoque (I. 
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Quodsi autem I°4 rectam AB ad angulos rectos 
secet; dico et bifariam ipsam secare , hoc est, aequa- 
lem esse AZ rectae ZB. x 

Iisdem enim constructis, quoniam aequalis est E4 
rectae EB (I. Def. 15.), aequalis est et angulus E AZ ‘ 
angulo EBZ (I. 5.). Est autem et angulus rectus 
AZE recto BZE aequalis; duo igitur triangula sunt 
EAZ, EZB duos angulos duobus angulis aequiales 
habentia, et unum latus uni lateri aequale, commune 
ipsis EZ, subtendens unum aequalium angulorumj 
et reliqua igitur latera reliquis lateribus aequalia ha. 
bebunt (I. 26.); dequalis igitur e est AZ ipsi ZB. Si 
igitur in circulo etc. 


PROPOSITIO IV. (Fig, 210.) 


Si in circulo duae rectae sese secent, non per cen- 
trum ductae, sese non secabunt bifariam. 


Sit circulus ABITA, et in ipso duaè rectae AT, 
BA sese secent in E puncto, non per centrum ductae, 
dico €eas sese non secare bifariam. 


Si enim fieri potest, sese secent bifariam, ita ut 
AE quidem aequalis sit El", et BE rectae E4; et 


18.) 4A<AZ, vel 49<4Z, ac proinde punctum Z extra 
circulum. ‘ Cf, Clavius ad h. }, Quodsi recta per centrum 
transeat, res per se patet. 

Cor. i. Recta circulum in pluribus quan duobus pun- 
e secare, vel generalius plura quam duo puncta cum cir- 
culo communia habere nequit: per tria itaque puncta in cadem 


recta posita circulus non potest transire, aut describi. Cf 
I. 16. Cor. 
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uaò spia to névroov toù ABFA4 uixdov, sai 
toto vo Z, nai tnebevydw ) ZE.I 

*Eneì ‘olv eddeid tig die toù névrpov rf ZE ed 
Seidv tiva w) du toù sévioov av AT diya téuver, 
ua) 1006 00das aUTnv teme 6097) doa totiv 9) Vo 
ZEA, Ioalw, èreì svdeie vs 1 ZE svdsiav vevo 
ay v BA m) dia toÙ uévrgov diya tiuver, sai 1008 
dodds avv véuver 609) c0a 1j vno ZEB. ’Edsty3y 
dè xal g vno ZEA 609° ton dex vino ZEA vj ino 
ZEB,  èharrov €) peitovi, omeo torlv ddUraror. 
Or dea aî AT, BA téuvovowv diiylas dija. "Eau 
Goa iv uvndw, ua) te éÉijs. 


IPOTAZIZ è, 


*Eav dio ubudor ciuvoav dilyiovss ovu Zora 
ati t0 «UTO sévtgov. 

duo peo zvxho. oi ABT, TA4AH reuvitwcay di- 
dhovs uovo ta B, I° oyueia» déym Ou ovx Eovar 
ovtdiv 0 ato xévroov. 

Et r%0 dvrator, toto 0 E, n sstelyio ” 
ET, xo) denxdo 1 EZH ws Èvvyev. 


(ha 


Cor, 2. Circuli circumferentia est linea curva, i. e. ne 
minima quidem eius pars recta est. 

Cot. %, Recta, quae per punctum faliquod intra circu- 
lum ducitur, si opus est producta, circulum necessario in 
duobus punctis (IT. Ax. 15.) nec pluribus secabit, (Haec quo- 
que Corollaria e schedis Pfleidereri.) 


PROPOSITIO HI. 


Obs. Haec propositio est conversa HI. 1. Cor. 1. idem- 
que pronunciat, quod I.:26. Cor. 1. et 2. 
Cor. Si duo circuli (Fig. 209.) ex eadem centro 4 de- 
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sumatur centrum ABI4 circuli (III. 1 .); et sit Z, 
et iungatur ZÉ. 

Quoniam igitur recta aliqua ZZ per centrum re 
ctam aliquam A’ non per centrum ductam bifariam 
secat, et ad angulos rectos ipsam secabit (II. 3.); 
rectus igitur est ZE4.) Rursus, quoniam recta aliqua 
ZE rectam aliquam B4 non per centrum ductam bi- 
fariam secat, et ad angulos rectos ipsam secat (III. 
3.); rectus igitur est ZE. Ostensus est autem et 
ZEA rectus; aequalis igitur ZFA angulo ZEB, 
minor maiori, quod fieri nequit. AT B4 igitur sese 
non secant bifariam. Si igitur in circulo etc. 


PROPOSITIO V. (Fig. 211.) 


iS duo circuli sese secent, non erit ipsorum idem 
centrum. 

Duo enim circuli ABI", I'4H sese secentfin pun. 
etis B, T°; dico non esse ipsorum idem centrum. 


_ i enim fieri potest, sit £, et iungatur £J', et 
ducatur EZH. utcunque. | 


scripti sint, et recta aliqua BZ interiorem circulum in punctis 
BI", adeoque (HI. 2. Cor. 3.) producta etiam exteriorem cir- 
culum in duobus punctis 4, E secet, erunt eius segmenta 
B4, FE inter utrumque circulum intercepta aequalia. : Quodsi 
4E per centrum utriusque girculi transeat, adeoque 4E dia- 
meter unius , BI" alterius circuli sit, patet, ob 4A=A48, et 
BA—-AF (I. Def. 15.), esse ctiam 4A-BA=AE-AI (I. 
Ax, 3.) i. e. AB=IVE. Sin autem JE non per centrum trans- 
eat, demittatur ex centro 4 in BZ perpendiculum AZ (I. 
12.), eritque ex nostra propositione 4Z=EZ, et BZ=/IZ, 
àdeoque 4Z—BZ—EZ-TZ (I. Ax. 3.) i, e. 4B—=ET. Cla- 
vius ad h. l. Gilbert. p. 115. 


I 
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Kaì è) vo E onusiov névrgov 2ovì vo ABI 
uUxdov, toy tovlv 1) EF vj EZ. Iahw, ine vò 
E onusiov uivroov tatì vo TAH uvalov, ton toviy 
TE vj EH. ‘Edsiy9n dè 1 ET sol vj EZ toy 
ucì 7 ZE cea vj EH torv ion, 7) tAhcocayv tij 
usibovi, Oeo toriv dduvaror. Qux dee to E 0n- 
psiov névigov èorì vv ABI, TA4H svaiov, ’Ea'w 
deo duo, na) ve étrfs, 


HPOTAZIE «. 

"Ecv duo mundo iperntovrgi dARp:WY reo, ov 
Fora aUtuv To «UTO sévtoor. 

duo yoo nuxlos ot ABI, TAE tpantiodasav 
CiAyAruv sare vo 1° onusiov (Aéju ots ova tovae 
avtdIv so «Uto sEVTOOY. | 

Eî yao duvaror, toro to Z, uoù tresevydo 7 
ZT, ab digyiw ws érvyev ) ZEB. 

°Eneb ouv so Z ogpsiov stvtoov tori vob ABT 
xuxiov, 0) tovìv 7 ZI vj BZ. Ioaw, ènsì v0 Z 
oruetov xtvrgov tor) voi TAE uvudov, ion tovìv ZI 
vj ZE. ’Edsiyày dè sab ) ZT vj ZB ioy° nad 7 
ZE Goa vj ZB èoviv top, 1 #lerrav vj peisovi, 
omo toviv dduvarovi Où Goa 10 Z onusiov sév- 
voov tovì viv ABI, T4E uviduv, "Eav dea dvo, 
(102) go 8876. 


PROPOSITIO IV, 


Obs. Haec propositio ita intelligenda est: si non utrague 


per centrum transeat, nec utraque ab altera bisecabitur, CÉ 
Pfleiderer, i 


PROPOSITIO VI. 


Ohs, Demonstratio huius propositionis tacite sumere vi= 
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Et quoniam punctum  centrum est circuli 4BT) 
ET aequalis est EZ (I, Def. 15.), Rursus quoniam 
puuctum £ centrum est circali T4H, I ‘E aequalis 
est EH (I: Def, 15.), Ostensa est autem. et ET ae 
qualis EZ; et ZE igitur aequalis est E7, minor 
maiori, quod fieri nequit. Punctum igitur £ non 
est centrum circulorum ABS, TA4H, Si igituv 
duo etc. 


PROPOSITIO VI. (Fig. 212.) 


Si duo circuli sese intra Saia non erit ipso 
yum idem centrum. ‘ 

Duo enim circuli ABS, I° E se contingant in 
puncto /"; dico non esse ipsorum idem centrum. 


Si enim fieri potest, sit Z, ‘et iungatur ZI", et 
ducatur utcumque Z£EB. 

Quoniam igitur punctum Z centrum est circulì 
ABI", aequalis est ZI rectae BZ (I. Def. 15.). 
Rursus, quoniam punctum Z centrum est circuli '4E, 
aequalis est ZI" rectàe ZE (I. Def, 15.). Ostensa 
est autem et ZI" ipsi ZB aequalis; et ZE igitur 
rectae ZB ‘est aequalis, minor maiori, quod fieri ne- 
quit, Punctum igitur Z non est centrum circulorum 


ABI, TA4E. Si igitur duo etc, 


detur, puncta E et B non posse coincidere, vel circulos se*in- . 
vicem in J' intus contingentes in nullo alio puncto convenire 
posse. Quod quamvis verissimum sit, tamen ab Euclide infra 
demum HI. 15, demonstratum est. Utraque autem propositie 
III. 5. et III. 6, iunctim et generalius ita demonstrari posse vi- 
dentur : si duo circuli ex eodem centro descripti sunt, nullum, 
punctum inter se commune habebunt. Quodsi enim punctum 
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HPOTAZISX £. 

‘Eow uurdov ènì vis diapiroov') Aygdj ci cy- 
peiov d pi} tove uevtoov voù uvxdov, dro dè toù 
Gy pueiov 100s vov xuxhov' stoosttintm@oty eVdeiat teves* 
uepiotn pèv tovar èp 178 to uévipov, thayiomn dè 7 
dony* vv dì dilmv, del 9 Eyyiov vijs da toi uév- 
qoov tie asturegov psibtuv torir dvo dè uovov iaat 
dnò toÙ avtod oVpelov moosusooivtat m00C tov xi- 
uhov, tp ésotioa tI thayiotns. 

"Eotw xxdos 0 ABITA, diauetoos dè aÙtov totw 
n Adi, vai tn) vis AA sèajpd te oyusiov vo Z, 
O n tot névroov TOÙ uUxdov, sivtoov dè toù «Uxdov 
èorw to E, uaì dro vo Z no0s tov ABIDA xvxlov 
noosturtetwoov evdeiar vives ai ZB, ZT, ZH 
Zéyo Ot peypiorn pév ètouv 1) ZA, èhayioty dè 2) 
Zd4 civ dè cMMav, 7 pèv ZB vis ZI usitovs 7 
èè ZT vis ZH. 0 

"EnebebyIoocav yéo ci BE, TE, HE.' 

Kai ène navtos coyuvov ai duo mAsvpal vie 
done peitovés sicuv, ai EB, EZ, doo vis BZ 
peitovés elov. ‘Ion dè Y AE vj BE, ci do0 BE, 
EZ ic sio vj AZ: psitav dea n AZ vijè BZ. 
Ilc)iv, éneb toy goviv Y BE vj TE, soy dè ZE» 
dio d) «i BE, EZ dvol vaîis TE, EZ ivo sicly, 
LAM) sab yovia ] ino BEZ yovies vis ino TEZ 


» 

1) Verba: #72 176 deapérpov, nisi otiosa iudicare velis, 
nihil aliud significare possunt, quam évros roi xuxdov. Quod- 
vis nempe punctum, quod in zpsa diametro haud saltim in 
puncto eius extremo situm est, est etiam intra circulum et 
vice versa, 


aliquod ipsis commune sit, punctum istud in utroque circulo 
® centro communi aequaliter distabit, At vero omnia puncta 
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PROPOSITIO VII. (Fig. 213.) 


Si in diametro circuli sumatur aliquod punctum, 
quod non sit centrum circuli, atque ab eo in circulum 
cadant rectae quaedam, maxima quidem erit ea, in 
qua centrum, minima vero reliqua; reliquarum autem, 
semper propinquior ‘ei, quae per centrum remotiore 
maior est; binaeque tantum aequales ab eodem puncta 
cadent in circulum ex utraque parte minimae. 


Sit circulus ABI, diameter autem ipsius sit 44, 
et in ipsa 44 sumatur aliquod punctum Z, quod non 
sit centrum circuli, centrum autem circuli sit £, et 
a Z in ABITA circulum cadant rectae quaedam ZB, 
ZT, ZH; dico maximam quidem esse Z4, mini. 
mam vero Z4; reliquarum autem Z8 quidem ma- 


iorem quam Zl'; et ZI" quam ZH. 
Iungantur enim BE, TE, HE. 


Et quoniam omnis trianguli duo latera reliquo ma- 
iora sunt (I. 20.) erunt £B, EZ maiores, quam BZ, 
Est autem AE aequalis B£ (I. Def. 15.); ergo BE, 
EZ aequales sunt ipsi AZ; maior igitur est AZ 
quam BZ. Rursus, quoniam BE aequalis est ME, 
communis autem Z£, duae BE; EZ duabus TE, 
EZ aequales sunt. Sed et angulus BEZ angulo TEZ 


ntriusque circuli a centro aequaliter distant ac punctum illud. 
— commune (I. Def. 15.). Quare omnia puncta communia erunt 
utrique circulo, neque iam duo, sed unus circulus descriptus 
erit, quod est contra hypothesin. Hinc consequitur, si duo 
circuli se invicem secent, vel contingant, vel, ut generalius 
enunciemus, punctum aliquod commune habeant, ipsorum 
idem centrum non esse. (Apollonii de Taction. quae super- 


I 
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psisav Bac coa r BZ fBacens js TZ usitav 
toviv.i dia ta avra d) ua 7 TZ vis HZ psibav 
ÉOTIV. 

—. Ichy, èneì ai HZ, ZE vis EH peibovés slow, 
î0) dè q EH vj Ed ai ao0 HZ, ZE vis EA psi- 
tovis sicv. Kown dpygyodo n EZ- om) dea 1 
HZ domgs vie ZA peisav toviv. Meyiovi puèv coa 
9 ZA ayiory dè n ZA peibov dè n) uèv ZB "Ùs 
ZI, y dè ZT ui ZH. 

Aéyw ov val eno tov Z onpusiov duo uowov toa 
MOOCTECOUVTAI 006 vov ABDA uvxdor, îp énateoa 
eis Z4 Qlayiovne. Zuveotero yuo n00s vj EZ 
‘evdsia, ual tw eos aut] onusio o E, vi Uno 
HEZ pavig toy ) vno ZEO, sai snstev da 7 Z0. 
Ensì ov io) tovìv 7 HE vj EO, own dè Y EZ, 
duo d) ci HE, EZ dvoì vaeîs OE, EZ tot sci, 
uc yuvio 7 vno HEZ pyuvia vj vno OEZ ton 
Bac doa 1 ZH fessi vj ZO ion toviv. Ato dn 
ove vij ZH in ion ov noosneceitar 1008 tov wv- 
xiov «so tov Z onusiov. Ei yao duvarov, roos- 
ninvito 1 ZK. Kai ne) 1 ZK vj ZH 2ovv îoy, 
alle pèv uo) 7 ZO vj ZH' uaì 1 ZK 90 vj Q0Z 
gotiv ion, 7 èyyov tijs dio ToÙ uévtOOV TI dnwTEGOY 
| ion, 07te0 adUvratov. 

"H ua ovrws. ‘Emetevy9w 1) EK. Kaù èneì ion 
èoviv 7 HE vj EK, uom) dè 1 EZ, ua Peo 1 


sunt, Gothae 1795. Lemm. A. p. 59.) Austin, observat; pro- 
positionem III, 6. manifesto etiam locum habere,- quum duo 
circuli se extra contingant, neque itaque restringendam fuisse 
ad eum casum, quo se intus contingant, et deinde Prop, 5. et 
6. una demonstratione comprehendit. Quod tamen observatia- 
nem illam attinet, iam Clavius monuit, Euclidem proposuisse 
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maior; basis ‘igitur BZ basi Y°Z maior est (I, 24.). 
Ex eadem ratione et Z maior est quam HZ. 


Rursus quoniam HZ, ZE maiores sunt quam 
EH, aequalis autem E7 ipsi E4; erunt HZ, ZE 
maiores quam E4. Communis auferatur EZ; reliqua 
igitur 77Z reliqua Z4 maior est. Maxima igitur ZA, 
minima vero Z4; maior autem ZB quam ZI, et 
ZI quam ZH 

Dico et a puncto Z duas tantum aequalés cadere 
in circuluam ABI", ex utraque parte minimae Z4. 
Constituatur enim (I. 23.) ad rectam EZ; et ad pun» 
ctum in ea £, angulo HEZ aequalis ZEO, et iuns 
gatur Z60. Quoniam igitur /7£ aequalis est E6O, 
communis autem £Z, duae HE, EZ duabus 0E, 
EZ aequales sunt; et angulus HEZ angulo OEZ 
aequalis; basis igitur ZH basi ZO aequalis est (I. 4,). 
Dico autem ipsi ZH aliam aequalem non cadere in 
circulum a puncto Z. Si enim fieri potest, cadat ZK. 
Et quoniam ZK aequalis est ZH; sed et ZO ipsi 
ZH; et ZK igitur ipsi OZ est aequalis, videlicet 
propinquior ei quae per centrum remotiori, quod fieri 
nequit Ì 


- Vel et hoc modo. Iungatur EX. Etquoniam HE 
aequalis est EX, communis autem £Z, et basis ZH 


‘hoc theorema de circulis duntaxat intus se contingentibus, quo- 
niam eirculorum extra se contingentium idem centrum esse 
non posse manifestum sit. 
PROPOSITI1O VII. 
Obs. Duas, ex utraque parte minimae, aequiales esse, 
Euclides ait, eas nempe, quae aequales angulos efficiunt cum 


“ 
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ZH Baosi Dj ZK i0n° yuvia coa 7 ino HEZ pe 
via tI vo KEZ ion toviv. “AI 1) ino HEZ 99 
no ZEO èorv von” ucì ) Uno ZEO è cow 7 Uso 
KEZ èorìv io), ) thartwyv vj pusibovi, ono toriv 
uduvarovi QU doc cnò co Z onusiov ettoa Tic 
mpogrecsitat, m00g tov uvzdov i ion vj HZ: quia ego 
povr. ’Eav cen zushov, uo ta éÉ)js: 


IPOTAZIE 
‘Edv uvulov dypdij vt onusiov ture, dnò dè 
tov ozjestov st006 tov «valov diazdoor evdsiat ce 
ves, wv pio puèv ded où sévrgov, ai dè Aorrrak we 
Èvvye tu Èuèv 906 tIjv uoiànv segipiosiav r006> 
ItITtTOVODY i svPeitiv  peyioty pev tovv 9). did toò 
sevigov, vuv dè dAltv, ast 9) îppiov tijé dia toÙ 


Ù NAT ” > ld , , - . Ve: 
MEVTOOÙ 17 dmutsgov peituv torur tuv dè pos vi 


uUOUNV Itsprpepetav TOOSTINTOVOGV sUdeiiv èhuyiory 
uev toriv ‘) peratv toù te opusiov voi vijs diuut- 
toov: uv dè Ghimv; dei n) Eyyiov vi] choyiotne Tijé 
usutegov totiw èhartwv. dio dè povov icci ino toù 
oyneiov moosIteodivtaL HOC dov avalov, tp” énattoni 
ts ghaylotys. 

"Ecto nvaios o ABT, xaè voù ABI cpda zi 
onjbetov întoc v0 4, fuo) am avtoi digydncay eU- 
Beial vive 906 dov uvadov 1) ai AA, AE; 4Z;, AI; 
tovw i0ì 7 AA dia voù nevtoov' déyw dvt tov pv 


1) Verba: srpoc zov xvxdov, quas Peytàrd. tum Cod. a. 
Oomittit, ex edd. Oxon. et DAN restituimus. 


minima. Nempe in Ro EZO, EZH est ù 114.) angulus 
EZO—EZH, adéoque et AZO0—=4ZH (I. 13.). Caeterum ex 
hac etiam piopositione consequitur, quod iam II. 1, Cor. 2. 
deduximus; circulum non nisi unum centrum habere. 
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basi ZK aequalis ; angulus igitìir HEZ angùlo KEZ 
aequalis est (I, 8.). Sed H7EZ angulo ZEO ést ae- 
qualis; et ZEO igitur angulo KEZ est atqualis, mi 
mor maiori, quod fieri non potest. Quare a puncto 
Z non cadet alia frecta in circulum aequalis ipsi HZ; 
una igitur solai Si igitur circuli etc. 


PROPOSITIO VIII. (Fig 214%) 


Si extra circulum sumatur aliqguod punctum, ab 
ipso [autem puncto ad circulum ducantur rectaè quae- 
dam, quarum una per centrum, reliquae autem utcun- 
que; earum quidem, quae ad concavam circumferen- 
tiam cadunt, rectarum maxima est quae per centrum; 
reliquarum autem, semper .propinquior ei quae per 
centrum remotiore maior erit; earum vero, quae in 
in convexam circumferentiam .cadunt, rectarum, mi» 
nima est quae inter punctum et diametrum; reliqua- 
rum autem; semper propinquior° minimae |remotiore 
est minor. '‘Binae autem tantum aequales a puncto 
cadent in circulum, ex utraqué parte minimae. 


Sit circulus ABI, et extra ipsum sumattir puna 
ctum aliquod 4, et ab eo ducantur ad circulum rectae 


quaedam 44, 4E, 4Z, AF, sit autem 4A per cen- 


trum; dico earutà quidem, quae in AEZTI conca» 


Cer. Nullum itaque intra circulum punctum est, praeter 


centrum, a quo plures, quam binae rectae aequales ad circum» 
ferentiam circuli duci possunt. 
1° 
PROPOSITIO VITI. 


Obs. 1. Quaenam circumferentiae pars concava, quae» 
mam convexa sit, hic uk vulgo notum suppowitur, et definitus 


+ 
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npos tyv3 AEZIT uotlnv meorgpiperav ITPOSILITTEO DOSI 
, aUdesy peyiory pev tor 7 dia toÙ sévTROV 9] A A 
cel dì 7 tyyuov tie dia toù uivigov Tie amvtsgor 
peitov dova, 9 pèv AE vijs AZ, Y dè AZ vijs AI 
voy dè sode tiv GAKH nvoy neorpigsrav 9OL- 
nintovonv evdswv èhagiory pèv ) 4H, j peratv 
toù orusiov. dA nat vis diamirgov AH usì dè 27 
èyprov ie 4H &haziorye E) CTTWY EOTÌ TS ANWTEGOY) 
9 uèv AK cr 44, ) dè dh vijs 40. 

Ethypdo reo co ssvroov tov ABI xuxdov; xaò 
toto vo M° uoò èrmebevydwoav ai ME, MZ, MI; 
MK, MA, M6. 

Kaì èneì toy tovtv AM vj EM, nov noos» 
ueicd0 9 MA: 1) doa AA ton tovì vaie EM > MA. 
Ai dè EM, MA vîjs E4 peltovés eiov vol ] AA 
coa 175 EA uettov éoviy. Ilodw , èmeì log tovlv n 
EM vj ZM, uo) noosstiodo ) MI, di EM; Mi 
oo taîs ZM, MI toa eioè, sat puvia 9) vo EMÀ 
yovias tie vno ZMA peifav èorivi Bac doo 7 
BA Bavews vie ZA psibov toviv ‘Opuoivs dn) det- 
Gopuev è ove «où 9) ZA vie TA peibav to peyioTy 
uèv doo 7 dA, usitav dè 1 uèv AE vijs AZ, ) dè 
AZ vis Al 

Kai ènst al MK, Kd vie MA psitovis slotv, 
toy dè 7 MH vj MK, don daga 9) KA Aouswjs THE 
HA ucitov toviv vete va) 7 AH vjs AK èhuccay 
èorlv, èAayiory oa toviv. Kab èsrel Toiyovov TOÙ 
MAA èsv pid vv mievodsv vj MA, dvo 'evdeia 
èvtos ovvectddnoarv, aî MK, KA, ai coa MK, 


titriusque terminus demum post III. 17 exhiberi porest. Cae- 
terum omnis. mentio concavae aut convexae cireumferentiae 
partis evitari poterat in hunc fere modum: Si e puncto aliquo 
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varh circumferentiam ctadunt, rectarutn maximam esse 
44, quae per centrum; semper autem propinquior ei 
quae per centrum remotiore maior erit, nempe 4E 
maior quam 4Z, et 4Z quam dl’; earam autem, 
\quae in GAKH convexam circumferentiam cadunt, 
reetarums minima quidem 4/7, quae inter punctum 
4 et diametrum AH; semper autem propipquior ipsi 
AH minimae minor est remotiore, AK quidem minor 
quam 44, et 44 quam 40. 

Sumatur enim centrum circuli 4B/ (III, 1.), et 
sit M; et iungantur MZ, MZ, MH, MK, MA, MO, 

Et quoniam aequalis est _4M ipsi EM (I. Def. 15.) 
communis addatur M4; ergo A4 aequalis est ipsis 
EM, M4. Sed EM, MA ipsa E4 maiores sunt (I. 
20.); et 44 igitur ipsa £4 maior est, Rursus, quos 
niam aequalis est £M ips. ZM, communis addatur 
M4; ergo EM, MA ipsis ZM, MA aequales sunt, 
et angulus £M4 angulo ZMA maior est. Basis igi. 
tut E4 basi ZA maior est (I. 24.). Similiter autem 
ostendemus, et Z4 ipsa J'4 maiorem esse; maxima ‘ 
igitur est 44; maior vero AE quam 4Z, et 4Z 
quan Al: 

Et quoniam MK; K4 maiores sunt quam M4 
CI. 20.), et MH aequalis MK, reliqua igitur KA re- 
liqua H4 maior est; quare et 477 minor est quan 
A4K; minima igitur est. Et quoniam super trianguli 
M'A4 uno latere MI, duae rectae intus constituuntur; 


MK, KA igitur ipsii MdA, 44 minores sunt (I. 


4 extra cirtulum posito plures rectae in circulurn ducantut, 

quarum una M4 per centrum; ea, quae per centrum pro- 

ducta est, usquedum iterum cum circulo conveniat, mémpe 
T 
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KA) vor MA, A4 èlerrovis eloivi toy dè aj MK 
tj MA Mom) oa n AK doris te AA èhartoy 
toviv.  “Opuoins d) deibopev; ot #a) ) 4A vis 40 
éiartmv toviv ehazioty, puèv don i 4H; tierwv dè 
” pèv dk js dA; ” dè dA tie. 40. 

Atyo ot ua) dvo uovo four and toù d onpetosi 
nposmecovviai ?) 006 tov uvalov; tp’ énutioa THIS 
4H 2ayiovrs. Zuveotato 006 vj MA sùdela; xab 
Si 17 008 adrij onpety ew M; vj vno KMA pwvie 
ion yuvia n vno AMB; al instevyda 7 A4B. Ku 
ènsì ton tovìv 1) MK vj MB; uown di n MA, dvò 
dn) ai KM, MA, dvoi vais BM, Mi ica elolv; 
txariga érateou, nol puvia 7 Uno KMd4 govia TH] 
vno BMA ion Bac doo 9 AK face 1) AB ton 
toviv. Aeyo dn /0 ‘ove vj AK evdsia dii Ton 0v m0OS- 
meositat IT00G TOV nvrdoy dno toù d Ompeetovi Eì 
reo duvarov, moosnintitO ; “al toto 7 AN. ’Ensì 
oÙy n 4K wj AN èorìv ton; «AN 7 4K vj 4B 

1) Pro: al oa ME, KA Peyrard. è Cod. a habet tanti 


age. Nos ea verba ex edd. Oxon. et Basil. restituimus, ut 
etiam Peyrard. in versione latina et gallica habet. 


2) Lectio haec rroosrecovrra:, quam e Cod. a. habet Peys 
rardus, praeferenda omnino videtur alteri cvuzrecovita:, quam 
habent edd. Oxon. et Basil. 


di, erit omnium maxima, èà autem eius pars di , quae ad 
punctum 77 inter 4 et centrum intermedium ducitur, omnium 
minima; reliquarum autem semper ea maior erit, ad cuius 
intersectionem cum circulo recta e centro M ducta angulum 
_cum recta 274 maiorem efficit; quam ea; ad cuius intersectio- 
mis punctum recta e centro ducta minorem cum M4 angulum 
efficit, et ad utrasque rectae 2/74 partes binae tantum aequa- 
les erunt. 

Cor. Neque extra circulum igitu: ullum punctum est, 
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21.); aequalis autem MK ipsi MA ; reliqua igitur 
AK reliqua 4 imiror est. Similiter autem ostende- 
mus et 44 triinorem esse quam 40; minima igituî 
est 4H; minor vero 4K quam 44; et 44 quan 
40: | | 

Dicò et duas tantum ‘aequales a puncto 4 caderéè 
in cirtulum, ex utraque parte ipsius /7/ iminimaé. 
Constituatur ad M4 rectam, et ad punctum in ea M, 
ipsi KMA angulo aequalis angulus 4MB (I. 23.), et 
iungatiit /4B. Et quoniam aegqitalis est MK ipsi MB, 
communis auteri M/; dude KM; MA duabus BM; 
MÀ dequales surit; uitraque itrique; et angulus KMA 
ingulo BMA aequalis; basis igitur ZK basi 4B ae- 
qualis est (I 4.). Dico autem ipsi ZK rectae aliam 
aequalem non cadere in circulum à puntto 4. Si 
enim fieri potest; cadat; et sit AN. Quoniam igitur 
AK ipsi AN est aequalis, sed AK ipsi AB est aequas 
lisj et 4B igitut ipsi AN; propiriquior minimae 4H 
a quo plures quam binae rectaé aequales ad circuimferentiami 
circuli duci possunt. 

O bi. 2: Corisideratis hac ratione in Prop: 7. 8, punctis; 
quae vel extra vel intra circulum posita sunt, necessario oc- 
currurt etiam puricta; Quae ir ipsa Circumferentia sita sunt; 
In his idem fere obtinet, quod in Prop. 8. et 7. Nempe; si 
e puncto aliquo in ipsa circuli circumferentia posito plures 
iectae in circulum ducantur; quarum vinia per centrum trans- 
eàt, haec quidem omnium maxima eritj reliquarum autenì 
ea, ad cuius intersectionem cum circulo ducta recta e tentro 
‘imaiorem angulum efficit cum ea. quae a dato puncto ad cen- 
trumì ducta est; maior sempet erit; quam ea, ad ciriuò intersectionem 
cum circulo ducta recta e centro minorem angulum efficit cum èa; 
quae a dato puncto ad centrum ducta est. Ete duabus puncti dati 
partibus :binac tantum rectae acquales ad citci!um duci possunt: 
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zorìv Toy: vaì AB doa vj AN torv in, o èyyiov 
vie AH 2layiovng vj dmuregov tovv ion; oreg ddu- 
varov èdety9m. | | 
"H salì cl)ws. ‘Enetsvy9w 7,MN. Kok #27) 
ion 2orìv 7 KM vj MN, own dè n MA, sab Baors 
) AK foce vj AN ion pavia doo dro KMÀ 
povia vj ino NMA ion totiv. *AXR 9) ino KMA 
"xi ino BMA 8ovv ioy' ua  inò BMA dea vi 
inò NMA èorw ion, 1 èharrav ti peibovi, Osteg 
loci dduvarori On doa sisiovs 7 dvo lor 1700g 
s0v ABI nindov dando c08 A onpeiov èp ènetéoa 
—vijs AH èhayiovys moostecotviu. "Edy dga uvxdov, 
nai cu bre. 


MUPOTAZIE è. 
°Edv nbudov Angp9 vi onpeiov èvros, darò dè co 
orusiov n00g tv indov mposruntwoi mAeiove ] dvo 


fo. svdelats tO Ayg9èy oypetov nevtgov tori Tov 


LI 


I ax 
HVAAOQV: 


Quod codem modo demnonstratur ac HI. 8. Hanc proposi: 
sionem septimae huius libri subiungit Commandinus, qui eam 
quoque demonstravit in commentario in propositionem octa- 
vam libri Archimedis de spiralibus, pariterque eam affert wan 
Swinden Arfangsgriinde der Mefskunde. ° 
Cor. Nec in ipsa igitur circumferentia, adeoque gene- 
‘ratim nusquam in eo plano, in guo circulus descriptus est, 
praeter centrum, datur punctum, ce quo plures, quam binae 
rectae aequales ad circulum duci possunt. Binas. autem in 
omnibus his propositionibus dicere maluimus, quam duas, 
quod ut Candallà monuit, sensus enunciati ita iustius expri- 
mitur. Caeterum, quod modo de puncto in ipsa circuli cir- 
ewmferentia posito diximus; ad idem fere redit, quod infra 
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remotiore est aequalis, quod fieri non posse ostensum 


\ 


est 

Vel et aliter. Iungatur MN. Quoniam aequalis 
est KM ipsi MN, communis autem M/, et basis 
AK basi AN aequalis; ‘angulus igitar KM angulo 
NMA aequalis est. (I. 8.). Sed KM ipsi BMA est 
aequalis; et BM4.igitur ipsi NM est aequalis, mi. 
nor maiori, quod fieri nequit.. Non igitur plures quam 
duae aequales in circulum ABI a puncto 4 ex utra- 
que parte minimae 4H cadent. Si igitur extra cir- 
culum etc, 


PROPOSITIO IX. (Fig. 215.) 


Si intra circulum sumatur aliquod punctum, ab eo 
autem puncto in circulum cadant plures quam duae , 
rectae aequales, sumptum punctum centrum est cir- 


culi, - 

III, 15. dicetur, nisi quotl in III. 15. non de rectis tantum 
sermo est, quae ex codem omnes puncto exeunt, Omnes tres 
propositiones, nempe III. 7. MI. 8. camque, quam Obs. 2. 
subiunxìmus, uno enunciato complectitur (quod facile fieri 
posse perdpicuum est), Thom, Simpson. Elem. of Geometry . 
Lond. 1800. p. 45. et Gilbert. p. 1535.. Quae porro Austin, 
de his propositionibus monet, dicemus ad Prop, 9. 

Obs. 3. Facile patet, conversam quoque propositionum 
7.8. eiusque, quam Obs.2, habuimus, locum habere. Nempe, 
si e. puncto aliquo in circuli plàno posito, quod non sit cen- 
trum , ducantur plures rectae ad circulum, sitque una omnium 
maxima y erit in hac circuli centrum: ea vero, quae omnium 
minima est, erit, si punctum illud intra circulum fuerit, in 
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"Ectw uvuhos 6 ABI, èvros di avtoÙ cpueiov 
to 4, al dò toù A mods vv ABI xixdov IT00S= 
matetmoav Tiet0vs 7 dio iva evdsiat, ai AA, AB, 
dI kiyo ot Td A onutiov xévtoov toti to ABT 
xUxdov. { | 

Enseiy9uooy peo ai AB, BI, ua) reruijoda- 
cav dija nord vi E, Z onusia, sab èrbevydsicar 
ci EA, ZA dirixBocav ènì vé K, H, A, © ovpeia. 

Eneì ov èorìv î0n 1 AE vj EB, s0v) dè 
EA: duo d) ci AE, FA dvoi veîs BE, EA icw 
slo vo) Pacs ) AA Basse vj AB ir puvia dea 
7 vnò AEA puvie vj ‘inò BEA ion toriv 6091) dea 
éxateoa viv ino AEA, BEA yuvwiv 7” HK co 
tv AB dixa tiuvovoa, ua) n006 dodds tiuve. Kai 
ènel, tav èv xuxdw vs sUdeia svdeldv..TLvo diga, ve 
nol 1009 00ddc téuvn, èrù vijs veuvovons tori vi 
uévrgov Toù uuxhov: èsnì vije HK doa tor TO HÉY- 


‘ directum'ei, quae per centrum transit, ex parte puncti oppo- 
sita; si vero punctum extra circulum fuerit, ea, quae omnium 
| minima est, erit pars eius, quae per centrum transit, extta 
circulum sita (si punctum in ipsa circuli circumferentia fue- 
vit, nulla dabitur omnium minima): omnibus porro casibus 
ga, quae maior est altera, circulum ita secabit, ut recta e 
‘centro ad punctum intersectionis maioris illius rectae et circuli 
ducta maiorem efficiat angulum cum recta e puncto ad cen- 
trum ducta, quam ca, quae e centro ad punctum intersectio- 
nis ‘minoris cum circulo ducitur, efficit cum recta e puncto 
ad centrum ducta: denique binae rectae aequales e puncto ad 
circulum ductae puncta intersectionis cum circulo ita posita 
habebunt, ut rectae ad haec puncta e centro ductae aequales 
utrimque angulos efficiant cum ea, quae a puncto ad centrum 
ducitur. Quod facile sumto contrario evincitur. Conversam 
hanc, quatenus respicit HI. 7., habet Clavius. 
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Sit circulus ABI", intra autem ipsum punctum 4, 
et a 4 in circulum ABI" cadant plures quam dwuaé 
rectae aequales 4/4, 4B, A’'; dico punctum 4 cen- 
trum esse circuli ABI. 


Iungantur enim AB, BI", et secentur bifariam in 
punctis E, Z (I. 10.), et iunctae E4, Z4 produ- 
cantur ad K, H, 4, @ puncta. 

Quoniam igitur AE est dequalis EB, communis 
autem E4, duae AE, E4 duabus BE, EA aequales 
sunt ; et basis 44 basi 4B aequalis; angulus igitur 
AEA angulo BEA aequalis est (I. 8.); rectus igitur 
uterque angulorum A4E4, BEI (I. Def. 10.). HK 
igitur AB bifariam secans et ad angulos rectos ipsam 
secat. Et quoniam, si in circulo aliqua recta rectam 
aliquam bifariam et ad rectos, angulos secet, centrum 
circuli est in secante (III. 1. Cor.); erit in 7X cen- 


PROPOSITIO IX. | 
Obs. Haec propositio facillime consequitur ex HI. 7." 
Cor. vel generalius etiam, nulla positionis puncti intra circu- 
culum mentione facta, ope III. 8. Obs. 2. Cor. ita, ut nulla 
alia demonstratione opus foret. Atque ita Borellius rem expe- 
dit (Euclid, restitut. 1658. p. 72.). Caeterum debebat-in de- 
monstratione priore hic allata, si omnia iusto rigore persequi 
velis, distingui is casus, quo rectarum 42, BI (Fig. 215.) 
alterutra per punctum 4 transit. Et, quum praeterea in hac 
demonstratione sumatur, quod apud Euclidem neque inter axio- 
mata deprehendimus, nec alias demonstratum videmus (quo 
tamen etiam utitur in demonstratione priore Prop. 10.) duas 
rectas nonnisi unum punctum commune habere, suspìgari 
forte liceat, spuriam esse, quae primo loco habetur, demon- 
strationem. Editorum nonnulli priorem, ‘nonnulli posterio- 
rem demonstrationem omittunt. Priorem omittunt Tacquet, 


lol 
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voov où ABI uindov. A ra wire di val tr vije 
OA tot vo névrgov to ABT xindiov. Kai ovdtv 
Ersgov nowvov éxovoww ci HK, OA evdsiar, 7] 0 A 
onusiov t0 4 doa opusiov névrgov torì toò ABI 
uvuiov. ’Eay Goa uvudov, mal ta éErs. 


AALASRLI.O 

Kiuxhov ydo voò ABI siljpèw vsonuetov tvrde 
ro A, ano dì voù A nvos vov ABI uvudov noossunti- 
THOOUY rhetove i dvo icar sVIsiai, al 4A, 4B, AF 
Zéym ove to Angdtv oz melov To 4 uévioov tori ov 
: ABI xUK.oV. 

My 700» a) eî duvatovs torm 0 E, xaì éni- 
sevydeica 7 4E dijzia tal va Z, H opueio, 9 
ZH oa didueroos. ov to ABI uindov. ’Ensì 
oùv xixdov vo ABT ènì vis ZH dea péroov stàn- 
ntai ti onusiov to A, è Lu) tori névigov ToÙ nixiov, 
ueyiovn puèv toa 7) AH, psisav dè ) uèv AU 
vs 4B, 1 dè 4B vie dA. “Alla al to”, 0ne0 
"otiv aduvaror: ovs dea to E sevroov èovì vo ABI 


Rob, Simson,, Playfair., posteriorem Campanus, Ambros, 
Rbodius, Orontius Fineus, Candalla, Giordano da Bitonto, 
Fournier, Hauff in Vers, German. Austin. monet, proposi- 
tionem 9. aded facile deduci e septima, ut credi, vix possit, 
Euclidem id non animadvertisse, Recentiores quosdam 
geometras reapse in posteriore 9. demonstratione, quae priori 
omnino praeferenda videatur, usos esse 7. At quum Euclides 
pse, ad quem nempe priorem demonstrationem 9. referendam 
putat, 7. neque hic, neque alibi unquam utatur, nec 8. ullus 
. usus sit apud Euclidem, qguum praeterea theoria circuli etiam 
« sine 7. et 8. perfectus esse videatur, quoad rectas ad circulum 
ductas propositionibus III. 14 III, 15. II. 35. et II. SG, 


I 
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trum circuli ABI. Ex eadem ratione et in OA est 
centrum circuli ABI". Et nullum aliud commune 
habent rectae /7K, 04 quam punctum 4; circuli 
ABI punctum igitur 4 centrum est, Si igitur cir- 
culi etc, 


ALITER. (Fig. 216.) 


Intra enim circulum ABI sumatur aliquod puns 
ctum 4, a 4 autem in ABI circulum cadant plures 
quam duae rectae aequales, 44, 4B, AI; dico sum» 
ptum punctum 4 centrum esse circuli. ABI". 

Non enim, sed si fieri possit, sit Z, et iuncta 
A4E producatur in puncta Z, #4; ergo ZH diameter 
est circuli ABI. Quoniam igitur in diametro ZH 
circuli BI" sumptum est aliquod punctum 4); quod 
non est centrum. circuli, maxima quidem erit 4H, 
maior vero AT quam 4B, et 4B quam 44 (Il 7.). 
Sed et aequalis, quod fieri nequit; non est igitur £ 
centrum circuli ABI Similiter autem ostendemus, 


7. et 8. serius saltim inventum eius auctoris videri, qui pro- 
positionis 9. demonstrationem posteriorem addiderit,. Obiici 
quidem posse, in Theodosii Sphaericis adhiberi has proposi- 
tiones, et similia nonnulla de sphaeris demonstrari, at quum 
Theodosium tribus fere seculis post Euclidem vixisse perhi- 
beant, ab illo quippe ab auctoris elementorum aevo nimis 
alieno non addisci posse, quaenam ab initio huius operis 
forma fuerit. Quae quamvis satis speciose dicta sint, pro 
certis tamen et indubitatis sumi posse non videntur, quum 
nondum evictum sit, posteriorem Prop. 9. demonstrationem 
non esse Euclidis, et propositiones 7. et 8., si non ad de- 
mmonstrandas propositiones sequentes, certe tamen ad pleniorem 
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uvaiov ‘Opuoiws dr) dsitopev, dti ovdè iddio ve ANY 
toy d' 10 4 dou onueiov uivegoy tori où ABI 


uVsdov, 


I POTAZIZ i. 
. Kudos uvudov ov tiuver nava sietova onuela Y 
duo. | 
Eîì ydo duvarov, uvudos 6 ABI ubxdov vov AEZ 
csuvito nato sÀstova onusia 7 do, va B, H, 01) 
nol imsevydeioai ai BO, BH dia reuvecdwoav sare 
zo K, A quei so) ano tv K, A vis BO, BH 
m00s dodds dydeioor ai KT', AM dijydwoov ènì 
ta 4, E onpeia, i 
"Ensì ov èv ubxdo vò ABI sUdsid tie i AT 
evdeiav tiva tyjv BO diya mal 005 00dds réuvet, 
ènì vijs AT doa totì to sévtoov toù ABI ndxdov, 
IaMw, èneb èv vindo vi divi vi ABI evdsia vs 
NE svdsiav viva vjv BH diya où stoòs 00dds 
veuver, en) tijg NE aoa to xévroov tori vo ABI 
uvaiov. ‘Edstj9n dè ua) ènì vie AT, no) sot - 
ovdèev ovuPellovov ai AT, NE eùdeiar dAMijdars 


1) Editio Parisiensis, nulla exhibita Cod. auctoritate, ad 
exemplum tamen ed. Basil. ponit B, H, Z,,@. At, quum 
ostendendum sit, ne tria quidem puncta duobus circulis posse 
esse communia, restituendam omnino putavimus lectionem 
ed. Oxon. 


é 
accuratioremque circuli theoriam omnino pertinere videantur, 
cuius rei exempla etiam infra ad Prop. 11. videbimus. 
PROPOSITIO X. 
Huius quoque propositionis, quae .generalius adhuc ita 
exprimi, et cadem. ratione dempnstrari poterat: circulus cum 


alio circulo non plures quam duo puncta communia habere 
% 
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ni 


neque aliud praeter 4; ergo punctum 4 centrum est 


circuli ABI. 


PROPOSITIO X. (Fig. 217.) 


Circulus tai non secat in pluribus punctis 
quam duobus. 


Si enim fieri potest, circulus ABI circulum 4EZ 
secet in pluribus punctis quam duobus, B, H, @, 
et iunctae BO, BH bifariam secentur in punctis K, 
A (I. 10.); et ab ipsis K, A ipsis BO, BH ad re- 
ctos angulos ductae KIT, AM (I. 11.) producantur in 
puncta A, E. 


Quoniam igitur in circalo ABI recta aliqua AT 
rectam aliquam , BO bifariam et ad rectos secat, in 
AT erit centrum circuli ABT (III. 1. Cor. 1.). Rur- 
8us, quoniam. in eodem circulo ABI recta aliqua NE 
rectam aliquam BH bifariam et ad rectos secat, in 
NS centrum est circuli ABI (III. 1. Cor. 1.). Osten 
sum autem ipsum esse et in AI", et in nullo puncto 
conveniunt rectae AT, N inter se praeterquam in 


potest (in quo enunciato illud etiam continetur, circulos se 
° invicem contingentes certe non plura quam duo puncta com- 
mmunia habere) in textu graeco duae sunt demonstrationes, In 
priore illud desiderari possit, quod non satis accurate demon- 
stratum sit, rèctas, quae in punctis bisectionis rectis ex hyp. 
pirique circulo inscriptis ad angulos rectos ducantur, sibi in- 
vicem in puncto aliquo et quidem unico occmrere, qui de- 
fectus tamen facile expleri potest ope I. Ax. 11. et I. Ax. 10. 
a et I. Ax. ‘12. Demonstratio posterior sumit sine ratione, 
punctum, quod pro centro. unius circuli sumtum fuit, esse 
intra alterum circulum. Neque tamen necesse est hoc sumere, 
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x nate 0 O: 10 O doo anuetov nivegor tori voi 
ABI sixdov. ‘Opotms di dslbomev, dbrL sab toù 
AEZ ubulov névroov torì ro O dio Goa xindav 
TEuvovTtAv c)iyiove, vv ABT, A4EZ, o ‘auto 
tovi sevtoov. Tò O, Orso toviv diduvarov. Oix cow 
uUxios, ual va ÉEne. 

AAAS 


Kvu}0g yéo nucdiv 0 ABT xvudov vov AEZ 
TEuvETO nato tietova orusia 7 duo, ta B, H, Z, 
L113) elipdv to xévigov to ABI uvxdov ta K, 
not Inebevyiwoay oi KB, KH, KZ.. 

°Ensì oùv svxdov coò AEZ sliysosai TL Cyustoy 
èvrosì, ro K, xaè amò toù K sg06. tov AEZ nbudov 
moosmentwzooe Ithetovs i duo evdziae ivae, ai KB, 
KZ, KH: ro K age ompeiov uevigov tovì too AEZ 
xvaiov. "Eov dè ua) ro ABI sisiov xévroov to 
E duo dea uvrdwv TELvOvTwYv ciigA0vs to oto 
uévTOOv tot to K, 090 dduvavov. Qua diga uv- 
nos, nol Tu AIA | 


sì praemissis propositionibus HI. 7. III. 8. et ea, quae Obs. 
2. ad HI. 8. continetur, propositionem III. 9. generalius ex- 
primas de puncto quocunque etiam non intra circulum posito, 
Atque ità propositiones III. 7, JII. 8, et-III, 8. Obs. 2, ne- 
cessariae forent ad demonstrationem posteriorem III. proposi- 
sitionis 10, perficiendam. Etiam hic alii editores omittant.de- 
monstrationem priorem,v. c. Orontius Fineus, Borellius, Tac- 
quet, Coétsius, Giordano da Bitonto, Fournier, Rob. Simson.y 
Playfair., alii posteriorem, v. c. Campanus, Candalla, Tar» 
talea, Ambros. Rhodius, Hanff deutsche Uebersetz., Lorena 
deutsche Uebersetz. Ste Ausg. 1809. Caeterum sequentia ad. 
huc ex hac propositione et maxime ex demonstratione priore 
perficienda ante ut diximus, corollaria derivari posstint: 
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O; ergo O punctum centrum est cirvuli ABI. Si- 
militer autem ostendemus, et circuli 4EZ centrum 
esse O; duorum igitur circulorum sese secantium 
ABI, 4EZ, idem erit centrum O; quod fieri nes 
quit (III. 5.). Circulus igitur non etc. 


ALITER (Fig. 218.) 

Circulus enim rursus ABI cireulum 4EZ secet 
in pluribus punctis quam duobus, B, H, Z,et su- 
matur tentrum circuli ABI, K, et iungantur KB; 
KH, KZ. 

Quoniam igitur intra gircualum 4EZ sumptum est 
aliquod punctum XK, et a K in circulum. 4EZ inci. 
dunt plures quam duae rectae- aequales, KB, KZ, 
KH; ergo punctum K centrum est circuli 4EZ (HI. 
9.). Est autem KX et circuli ABI" centrum; duorum 
igitur circulorum sese secantium idem centrum est K, 
quod fieri nequit (III 5.). . Non igitur circulus etc.' 


€ Cor fa Per tria puncta non in eadem recta posita circu+ 
lus describi potest, invento nempe illius centro eadem., qua 
prior demonstratio utitur, ratione, et tribus itaque punctis 
datis omunimode determinatur circulns, qui pe ea transit. 
Cor. 2. Recta, quae duo puncta, quibus duo circuli se 
secant, iungit, mon per utriusque circuli centrum transit, vel 
non est utriusque circuli diameter. Quodsi enim esset dia- 
meter utriusque circuli, vel idem centrum esset utrique cir» 
culo, quod fieri nequit (III. 5.) vel recta haec in duobus puna 
ctis bisecaretur, quod pariter fieri non potest (Li: Ax 9. ). Cf. 
Pfleiderer. 
| Cor. 3. Quae rectam puncta intersectionis circulorum se 
secantium iungentem, sive haec per centrum unius circuli 
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I POTAXISX i. 

Edy dio xbxdo: eparntavtat dii wv èvroe ; nol 
ing9j avtuv te sévroa, 9) ni va «tvroa avtoy 
enubevypvupevy evdeia îufadhomevy ènì tv cvvapyy 
neusitat TUV uUsiwv. 

dio yo xindor vi ABT, AAE èqporrtioduoav 1) 
uAXAwv vio saro rd À oypetos , not sn pia Toi 
jeev AB sxvxiov xtvtodv 10 Z, voù dè AAE xè H 


déyo tt 9) ind voò H ènì td Z ènitevyrvutvy si- 
Bela tifalAoptvi tn) vo A onueiov necsitat. 


. 1) Zparriodueas e Cod. a. ponit Peyrardus j ro sim plici 
artiodwoa?, quod est in edd. Oxoni et Basil. Cf. qua& 
mus ad Def, : » huius libri, 


îranseat, sive non, bifariam secai rectà, eique ad inguloè re: 
ctos insistit, per centra duorum circulorum transit, et vice 
versa. Cf: Pfleidèreri 

Cor. 4: Îistaritia centrorum duorum circulorumj Yui sé 
intersecant, mirior est summa radiorum eorum (I. 20.); et 
quod pariter ex Ii 20. corisequitur, si radii inaequales sint; 
distanitia centrorum maior est differèntia radiorum eorum; et 
is radins, qui altero maior st, minor est summà alterius 
tadii et distantiae centrotuni. Semiper fieihpe triangulim effici 
debet inter utrumquè centrum èt punctum seotionis citculo3 
tum: Cf. Pficiderer. 


PROPOSITIO Xi. 

Obs. i. In huius propositionis enuntiatione distinctius 
dicendum erat, quo serisu vox lifalhoptvn sumta sit. Illùd 
nempe volebat auctor, ut e demonstratione ùtraque patet, re- 
ctam; Quae ceritra utviusque citculi conitingit; productam ad 
eam partem; ad quam est centrum circuli interioris; iri contac= 
tum; vel potius in illud ipsum punctum cadere; in quo duo 
citculi se contingeré sumebanturi Hac dermum rationéj riccù= 
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PROBOSITIO KI: (Fig. 2i9,) 
Si duo circuli sese intus contingant; et sumaritur 


eoruni centra, téctà centra eoriiti coniungéns producta 
ità circulorum contactum cadet; ; 


Duo enim circuli ABI; AAE sese contingant 
intus ir puncto 45 et sumatur circuli quidem ABI 
centrum Z; circuli autem A4E centrum 7; dico 
. rectam ab 77 ad Z ductam; si producatur ih punctuiti 
A cadere. 


fatius seiisù enunciati determinato s patet, cur in figura pun: 
ctum # centrum nempe circuli mirioris vel interioris sumtum 
sit ex ea parte puncti Z centri circuli maioris; vel alterum 
tomprebeéndentis, è qua sunt punctà 4’, @; in quibus recta 
ZH circulos in demonstratione secare sumitur, Dixi, unum 
tirculorum necessari. alterum comprehendere; adeoqhe maio- 
tem èsse altero; Quamvis énim in iis; quae ad III; 3: Def. 
‘bbservata sunt, duos circulos intus se in puncto aliquo con- 
tingere, dixerimus; si ea sdltirn puricta iunius circulij quae isti 
puncto proxima sunt, ex utraque parté posità sirit intra alte- 
rum circtilum (adèoque ea punctà alterius circuli, quae isti 
puncto proxima sunt; ex utraque parte posità sint extra alte- 
tum) ex iis tameri, quae hactenus demonstratà sunt; colligere 
iam licebit; unum eorum circulortum necessario integrum 
intra alterum positum esse. Quodsi enim imaginari velis, 
duos circulos ititus sé in puneto aliquo contingentes, quorum 
tamen neuter intra altetum comprchendatur, necessario 38; 
cuius puncta puncto 4 proxima intra alterum posita sint, 
extra hunc exite, et deindé per aliud eius punctum, vel per 
idem purctum iterum intra circulum redire deberet. At, si 
sumeré veliss posse esse (Figi 220.) circulum ‘4B4/, qui 
alterum ABFE intus contingat; er in B extra hunc exeat 
versus 4, in I vero intra eum redeat; duo hi tirculi pluté 


- 
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Mi puo ; dA si duvaroy, IISTTETO 056 n ZH, 
hai inetsydwoav ai AZ, AH. 

*Eneì oùv gi AH, HZ vg ZÀ tvov tori tig 
Z8, Gon yer n ZA vj ZO, dnò révigov pag 
appa 1) pusiSoves else, own @p70708%; 7 ZH 
0170) coc 7) AH dois 1; HO pueittov toriv. "Ivy 
dè ; AH 4) AH: xa 1) HA cea 1 HO peibav 
dotiv, 7) thartwv IS peibovos, ortep toriv dduva 
tovi Ova cdQu n anò ov Z ènì vo H è erussvyvunevn 
svdeia èntòs dis nord 10 A cvvapis neocitar tn 
aUtijy doa. ’Edv doge do xuxlor mal va #76 


\ 


AAASXZ | 
‘Alia dè intero vs 7 HZT, nai è1B58)jodw 


L) 


è evdsius 1) HZI eni t0 9 onusiov, sal èrrebev= 
renne ci AH, AZ. 


1) Vérba uncis inclusa, quae. Peyrardus cum Cod. a 
bmittit, ex edd. Basil. et Oxon. restituimus., 


quam duo puncta communia habebunt, quod fieri nequit, nt 
im Obs. ad HI 10. moguimiss Sin autem imaginari velis 
circulum AB4BA (Fig. 221.), qui alterum ABE intus con» 
| tingat, et tamen extra eum in puvcto B egrediatur, per idem 
puntum 8 autem intrà illum regrediatur, necessario ille?no- 
diformis erit, et e duabus figuris vel gyris, una 4B, altera 
B4 undequaque clausis, et in puncto B cohaerentibus consta: 
bit, in quarum altera v. g. in 4B centtum circuli 7° positum 
eri Ex centro F ducatur ad punctum aliquod Z alterius 
gyri recta IZ, quae, quum necessario e gyro 4B exire de- 
beat, hunc secabit in puncto aliquo @ (I. Ax. 15.), eruntque 
tam Z9 quam ZZ vadiji circuli, adeoque 790=/Z (Def. I. 
15.) pars itaque aequalis toti, quod est absurdum. Quum 
igitur. circulus y qui alterum intus contingit, et cuius itaque 


L 
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Non ‘enim, 'sed si fieri potest, cadat ut Z770, et 
iungantur AZ, AH. 

Quoniam igitur AH, HZ recta ZA (I. 20.), hoc 
est recta ZO maiores sunt (est enim ZA aequalis ZO, 
ambae quippe ex eodem centro), communis auferatur 
ZH ; reliqua igitut 474 reliqua HO maior est. Est 
autem AH aequalis 4H; H4 igitar ipsa HO maior 
est, minor maiore, quod fieri nequit. Non igitur a 
Z, ad H ducta recta extr: contactum 4 cadet. Ergo 
in contattum cadet. Si igitur duo circuli etc, 


ALITER È 


Sed cadat ut 77ZT; et producatur in directum 
HTZ a4 punctum 0, et iungantur AH, AZ. 


\ 


punota contàctùi proxima intra hunc continenta, nulla sui 
parte extra hunc egredi vel eum secare possit', consequitur’, 
illaum circulum prorsus ab hoc comprehendi,' .vel integrum 
intra eum Sitilm esse, àdeoque miriorem esse circùlo compres 
hendente. Unde et radius ‘circuli comprehensi minor erit 
radio circùli compréehendentis. (Vid. Obs. ad INI. 1. Defy 
sub finem.) Et illum quidem, qui é dilobus se invicem con> 
tingentibus circulis radium minorem habet, intra contingere, 
alterum, qui radium maiorém habét, contingi dicimus. His 
praemissis, quae ad omnes scrupulos penitus eximendos ne= 
cessaria visa surìt, reliqua etiam plerius et accuratius ita ex> 
pedienturi Si duo circuli .4BI°, A4E (Fig. 222.) se intus” 
contingant in puntto 4 (adeoque ex II. 6. centra eorum di- 
versa sint); recta, quae tentrà utriusquè circuli coniungit 
producta ad eam parttem, ad quam est centrum circuli inté= 
rioris; in illud ipsum punctum 4 cadet, in quo duo illi cir> 
culi se contingunt. Sit enim Z7 centrum circuli interioris 
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°Ene) ov ci AH; HZ pusisovs slo vii AZ; 
ciie 7 ZA ion tor vj ZI, toiv ton vj ZO, 
xo1v) dpyojoto 1 ZH os dea 1 AH lowvijs 
is HO pusitov toriv, vor tovv 1) HA vis HO, 
i ?idetmv Tijs peibovos, 0ne0 toriv dduvatov. “O- 
uoimg, udv è1t08 77 TOÙ pungoù TO xévtoov ToÙ usi= 
Fovos ubudov, dsifovev TO uÙto dTOTTOv: 


HPOTASZIE if. 


"Eav duo nxvndor tparntavrar1) diljimv èntog ; 
9 èni td uéviga avtuv inibevyuevy svdcia dia 15 
| &napjs èthevoevat. 


1) ?partoviai e Cod. a.. ponit Peyrardus pro simplici 
artuvta, quod est in edd. Oxon. et Basil. C£. III, 11. Prop. 


(minotis), Z centrum circuli exterioris vel maioris. -Jam; si 
punctum contactus 4 non sit in recta ZZ7 ultra 7 producta; 
erit aut in recta Z/7 ultra Z producta, aut extra rectam ZII. 
Sit 1) si fieri potest, punctum 4 in recta ZH ultra centrum 
circuli maioris Z producta; eritque ZA=HZ+Z4; adeoque 
HA> ZA. At ex hypoth. Z est centrum circuli maioris, vel 
(vid. Obs. ad III, 1. Def.) est ZA>HA.  Absurdum igitur 
est, esse simul H7A> ZA. Sit 2) punctum 4 extrà rectam ZH 
positum. Recta ZZ ultra Z7 producta necessario cum utroque 
circulo conveniet (I. Ax. 15,). Conveniet autem cum utroque 
circulo vel in puncto utrique commutri, vel in duobus diversis 
punctis. Conveniat a) si fieri potest (Fig. 225.) in puncto @ 
utrique circulo communi, ductisque ad punctum contactus 4 
rectis !IZ7 4, ZA; constituetur triangulum Z4Z, in quo AH 
PHZ> ZA (I. 20.) i. e. > Z0 (I. Def. 15.), adeoque, demta 
communi ZI, A11> HO. At etiam AH-=-H0 (I. Def. 15.), 
quod est absurdum. €Conveniat b) fecta Z7/ cum circulo ex- 


terlore in puncto @ (Fig. 219.) cum circulo interiore in puucto 
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Quoniam igitur AH, HZ maioreg sunt ipfà 4Z 
. (I. 20:)3 sed ZA aequalis est ZI, hot est ipsi ZO, 
‘communis auferatur ZH; reliqua igitur 47 reliqua 
HO maior est, hoc est 774 ipsa 770, minor maiore, 
quod fieri nequit. Similiter, et si extra circulum pare 
vum sit centrum maioris circuli, ostendemus idem ab» 
surdum sequi. 


PROPOSITIO XII. (Fig. 225.) 


Si duo circuli sese extrà contingant, recta centra 
ipsorum coniungens per contactum transibit. 


d4,%et evincetur alterutra earum demonstrationum, quae sunt 
apud Euclidem, id fieri non posse. (Haec autem consequentia 
mon valeret , nisi ante ostensum fuerit, circulos se intus cone 
tingentes non simul se invicem secare posse vel punctum 9 
non intra circulum minorem esse posse.) Nequaquam igitut 
punctum 4 extra rectam ZH, nec in ipsa tecta ZZ7 ex ea huius 
rectae parte esse potest, qua ultra .punctum 4 producta est: 
itaque (quum centra Z, #7 intra suos quodque circulos, adeoque 
punctum 4; in circumferentia quippe circulotum positum, nec 
in ipsa ZH inter haec puncta situm esse possit), erit necessario 
in recta. ZZ ultra 27 centrum circuli interioris producta, vel, 
quod eodem redit, puncta Z, 77, 4 centra nempe et punctum 
contactus in eadem recta, et quidem eo, quo nominavimus; 
ordine posita erunt. Aliam casus 2. b. demonstrationem ex HI, 
7. derivatam habent Peletarius, Billingsley, Borellius, Henrion. 
Alia porro, quam Coétsius haber, demonstratio, dubito an 
efficiat id, quod probaidum erat. 

Cor. Et quum recta Z27 necessario ex utrague parte pro- 
ducta circulos secet (I. Ax. 15.), nentrum autem in pluribus 
quam duobus punctis secare possit {TII. 2. Cor, 1.) ex ea patte, 
qua ulwa Z7 producitur, in uno tantum puncto 4 eos secare 


' 
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duo "yao "avahor oi ABI, AAE èqgantiodvoay 
Uilij)wv è4106 nata t0 A onuetov, uaì etljpdvw où 
uèv ABÙ uiziov xévigovs 0 Z, 06 dè AAE vd 
H' Riyw Ott 7) do voù Z en) 10 H èrubevyvvpevy 
evdeia dia ts sara to A ènagijs thevostat. 

My ydo, dil° sì duvator, toyxicda ws ai ZTAH, 
xal înebevydmwoav ai ZA, AH. | 


poterit. Quum igitur punctum contactus duòrum circulorum 
intus se contipgentium positum sìt in recta centra eorum con- 
iungente, qua ultra centrum circuli interioris producta circulis 
occurrit, illa autem occurrere circulis ex hac parte non nisi in 
uno puncto possit, circuli, qui se intus contingunt, non nisi 
in uno puncto se contingent. Et quum circuli, qui se intàs in 
puncto aliquo contingunt, mec.in alio puncto se secare possint, 
ut sapra vidimus, generalius adhuc dici potest, eos rion nisi 
unum punctum commune habere. (Est haec pars propositionis 
III. 15. facile ita stabilienda, quamvis generalius expressa). 

O bs. 2 Ex hac propositione, adiectoque corollario im 
mediate haec etiam eius conversa sequitur: si duo circuli se 
invicem intus contingunt, recta ex centro unius circuli ad 
punctum gontactus ducta per centrum alterius quoque transiti 
(Est haec Pappi Lemm. V. ad Apollon. de Taction vel Collect. 
Mathem. L. VII. Prop. C, Habet eam quoque Cottsius in 
Schol, ad II. 11. ) 

Obs, 3. Alia porro huius Lasi conversa locurh 
habet: nempe, si duo circuli punctum aliquod 4 (Fig. 224.) 
commune habeant, sintque radii eorum ad punctum 4 vergen- 
tes:in erdem recta, ex eadem parte puncti illius communis po- 
siti; circuli in puncto isto commumi intus se contingent. Sint 
‘enim centra duorum circulorum 27, Z, quae non coincident 
(III. 6. Obs.), sitque Z punctum a puncio 4 remotius, Ex 
puncto Z ad punctum aliquod 4 civculi radio 77.4 descripti du- 
caturrecta Z4, eritque haec recta minor recta ZA (II. 7. III. 8. 
et Obs. 2. ad III. 8.), adcoque ex Def. 15. punctum 4 situm 
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Duo enim circuli ABI", A4E sese contingant 
extra in puncto 4, et sumatur circuli quidem ABI 
centrum Z, circuli vero AA4ÉE centrum H; dico re- 
ctam a Z ad H ductam per contactum A transire. 


Si enim non, cadat, si fieri potest, ut ZI'4H, et 
iungantur Z4, AH. 


erit intra circulum centro Z, radio ZA descriptum. Idem de- 
monstrabitur de puncto quocunque circuli radio H7 4 descripti 
ex alterutra parte rectae Z, 4 sumto. Itaque duo isti circuli in 
puneto 4 se intus contingent (Obs. ad III, 3. nr. d.). (Est 
hoc Pappi Lemm. VI. in Apollon. de Taction. vel Collect. 
Mathem. L. VII.‘Prop. CI.) 

Cor. Hinc patet ratio describendorum circulorum, qui 
‘e invicem intra contingant, et manifestum,est, distantiam 
centrorum in iis aequalem esse differentia radiorum corum, et 


vice versa, 


PROPOSITIO KXII. 


Obs. 1. In circulis etiam, qui se extra contingunt (cf. 
Obs. ad Ill. 3. Def. nr. b. c.) simili plane ratione ac in pro- 
positione praecedente demonstrabitur, eos se invicem nusquam 
secare posse, vel utrumque integrum extra alterunà positum 
esse. 5Deinde, si in puncto 4 se extra contingant, pùnctum 
A necessario positum erit in ipsa recita, quae centra utriusque 
circuli (quae quum uterque circulus integer extva alterum sit, 
certe diversa erùnt) coniungit. Si enim punctum contaotus 
A non positum sit in ipsa hac recta, erit vel in recta utrum- 
que centrum iuugente ultra alterutrum centrum producta, vel 
extra eam. Sit 1) si fieri potest (Fig. 226.) punctum 4 in 
vecta, quae centrum Z unius circuli (primum vocabimus) ac 
centrum Z alterius circuli (secundum appellabimus) coniungit, 
ultra secundum v, g.‘centrum H producta, At, quum uterque 
circulus integer extra alterum positus sit, recta ZZZ, antequam 


L 
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*Ensi oùv 10 Z.onpusiov xévtoov tor) voò ABT 
uUxiov, toy tovtv 1 ZA tij ZI. Ilahv, tneì to 
H orusiov zévigov ètovì voù AAE uuxiov, ton toriv 
9) AH vj HA. ‘Edcij9ny dè val 1 ZA vj ZI ion 
oi coa ZA, AH vais ZI, AH icur sioiv Wgre 04 
i ZH vv ZA, AH peigov toriv. “Ala vai èhar- 
Tuv, 080 dduvatov. Qua dou 1 diro toù Z èniù to 
H ènubsvyvvpern svdeiu die tis vara 10 A ènapis 
ovx &Asvostar dl evtijs dou. ’Eav doa dio uvado 
nol tu éiis. 


HPOTAZIX i, 


. Kuxhos niziov ovn èqguatetae suva tietova 07- 
peio 1 nad Ev, îev te èvtos epustintat, èav ve èntos. 
secundum circulum intrare possit, primum circulum secabit in 
puncto aliquo FI (I. Ax. 13,), adeoque erit Z/' radius primi 
circuli. At ex hypothesi eadem recta Z77 producta in A oc- 
currit puncto utrique circulo communi, adeoque etiam ZA est 
radius primi circuli. Erit itaque ZF=ZA (I. Def. 15.) pars 
toti, quod est absurdum, Punctum itaque 4 non situm esse 
potest in recta ZH ultra‘ 7 producta, Eodemque modo osten» 
ditur, non esse punctum contactus 4 in recta-ZZ7 ultra Z pro- 
ducta, Sit deinde 2) si fieri potest, punctum contactus 4 
extra rectam ZZ7, rectaque ZH vel utrique circulo in eodem 
puncto @, vel uni quidem in puncto ZI", alteri in puncto 4 
occurret. Occurrat 1)-si fieri potest, utrique circulo (Fig. 
2271.) in puncto 9, ductisque ad punctum contactus 4 rectis 
ZA , HA, constitnetur triangulum ZA, in quo ZA+HA> 
ZII (I. 20.). At ZA=Z0, et HA=H0 (I. Def, 15.) Itaque 
ZO4+-HO=ZA+4-H, i. e. ZH=ZA-+4-HA q. e. a, Occurrat 
deinde b) recta ZH (Fig, 225.) uni circulo in I", alteri in!4, 
et ostendetur, .ut apud Euclidem, etiam hoc fieri non posse. 


Quum igitur puuctum contactus neque extra rectan ZH, neque 
| I 
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Quoniam igitur Z punctum céutrum est  circuli 
ABT, aequalis est ZA ipsi ZI (I. Def. 15.). Rur- 
sus, quoniam 7/ punctum centrum est circuli 44E, 
aequalis est AH ipsi 74 (I, Def. 15.). Ostensa est 
autem ZA ipsi ZI aequali; rectae igitur ZA, AH 
rectis ZI, AH aequales sunt; quare tota ZH ipsis 
ZA, AH maior est. : Sed et minor (I. 20.), quod 
fieri nequit. . Non igitur recta a Z ad 77 ducta per 
contactum 4 non transibit ; per ipsum igitur. Si igi- 
tur duo circuli etc. 


PROPOSITIO XIII (Fig. 2299.) 


Circulus circulum non contingit in pluribus punctis 
‘quam in uno, sive intus contingat, sivè extra. 


in ipsa ùltra alterutrum centrum producta, nec (ut ex I. 15. 
Def. patet) in alterutro punctorum Z, 77 situm esse possit, 
erit necessario inter puncta Z et 7/7 intermedium, vel, quod 
eodem redit, centra Z, 4 et punctum contactus 4 hoc or- 
. dine: Z, 4; H se invicem subsequentur. Caeterum Campa- 
‘mus et Peletarius hanc propositionem cum praecedente simul 
uno eodemque enunciato efferunt, et casus 2. b. aliam adhuc 
ex III.-8, derivatam demonstrationem habent Peletarius, Bil- 
lingsley, Borellius, Henrion. . 

Cor. 1. Et, quum recta ZZZ necessario ex utraque parte 
producta alterutrum cixculum secet (I. Ax» 13,), neutrum au- 
tem ir pluribus, quam duobus punctis secare possit (II. 2. 
Cor. 1.), inter puncta Z et H utrumque in #n0 tantum puncto 
A secare poterit. Circuli itaque se extra contingentes non 
nisi in uno puncto se contingent, et, quum nec in alio pancto 
se secare possint, unum tantum purctum commune habebunt.. 
(Est haec pars altera III. 13, Prop. generalius expressa.) 

Cor. 2. Si duo circuli punctum aliquod commune ha- 
beant, quod non sit in recta centra eorumiiungente ipsa aut 


» 
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Eì yéo dvvoròv, niudos è ABITA indov voi 
EBZA èpartiodo 1) n00TE9Ov Evros nota mAsiove 
oppueia 7 tv, ta B, Ad. 

Ka. siàyp9w voù uèv ABAT nindov névtoov $ 
to H' 100 dè EBZA,'v0 0. 

— H «oa ano toò H èni vo O ènidevyvvpevy ev- 
dea tn) vd By, 4 nsositot. Invero ws q BHOA. 
Koi ènel vo H omuetov uévrgov tori vo ABAT 
uvudov, toy ?ovìv ) BH vj HA usitov dea 7) BH 
cis Od n0X)g dov peitov 5) BO vis 04, Ia, 
èneì 70 :G onpetov nevtoov torì voù EBZA mundo 
ion tovtv ) BO vj 04. ‘Edsiyay dì avvio vob 
suoli peitmv, omeo dduvarove ovs cea nUndos xi- 
| dov Epartterai ivros nata sdstova onueia 7 Èvs 


Pi 


1) Hic quoque e Cod. a. Peyrard. ponit sparziodw pro 
simplici drré0dw edd. Oxon. et Basil. Caeterum figuram huic 
propositioni adiunximus, qualis fere est in editione Basileensi, 
“riva Graeco melius respondentem, quam quae vulgo [ha» 

etur, 


producta, icirculi hi in isto puncto se invicem secabunt. Si 
enim se invicem non secent, se contingent. Atqui contingere 
se non possunt (III. 11. vel III. 12.), ergo secabunt. ‘ 


Cor. 5. Duo itaque circuli, in quibus distantia centro- 
rum minor'est summa radiorum, et si radii inaequales sint, 
maior differentia radiorum, se invicem secant. Tum nempe 
(I. 22.) e duobus radiis et recta, quae centrorum distantiam 
exprimit, triangulum constitui porerit, in quo itaque punctum, 
in quo radii se interseeant, non erit in recta centra iungente, 
unde res consequitur ex Cor, praecedente, | 


Cor. 4. Duo circuli, qui in duobus punctis sibi occur. 
runt, .se invicem secani.  Contingere enim se non possunt 


pra 
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, Si enim fieri potest, circulus ABAT circalum 
EBZA contingat primum intus in pluribus punctis, 
quam in una’, in B,d. | 

Et sumatur ipsius quidem circuli ABAI" centrum 
H (II. 1.); ipsius autem EBZA, centtum 0. 

Recta igitur ab 77 ducta ad @ in puncta B, 4 
cadet (III. 11.). Cadat ut BHO4. Et quoniam pun- 
ctum HH centrum est circuli ABAI", aequalis est BH 
ipsi HA d. Def. 15.); maior igitur BH ipsa 04; 
ergo multo maior BO ipsa 04. Rursus, quoniam 
punctum © centrum est circuli £BZ4, aequalis est 
BO ipsi 04 (I. Def. 15.) Ostensa est autem ipsa et 
multo maior, quod fieri nequit; non igitur circulus 
circulum contingit intus in pluribus punctis quam in 
uno. è 


(Cor. ad Obs. 1. III. 11. er Cor. 1. ad Obs. 1. III, 12.). CL. , 
Pfleiderer. 

Obs. 2. Ex hac propositione, adiectoque Cor. 1. imme- 
diate etiam haec eius conversa sequitur: si duo circuli se invi- . 
cem extra contingunt, recta ex centro unius ad punctum con- 
tactus -ducta, si produeatur ultra contactus purctum, per cen- 
trum alterius quoque transit. (Est haeo Pappi Lemm. HI. in 
Apollom. de Taction. vel Coll, Math, L. VII. Pr. XCVIII.) 

Obs. 3. Et huius propositionis alia quoque conversa lo- 
cum habet. Nempe, si duo circuli punctum aliquod 4 com- 
mune habeant, sintque radii eorum ad hoc punctum vergentes 
in eadem recta; e diversis puncti illius communis partibus 
positi: circuli in puncto isto communi extra se contingent. 
Sit enim (Fig. 228.) unius circuli diameter 4B ac centrum 77, 
alterius diameter 47°, centrumque Z. Quum igitur ex hyp. 4 
situm sit in diametro BA. producta, erit (Obs. ad III 2.) pun- 
ctum Z extra circulum AT. Unde simili ratione, ac in Obs. 3. 
ad propositionem praecedentem ex III. 8. demonstratur, rectas 
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Aéyo dn ov ovdè èuros. Et yao dvvarov, ni 
uhos 0 ATK uvuiov tov ABAT èpantiod» èstos 
mate mistovo oyusia 7 év, a A, T , nol inebevydw 
) AT. 

°Ensì oùv vixlmv civ ABAT, ATK slAnrova 
èrr) tijs meorpeoeius énatéoov do tvfovra onpeta ta 
A, IT, 3) ent td ade orusia èntsvyvvpivy svdeia 
èrros éxutioov seceitate ’AX où puèv ABAT 
èvros ère08, toù dè ATK èxtos, ostEo dtostove ova 
Goo nizhos nUziov Epesttetar tatos nord gstÀsiova 
onusia i tv. “Edety9y dè, ove ovdè tvros.  Kuxos 
diqu nai to 5%, 


HIPOTAZISX è, 

"Ev nbuho ai io sVvdsiui toov drméyovorv «rd 
To uévtgov, sal ai toov astéfovoae «mo TOÙ névTgov 
lor dÀAiyhots eloiv. 

"Ectm uvxhos 0 ABAT, sal èv alto ion sv 
 Beiar Eotmoav ai AB, TA Réyw dt icov drrégovow 
CITO TOÙ 4EVTQOV. 

| Ethjp9a yuo to sévroov toù ABALU ussdov, sal 
totw t0 E, xaè eno toù E ènì vas AB, TA na 


devo Yydwoav ci EZ, EH, nai trnebevydmoov ai 
AE, FE. 


ex puncto Z ex utraque parte puncti 4 ductas ad puncta quae» 
cunque circuli 48 maiores esse recta Z.4, adeoque puncta quae- 
cunque circuli AB ex utraque, parte puncti 4 sita esse extra 
circulum 47. Eodem prorsus modo ostendetur, puncta quae- 
cunque . circuli 47° ex utraque parte puncti 4 sita esse extra 
circulum AB. Circuli itaque in puncto 9 extra se contin- 
gent (Obs. ad III. 35. Def, m. c.). Est haec propositio Pappi 
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Dico etiam neque extra. Si enim fieri potest, cir- 
culus AFK circulum ABI"A contingat extra in plu- 
ribus punctis-quam in uno, in 4, T°) et iungatur Al. 


‘+ Quoniam igitur in circumferentiis circulorum ABS 
ATK sumpta sunt duo quaelibet puncta, 4, I) recta 
haec puncta coniungens intra utrumque cadet (III, 2.). 
Eadem autem intra circulum quidem A84I" cadit, 
at extra circulum ATK (II. Def. 3.), quod est absur= 
dum. Non igitur circulus circulum contingit extra in 
pluribus punctis quam in ùno. Ostensum’' est autem 
neque intus. Circulus igitur etc. 


n 


PROPOSITIO XIV. (Fig. 230.) 


In circulo aequales rectae aequaliter distant a centro, 
et quae aequaliter distant a centro aequales inter se 
sunt. | . | 

- Sit circulus ABATI", et in eo aequales rectae sint 
AB, TA; dico ipsas aequaliter distare a centro. 


Sumatur enim centrum circuli ABATI CIII. 1.), et 
sit E, et ab E ad AB, TI perpendiculares ducantur 
EZ, EH di. 12.), et iungantur AE, FE. 


Lemm, IV. in Apollon. de Taction., vel Collect, Mathem. L, 
VII, Prop. XCIX.) 

Cor. Hinc patet ratio describendorum circulorum, qui se | 
extra contingunt, et manifestum est, distantiam centrorum 
in illis aequalem esse summae radiorum, et vice versa. 

PROPOSITIO XIII. 
Huius propositionis demonstrationem nos quidem in Cor. 
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"Eneb od svdsid vis did toù névrgov ) EZ ev- 
deidy wa wr) did toù uivioov tjv AB noos 00dds 
ciuver, val dija avv viuver. ‘Icy Goa 1 AZ vj 
BZ: dnàdij doa 1) AB vis AZ. Au va avre dn 
ua 5 TA vijs TH tor dircdij, rai tovv ton 7 AB 
1] T4 ion dov uaì q AZ vj TH. Koi îneì ion 
2ovìv 1) AE vj ET, icov uaì vo dro vije AE 16 
ano vjs ET. “Alia vé'pèv ano vis AE ica ve 
no viv AZ, ZE, 6037 yao 3) m00s té Zoyuvia 
cu dè amo vjs ET iva vd dò vv EH, HT, 6097 
700 7 segos vò H qovio” co Goa dno tiv AZ, 
ZE ica tor voîg dnò vv TH, HE, vv to and 
vis AZ icov tor tO dro vis TH, ion pag tor 
7) AZ vj TH: homov Goa vo dnò vie ZE lord 
vi ano vijs EH loov tovv, toy doo 7 ZE vj EH. 
"Ev dì nbndw loov dnéyev aso toù névtoov svdsiae 
Aépovtui, 0tav al asto toù xévtgou Én arde “gderoe 
dyopevar tov dov ci don AB, TA ioov dréyovow 
dò to névroov, 


ti 


ad III. 11. Obs. î, et IIT. 12. dedimus. In ea, quae in textu 
graeco est, monnulla minus accurate posita esse tvidentur. 
Nempe in eius parte priore, in qua {de circulis sermo est, qui 
se intra contingunt, ex III, 11, adstruitur , rectam, quae per 
centra duorum circulorum transeat, necessario, si duo contactus 
puncta sumere velis, per utrumque eorum transire, quod tamen 
fieri non possit. Verum enim vero in Prop. 11. illud tantum 
demonstravit Euglides, ut in Obs. 1. ad III. 11. vidimus, re- 
ctam OH, quae per centra utriusque circuli transit, altra 
centrum H minoris circuli productam in punctum contactus 8 
cadere, eamdem vero ultra centrum @ maioris circuli pro- 
ductam in alterum, quod hypothetice sumitur, punetum con- 
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Quoniam itaque rectà aliqua £Z per centrum ducta 
rectam aliquam AB non per centrum ductam ad rea 
ctos angulos secat, et bifariam ipsam secat (III. 3.). 
Igitur AZ aequalis est BZ; ideoque AB ipsins AZ 
dupla. Eadem ratione et [4 ipsius I°} dupla est, 
etest AB atqualis ipsi 174; aequalis igitur et AZ 
ipsi IH. Et quoniam aequalis est AF ipsi EF, ae- 
quale est et Quadratum ex AE quadrato ex ET. Sed 
quadrato ex A£ aequalia sunt quadrata ex AZ, ZE 
dI. 4T7.), rectus enim ad Z angulus ; quadrato vero fex 
ET aequalia sunt quadrata ex EH, HIT (I. A7.); 
rectus enim ad 77 angulus; quadrata igitur ex AZ, 
ZE aequalia sunt quadratis ex fl, HE, e quibus 
quadratum ex AZ \aequale est quadrato ex I°, ae- 
qualis enim est 4Z ipsi IH; reliquum .igitur quadra» 
tum ex ZE reliquo ex ZE aequale est; aequalis igi. 
gitur ZE ipsi EH. In circulo autem aequaliter di- 
stare a centro rectae dicuntur (III. Def. 4.), quando a 
centro ad ipsas perpendiculares ductae aequales sunt; 
ergo AB, T4 aequaliter distant a centro. 


tactus, siquidem ‘alterum tale punctum locum habere possit, 
cadere debere, nequaquam fuit demonstratum. Deinde in 
parte posteriore, ubi de circulis agitur, qui se extra contin- 
gunt; ex INI. Def. 3. sumitur, eorum utrumque integrum 
extra alterum situm esse, vel tales circulos se invicem non 
secare. At, qnum lineae curvae cogitari possint,. quae quam- 
vis se in puncto aliquo extra contingant, non tamen ita com- 
paratae sint, ut neutra alteram etiam ulterius productam secet, 
et obiicere quis possit, forte idem epiam in civculis obtinere 
posse, ad eximendum hunc scrupulum res accuratius evol» 
venda esse visa fuit, ut in Obs. 1. ad IM. 11. et III. 12, 
fecimus. Robert. Simson. etiam partis prioris, in qua circuli” 
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*A)3e di) ci AB, TA svdsiai Toov dneyiracar 
dnò ToÙ sévrgov, tout éavuv, toy tori n EZ ti 
EH: Mepw ov con tor sal ) AB vj TA. 

Tav vee aUtiv uatacnevecdevtav, . ouolms dn 
delkopev , ott derrdj tovv 7 pèv AB vie AZ, n 
dè TA vis TH ucì èneì toy toviv ) AE vj TE, 
icov èotì to dro vijs AE vò dno vijs TE dida 
quo pèv dvd 1g AE ica tori ra anò vv EZ, ZA, 
vi dè dsto vijg TE toa td anò vòv EH, HT, va dio 
“no tiv EZ, ZA ica tori roîs and civ EH, HI, 
wv to asto tijg EZ ru asso vije EH totrìv toov, ioy 
yéo 7 EZ «) EH: loimov doa vo ano vie AZ 
dona vw ao je TH icov toriv' toy dea ) AZ vij 
TH; noi tore djs. uèv AZ dnkij n° AB, vijs dè 
TH derchij n T4, ion cea 7 AB «j TA. Ev IZZO 


uoa nat te ÉÉ1js. 


I POTASXTIS t.} 
"Ev who peyiorn uev tovv + dia juegos Ty 
dè dAXv, cel 9) Eyytov TOÙ HEVTOOV TS dgrrt0o» 
usitov tori. 


Li 


- 


intus se contingere ponuntur, aliam habet demonstrationem, 
quae etiam est apud Campanum et Peletarium, et huc redit. 
syIntus se contirgant, si fieri potest, duo circuli in duobus 
punctis B, 4, ductaque B4 intra utrumque circulum cadet 
(TIT. 2.); igitur in recta AM, quae tectam B4 bifariam et ad 
angulos rectos secat,-crit utriusque circuli centium (HI. i. 
Cor. 1.), ergo AM producta in cireulorum contactum cadet 
(III. 11.), sed in contacturà non cadet, quod puncta B, 4° 
sunt extri rectam .4M, quod est absurdum.‘‘ — At vero, 
quum MIS. 11., apud Euclidem, ut ad eam monuimus, non 
distincte .satis evoluta sit -ex Euclidea eius demonstratione, 
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Sed vice versa aequaliter AB, I° distent a centres 
hoc est, aequalis sit ZZ ipsi E; dico aequalem esse 
et AB ipsi Td. 

. Etenim iisdem constrictis; Similiter ostendemus 
duplam esse 4B ipsius 4Z, et TA ipsius TH; et. 
quoniam aequalis est AZ ipsi IE; aequale est qua» 
dratuùm ex A£ quadrato ex S"E; sed quadrato ex A£ 
aequalia sunt quadrata ex £Z; ZA (I. 47.); quadrato 
vero ex TE quadratà ex EH, HI; quadrata igitur 
ex EZ; ZA aequalia sunt quadratis & EH, HT, 
e quibus quadratum ex £Z quadrato ex 7 est ae- 
aequale, aequalis enim £Z ipsi EH; reliquum igitur 
quadratum ex AZ reliquo ex I°77 est aequale; aqua» 
lis igitur AZ ipsi I'H, et est AB dupla ipsius 4Z, 
TÀ vero dupla ipsius TH. Aequalis igitur 4B ipsi 
TA. In circulo igitur etc. 


PROPOSITIO XV. (Fig. 231.) 
In circulo maxima quidem est diameter; aliarum 
vero» semper propinquior centro remotiore maior est. 


quam etiam Simson. habet, non satis perspicue prodire vide- 
tur, praeter contactus punctiim, in quod ex III. 11. rectà AM 
incidit, nullum aliud vel in ipsa 4M, vel extra illam con- 
tactus pumctum esse posse. Eandem derhonstrationem Austin. 
docet applicari posse, sive de circulis intus sive de circulis 
extra se contingentibus sermo sit} dummodo posteriore hoc 
casu III. 12. loco III. 11, adhibeatur, ét, quod mirum vi-. 
deri possit, inde concludit, Prop. II. 12. spuriam esse, quur 
in simili casu etiam in III. 6. de circulis extra se contingen- 
tibus non sermo» fuerit, et praeterea in HI. 12 &rrorre: pro 


Egarrtovte: positum sit. Huic ultimae tamen rationi ipse dif- 
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Eoctw wvxdos 0 ABITA, Bdperoos dì valtoù toro 
r AA, névigov dè t0 E, salì tyyiov uèv voi E 
zévigov èotw 7 BI, anwregov dè 7 ZH Ripa 0: 
peyioty pev'èorv 9) AA, peitov dè ]q ZI vis ZH. 

"Hy3ucav ydo dno où E xévroov tnì res BT 
ZH x09etor vi EO, EK. Kal éreì îyyiov pèv tov 
zevtoov torìv 9) BI, anuwregov dè n ZH, peiZav 
doo 1 EK vis FEO. Kseicdo 1] EO ion n EA, 
ral did 'toù A vj EK no0s 009as cydelca ) AM 
dijyiw nè v0 N, nal èstetevydocav ai EM, EN, 
EZ, EH. 

Ko} èneì toy tor v 1) EO vj EA, loy ov na 
)) BI vj MN. Ich, enel ion torìv ) pèv AB 
vj EM, 7 dè EA vj EN, n ‘aoa AA vais ME, 
EN toy toviv. ’ A} ai ME, EN vijs MN peiboves 
lor, sei 97 AA doa vie MN peibov torivi "Ion dè 
n MN x BT, ) Ad dope vis BI ueibovtoriv. Kai 
èrsì dvo ai ME, EN dvoì ivîs ZE, EH ivor sil, 
uat yuvia 7 Vo MEN, yuvias vis vro ZEH pei 


fidere videtur, et Cod, a. habét omnino ègarruvia:, Nec rea 
liqua Austini argumenta sufficere nobis videntur. Alii quoque 
alias huius  propositionis demonstrationes dederunt, e quibus 
ea, quam habet Giordano da Bitonto, similis fere est ei, 
quam in Obs. 3. ad HII, 11; et ad III 12. eius, quae ibi ex= 
hibetur, propositionis exhibuimus. 

PROPOSITIO XIV. 

Patet, veram adhitc esse propositionem, etiamsi rectae 
AB, IA ex cadem parte centri fuerint, vel si se invicem sea 
cent, aut ex uno eodemque circumferentiae puncto ductae 
sint. ; 

PROPOSITIO XV. 

Obs. Rob. Simson. monet, ad probandum, diametrum , 

A4 maiorem esse quacunque recta BF in circulo, nihil opus 


Ù 
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Sit circulus ABT'4, diameter autem ipsius sit 44, 
centrum vero E, et propinquior quidem ‘centro £ sit, 
BI, remotior vero ZH; dico maximam esse 44, 
maiorem vero BI" ipsa ZH. | 

Ducantur enim ab £ centro‘ad BI", ZH perpen- 
diculares EO, EK. Et quoniam propinquior quidem 
centro est BI", remotior vero ZH, maior igitur EK 
ipsa EO. Ponatur ipsi E0@ aequalis £.4, et per _4 
ipsi EK ad rectos ducta .1M producatur ad N, et 
iungantur EM, EN, EZ, EH. | 


Et quoniam aequalis est EO ipsi E 4, aequalis est 
et BI ipsi MN (II. 14.). Rursus, quoniam aequalis 
est AE ipsi EM, et Ed ipsi EN, ergo Ad ipsis 
ME, EN aequalis est. Sed ME, EN ipsa MN ma- 
iores sunt (I. .20.), itaque 44 ipsa MN maior est. 
Aequalis autem MN ipsi BI"; ergo A4 ipsa BI' 
maior est. Et quoniam duae ME, EN duabus ZE, 
EH aequales sunt, et angulus MEN angulo ZEH 


esse linea J7N aequali lineae BY, quum eadem demonstratioy 
quae ad MN applicatur, brevius immediate ad BI applicari 
possit. In Euclidea tamen demonstratione recta MN. rectae 
BI" aequalis et rectae ZZ parallela ducta inservire potest, 
quo facilius. ostendatur, : esse angulum MEN>ZEH, quod 
nempe, ducta diametro 44 parallela 777 ZH, wel MN, ob 
EA<EK, puncta M, N'diametro 44 propiora sunt, quam 
puncta Z, H, quod.ipsum tamen clarius exponi debebat. 
Caeterum hanc ipsam secundam partem, et quae pariter valets 
eius conversam, mempe rectarum circulo inscriptaram, quas& 
maior sit, esse etiam centro propiorem, pariter sine ope recta@ 
MN, et anguli MEN modo simili ei, qua Euclides utitur in 
praecedente, et quam etiam adhibet Theodosius in Libr. L 
Prop. 6. Sphaericorum in casu omnino simili ope HI. d. eb 
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Luv tori Puos diga n MN Paceas vijs ZH pisifov 
îoriv. “Aha Y MN vi BI &dsiy9y ton; oò ) BI 
js ZH psitav toviv. Meyiory ded ) Ad diape- 
7006 3 petsay dè 7 BI tie ZH. ’Ev uvnhw age sab 
Tu éErs.; 

IPOTASZIEA is. 

‘H 5) diopétom TOÙ uUsdov 006 00906 an’ audot 
«popévn èxtoc stsositut ToÙ nuxdov' naì es TOv pes 
valu tonov ts te sÙdeluc sal tIjS meorpepsiag érioa 
evdsia où magsurecsitat» val of puèv voù uinvadiov 
pavia cuore ofstas 'pwvias evdvyocupov sita 
toriv* ) dè Zourmr tiartov. | | 

Eotw xvzxdos 0 ABI' seoì sevioov ro d sai 
Fr sstoov ty AB Meyw dv ano voò A vj AB 
spo 00dTds an d'uQae dyomevi èutos Teoeitai TOÙ 
uvadov. | | 

My pio, dii ‘e duvatovi suntitm Èvros; ws 1 
AT, nol trmesevjdw L AE" | di 

°Ensì ion toviv 44 vj AT, to) tot) voi yovia 
y vno AAT yavia vj ino ATA. ‘009 dè 7 vo 
AAT, 0097 Goa ua 1 vuo ATA ai 004) dnò 


1) Peyrard. e Cod. a pro ai Gea ponit teryuvov di) rov 
ATA ai RA ypuviae ai pe 


I. 47, demonstrati posse, Rob. Simson, observat, et ipse hanc 
demonstrationem exhibet. Conversa illa facile etiam ope 
partis primae et Ill. 14. demonstrabitur. Aliam partis secun- 
dac demonstrationem habet Campanus, in qua nihil opus est 
perpendiculis e centro ductis, dum integra ille triangula MEN, 
. . » Ù 
ZEH comparat. Denique observari potest, eas etiam rectas 


in circulo, quae ex eodem circumferentiae pungto exeunt, ita 
comparari posse. Cf. Prop. 8. Obs. 7. 


ì 
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maior; basis igitur MN basi ZA maior est (I. 24). 
Sed MN ipsi BI" ostensa est aequalis; itaque BI 
ipsa ZH maior est, Maxima igitur est diameter 44; 
maior vero BI ipsa ZH: Tù circulo igitur etc. 


PROPOSITIO XVI. (Fig. 232.) 
Recta diametro circuli ad rectos angulos ab extres 
mitate ducta cadet extra circulum; et in locum, qui 
iritet rectam et circumferéntiam interiicitur altera rectà 
non cadet; et semicirculi argulus quovis angulo acuto 
rectilineo maior est; reliquus vero minor. 


Sit circulus ABI circa tentrum d et diametrun 
AB; dico réttdm lineam; quae ab extremitate A ad 
AB ad rectos angulos ducitur extra circulum cadere. 


$i enim non; cadat; si fieri potest; intus, ut AT) 
et iungatur AI 

Quoniam aequalis est 44 ipsi AT) erit et angoli 
AAT angulo ATA aequalis (I. 5.). Rectus autem 
AAT; rectus igitur et A1°4; itaque duo anguli 44I; 


Cor. Quodsi itaque in circulo; cuius radius magnitit= 
‘ dine datus est, miagnitudiné data sit recta circulo inscriptà 
(quae. nunquam maior esse potest Wuplo ciiculi radio; vel, 
quod eodem reditj; diamétro circuli) distantia eius a centro 
magnitudine datà erit; et vice versa. Est nempé Ed49= 


upa-MAt=me4-(57) a mda=(7 SD =MEg= 
E49. Cf. Pfleiderer. 
PROPOSITIÌIO XV_LO____n 
Obs, Propositio haec (cuius etiam diretta demonstratiò 


- 
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4A, ATA su dedalo ou elclv, 09080 toriv addu- 
vatovr. OVx 1 dro to A orustov, vj BA n908 
cds cyopévn èvrogs necettat TOÙ uUxAov. Opoiws 
dr) deltopsr , SrL oVd ini 175 negrpegsias* 'inros dot 


MUNTÉTO , WS n AE. 


Aîyw di dti sîs tov petatù tonov , ij ve AE 
evdsias ua) vijs TOA neoipegsias, itéou evieia 0Ù 
i teatri 

Eì pio duvatov , rageruretéto oc n ZA, nol 
id dirò toù 4 onuesiov èhi tiv ZA uddet0g ij AH. 

Kai ere) 609%) éovv 1) vno AHA, èhertmy dè 
oedts ) vuo 4AH pueisov dea n AA vis 4H. "Ion 
dè )7 dd vj AO puetbov Goo 7 40 vis 4H; n èher- 
Tuy vie puettovos > ono toriv adUvarovr. Qu do 
sis ov perg TONOY , TS Te svdsias al TY ITEQI= 
PEOELUG evega evdsia napeumeceitat. 

Adéyo ot ua) ) pèv toOÙ mpervadiov vovia, 9 


| nequeyouevm uno te. vjs BA evdeias ua vje TOA 
| ITEOLPEOEÌaS , drraone otslas yovias eUdvyga pupo pet 


tov tovive 1 dè Aoumy, 7 megiegouivn vno te vie 
TOA neorpegsias ua) vje AE svdelas, dnao”ye ya- 
vius dEetus sUdvygds ov èiettOv totiv. 

. Ei 760 ÉOTI TLS puvia eVIVy0amuos , pagar puèv 
TS resqueyoprévas ino te vijs BA eùdelus nat vie 
TOA nsopegsiass ghettav dè vs megeyouevye 
uno te vjs TOA negipegsias nol vie AE svdsiasy 
satis facilis exhibetur ab Orontio Fineo) ita exprimi potest: 
1) recta, quae ab extremo' diametri puncto diametro ad rectos 
angulos ducitur, tota extra circulum cadit. 2) Quae autem ab 
extremo diametri puncto oblique i. e. sub angulo quocunque 
acuto vel .obtuso)ad diametrum ducitur, citcumferéntiae ite- 
rum oceurrit. 3) Arigulus sernicirculi, i. e. quem circumfe- 
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ATA duobus rectis aequales sunt, quod fieri nequit 
(I. 17.). Recta igitur a puncto A ipsi BA ad rectos 
angulos ducta non cadet intra circulum. Similiter 
ostendemus, neque in circumferentiam cadere; ‘extra 
igitur cadet, ut 4. | 

Dico etiam in locum inter rectam AF et circum- 
ferentiam [M'OA alteram rectam non cadere. 

| \ 

Si enim fieri potest, cadat ut ZA, et ducatur a 
puncto 4 ad ZA perpendicularis 4H, 

Et quoniam rectus est angulus 474, minor au- 
tem recto 44H; erit A4 maior ipsa 4H dI. 19.). 
Aequalis autem est 44 ipsi 40; maior igitur 40 
ipsa /H, minor maiore, quod fieri nequit, In locum 
igitur inter rectam et circumferentiam altera recta non 
cadet. | | 

Dico praeterea semicirculi augulum, comprehensum 
a recta BA et circumferentia lOA, quovis angulo 
acuto rectilineo maiorem esse; religuum vero compre- 
hensum a circumferentia ["O A et recta AÉ, quovis 
angulo acuto rectilineo minorem esse. 


Si enim est aliquis angulus rectilineus, maior com- 
prehenso a recta BA et circumferentia TOA, minor 
vero comprehenso a circumferentia "O 4 et recta AE, 
in locum inter circumferentiam I'0A et rectam AE 


rentia cum diametro efficit, maior est quovis angulo rectilineo :° 
reliquus vero angulus, ille nempe, quem circumfe-entia cum 
recta efficit, quae diametro a puncte eius extremo ad rectos 
angulos ducta est, et quem angplum contingentiae vocare 
solent, minor est quovis angulo acuto rectilineo. De hac 
tertia propositionis parte videbimus in excursu ad calcem huins 


Cal 


(a 
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sic ‘rov pstatu vormov tie ve TOA smeoupeosiag vat 
xijs AE sddsias sVieid nageureceitai, 7) vis n0joeL 
pesi va juèv tie smeguegouivys vio ve vje BA ev- 
Isius sa) vis TOA neopeosias VO svIeLwY eEoLe— 
qouévyv, èluttova dè tijs megueyopuevys Uno Te TS 
TOA ansoupeosias nat vjs AE evdsias.  Ov stage 
niserer dé oU% Goa je meoueyoptvis puvias Uno te 
vis BA sitsias ua) vjs TOA rneorpeosias torace 
peibov ossia vo evdewiv neoreyouevn, ovdè puèv 
&idrtav vs negiefouivys Und te vjs TOA megupe= 
Qsias uaò vj AE svdeius. | Ozeo ider delta. 


HOPIZMA, 


"Ex d) tovtov paveg0v , ott 7 tj diamerow roy 
uvsiov "008 ogg un duoos Uyopevy èpdsvrerae 
roù uUxiov: ua) Ott sVdeia uvsdov nad' Év povov 
Eparerar opusiov. “Ensidynso nol If sara duo avv 
ovufardovou èvros atov mintovoa èdety dn. 


HMHPOTAZISX cd. 
Arno où dodtvtos omueiov toù dodtvtos uvxdov 
ègarmtomivnv eVdeiav pouppury dipayetv, 


libri. E duabus reliquis propositionis partibus, praeter co- 
rollarium textus Graeci sequens adhuc a Rob. Simson, dedu- 
citur corollarium. 

Cor. 2. Unica tantum recta linea circulum in eodem 
puncto contingere potest, nempe, quae radio circuli in puncto 
eius extremo perpendicularis est. Quae autem ei oblique in- 
sistit, circulo ad partes anguli acuti iterum occurrit. Praeterea 
patet, ex hac quoque propositione consequi, quod {III. 2. 
Cor. 3. vidimus, circuli circumferentiam esse lineami _curvani 
i, e. ne minimam Lison eius partem esse rectam. 


PI 


f x 
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recta cadet, quae faciet angulum a rectis comprehen- 
sum maiorem comprehenso a recta BA et circumfe- 
rentia I'OA, minorem vero comprehenso a circum- 
ferentia I'OA et recta AE. Non cadit autem; an- 
gulus igitur rectis comprehensus non erit maior angulo 
camprehenso a recta BA et circumferentia TOA , 
neque minor comprehensa a circumferentia SOA et 
recta AE. Quod oportebat ostendere. 


COROLLARIUM. 


Ex hoc manifestum est rectam, quae ab extremitate 
diametri circuli ei ad rectos angulos ducitur, contin- 
gere circulum; et rectam circulum in unico contingere 
puncto, Quoniam recta in duobus punctis ipsi occur- 
yens intra ipsùm cadere ostensa est. 


PROPOSITIO XVII. (Fig. 233.) 


A dato puncto rectam lineam ducere, quae circulum 
datum contingat. 


PROPOSITIO XVII. 
E= Obs. 1. -Duo, si rem exacte absolvere velis, casus di- 
stinguendi sunt, prput punctum datum vel extra circumferen- 
tiam dati circuli, vel in hac ipsa circumferentia datum est. 
(Intra datum circulum enim esse nequit, ut ex Defin. re- 
ciae contingentis patet,) Ultimum hunc casum, quo est in 
ipsa circumferentia, cuius solutio caeterum ex II), 16. Cor, 1. 
sponte fluit, addit Rob. Simson, Priore casu, quem solum 
habet Euclides, patet, rectam 4Z, quae rectae Z4 ad angulos 
rectos ducta est, quum per punctum 4 intra cirulum A4ZH 


328. ‘ ELEMENTORUM  - 


"Eotam vo uv dodtv onustov 10 A, 0 dì dodete 
uvxdos 0 BIA dsî d) amo toù A onuetov vob BTA 
ubsiov èparntouevyv evdstav yoanpiv dyaysiv. 

Etlng9w yao to uévtoov «toù wiziov to E, nat 
2rstevyIw 1 AE, uoì névrom uèv vi E diaoty pare 
è 6 EA uxlos yeyoupdw 0 AZH, naì ano toÙ 
4 tij EA n005 009ds 7yI0 1$ AZ, nok inszevydwcav 
oi EZ, AB leyw OT ano où A onpusiov vo BDFA 
uUKÀ0v aparetopievi puru 9 AB. 

°Enè) yéo vo E UEVTQ0Y tor tww ; BIA,. AZH 
uvxiovs ion doo tovìv 7) pèv EA vj EZ, dè EA 
vj EB duo di ai AE, EB dvor vaîs ZE, EA ice 
slot, xat poviay nowvv steguijovor, tijv 100s vw É: 


transeat, cum hoc circulo in alio adhuc praeter Z puncto 
v, c. in 77 ex altera parte rectae EA convenire, adeoque etiam 
ex hac parte duci posse aliam, adhuc rectam 40, quae cir- 
culum B/4 contingat: duplex itaquè semper hoc casu solutio 
locum habebit. Reducitur autem problema ad illud: con- 
struere triangulum rectanzulum AEB, cuius hypotenusa AE 
positione et magnitudine, alter cathetus £B autem magnitu- 
dine dantur. Caeterum comparatis duobus triangulis AB, 
AEG, in quibus hypotenusa' 4£ communis, recta EB—-E9,; 
et anguli EBA4, EOA, quippe recti aeqriales sunt, patet, esse 
etiam rectas 4B, 40 acequales, pariterque ‘aequales esse ano 
gulos E4B, E40, et AEB, AE0. Duae igitur rectae, quae 
ex eodem puncto extra circulum sito ita ad circulum duci 
possunt, ut eum contingant, inter se aequales sunt. Et, quum 
aequales sint anguli E40, L48, et AEO, AEB, recta AE 
utrumque anguloram 048, @EB bifariam dividit. Hinc 
porro nonnisi duae rectac ex eodem puncto extra circulum 
duci possunt, quae eum contingunt. 

O bs. 2. Posteriore casu, si e puncto in ipsa circuli cir» 
cumferentia dato ducenda est retta, quae circulum in hoc 

7 
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sca 


Sit datum punctum A, datus vero circulus BI; 
Oportet igitur a puncto 4 rectam lineam ducere, quae 
circulum BI"A contingat. 

Sumatur enim centrum circuli E (III. 1.), et iun- 
gatur AE, et centro quidem £ intervallo vero E 4 
circulus describatur AZ (Post. 3.), et a 4 ipsi 
| EA ad rectos ducatur 4Z (I. 11.), et iungantur £Z, 
AB; dico a puncto A ductam esse AB circulum 
BI contingentem. 

. Quoniam enim £ centrum est circuloruam BI4, 
AZH, acqualis est ZA ipsi EZ, et EA ipsi EB; duae 
igitur AE, EB duabus ZÉ, E4 aequales sunt, et 
angulum comîunem comprehendunt ad £; basis igi- 


puncto contingat, ductae ad hoc punctum diametro erigi debet 
in eo ipso puncto recta ad angulos rectos (HI. 16. Cor. 1.). 
Hinc consequitur, duos circulos, qui se in puncto aliquo 4 
contingant, sive extra sive intra se contingant (Fig. 254. 255.) 
in hoc puncto ab eadem recta, quae diametris circniorum ad 
hoc punctum ductis (quae nempe in sadem recta positae erunt 
Obs. 2. ad IJSI. 11, et Obs. 2. ad HI. 12.) ad angulos rectos 
est, contingi, vel rectam, quae unum duorum circulorum in 
puncto aliquo 4 se contingentium in hoc ipso puncto A con- 
tingat, contingere in eo quoque alterum. Cf. Apollon. de 
Taction. Lemm. E. Cor. 7. 8. 

Obs. 5. Quum ex Obs. 2, duo, eademque ratione in- 
finiti circuli eandem rectam BZ in eodem puncio 4 contingere 


x 


possint, patet, Problema describendi circuli, qui rectam po- 
sitione datam BI" in dato in ipsa puncto 4 contingat, non 
esse determinatum, adeoque alias aliasque conditiones huic 
(pariterque simili problemati describendi circuli, qui datum 
circulùm in dato in ipsius circumferentia puncio contingat) 
addi posse. Unde plura huc, vel etiam ad MI. 11. ant HI, 
12, pertinentia problemata oriuntur, quae quum sint 'satis 
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Bios doo ) AZ Bossi vij AB ion tor: val vo EAZ 
Toizuvav tò EBA vgrpuivyr t00v fori ;. mat ai Zourrat, 
puvios tais ‘Rourrale puvicus ion coa ] vo EAZ i 
‘n0 EBA. ’Ogdn dè 7 vno FAZ, 6099) cou nat 
y vno EBA. Kai ‘èouv ) EB èu toÙù uértoove- 
dì 77 deauéron où uvniov 006 6d0dds dr auoas 
cyopuévn eparterae vob uvalov ) AB dgaèpunterat 
t00 BI'A uvulov, - 

"Ano coù doa dodevtos oyusiov tod A tov è» 
Feytos uvsdov toù BI'A ipartouevy evIsia 790p4 pn] 
quia n AB. “Oneo ide rowvjoa, 


IPOTAZISX uv. 

"Edv uvulov ètparmmntai vis evbsia, ano dì où 
sivigou Eni cv apyv inubevyd vs svdsia, I ne 
Gevydeica ncdstos Eovur în tv épurntouevgv. 

Kuziov yuo où ABI èparntiodo iS evisia 1) 
AE uova v0 I' onpeiov, sal elànpdw to évtoov toù 
ABT svxiov ro Z, ua ano vo Z èni 10 T èns- 
$et90 ) ZI deo ov n AI uaderos tovw tnt 
vv A4E, 


- 


facilia, tirdnibus solvenda proponi possunt v. c.. 1) Descri» 
bere ‘circulum, qui rectam /positione datam in dato in ipsa 
puncto contingat, et per aliud quoddam extra hanc rectam 
datum punctum transeat. 2) Describere circulum, qui datum 
circulum in dato in ipso puncto contingat, et per aliud quod» 
dam extra vel intra hunc circulum datum punctum transeat, 
3) Describere circulum, qui rectam -positione datam in dato 
in ipsa puncto et simul datum circulum contingat. 4) De 
‘cribere circulum, qui datum circulum in dato in ipso puncto, 
e: simul rectam positione datam contipgat. 5) Describere cir- 
culum, ‘qui duos circulos datos, et quidem altxam in dato 


tici 
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tur 4Z basi AB aequalis est (I. :4.); et triangulum 
FEAZ triangulo EBA aequale est, et reliqui anguli 
reliquis angulis; aequalis igitim E4Z ipsi EBA. 
Rectus autem EA4Z; rectus igitur et EBA; et est 
EB ex centro; diametro autem circuli' ad rectos ah 
extremitate ducta contingit circulum {III. 16. Cor. 1.); 
AB igitur contingit cixculum BA, 


A dato igitur puncto _4 datum circulum BI" con. 
tingens recta linea ducta est AB. Quod oportebat 
facere. 


PROPOSITIO XVII. (Fig. 237.) \ 


Si circulum contingat aliqua recta , a centro autem 
ad contactum ducatur aliqua recta, ea perpendicularig 
| erit ad contiugentem, 

Circulum enim ABI contingat aliqua recta 4£ in 
puncto I", et sumatur Z centrum circuli ABI, et a 
Zad T ducatur ZI; dico ZI perpendicularem esse: 
ad 4E 


in ipso ‘ puncto contingat, 6) Descrjbere circulum, qui duas 
rectas positione datas, quae sibi invicem occurrunt, et qui- 
dem alteram in dato in €a puncto contingat, 7) Describere 
circulum, qui duas rectas parallelas positione datas, et quidem 
alteram in dato in ipa puncto contingat, vel quod eodem 
redit: dato radio describere circulum, qui rectam positione 
datam in dato in ea puncto contingat.. 8) Dato radio descri- 
bere ‘circulum, qui rectam positione datam contingat, et per 
datum extra eam punctum transeat. 9) Dato radio circulum 
describere, qui duas rectas positione datas, quae inter se con- 
veniunt, contingat. 10) Dato radio circulum:describere, qui 
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Eî yeo mi), idv dirò voi Z ènì tjv AE uade- 
706 Y ZH. 

"Ene oùv 7 vno ZHT povio 609] govev, Ofela 
doo torìv i) ino ZIH: vino dè vv pertova gaviav 
7) usitov mievgd smoteiver, psitov doo ) ZI vis 
ZH. “Icy dè ) ZI vj ZB pusibov doo n ZB') 
vis ZH, 7 &Ahavrov ts peisovos , orso toriv adu- 
vavor. Ova doa 1 ZH ucderog tor ènì tv AE. 
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i HIPOTAZISX wu. 

"Edv niziov tpanmniui vis evdeia, amo dè cijs 
pie vj tparntoptvy 7008 00dds svdeia yooppu 
cyD, Est vie dydeloys toto TO xévTtoov TOÙ uvnlov. 

Kuzhov peo toù ABI antiodo 2) vs Visa ” 
4E sora co l' 0 npeetov , ua) dnò co Î vj 4E 
s000S 003 790 TA Riyw du ènì vijs AT tot 
To xévrgov TOÙ uUKÀov, 


1) Peyrardus ex Cod. a habet pe aoa xa) ZB. Nos 
practulimus lectionem ed. Oxon. Ed. Basil. habet xa) 7 ZB. 


2) Si vera sunt, quae e Rob. Simson, ad III. Def. 2. 
notavimus, legendum hic fuerit épartéodw, 


circulum positione datum, et rectam positione datam contin- 
gat. »11) Dato radio circulum describere, qui circulum po- 
sitione datum contingat, et per datum ‘extra eum punctum 
transeat. 12) Dato radio circulum describere, qui duos datos 
| circulos contingat, Denique 15) (quod iam ad HI. 1, Cor. 1. 
pertinet: dato radio circulum describere, qui per duo data 
puncta transeat. Vid. Pappus in Praefat. libri VII. Collect. 
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Si enim non, ducatur a Z ad JE siga 
ZH (.12.). | 

Quoniam igitur angulus ZHT est rectus, acutus 
erit ZI H (I. 17.); maiorem autem angulum maius 
latus subtendit (I. 19.), maior igitur est ZI" quam 
ZH. Acequalis autem ZI ipsi ZB; maior igitur ZB 
ipsa ZH; minor maiore, quod fieri non potest. Igi- 
tur Z/ non est perpendicularis ad AE. Similiter 
ostendemus neque aliam quampiam praeter ipsam ZI”; 
ergo ZI" perpendicularis est ad AE. Si igitur cir 
culum etc. 


° PROPOSITIO XIX. (Fig. 240.) 


Si circulum contingat aliqua recta, a contactu au- 
tem contingentî ad'angulos rectos recta linea ducatur, 
in ducta erit centrum circuli. 

Circulum enim 4BI contingat aliqua recta 4£ in 
puncto I", et a J'ipsi 4E ad rectos angulos ai 
nr di ; dico in AT esse centrum circuli.. 


Mathem.. ad Taction. Apollonii, vel Apollon, de Taction. 
Goth. 1795. p. 18. 

Obs..4.. Aliud -haud inelegans problema, quod huc per- 
tinet, affert Clisi e Cardano, quod ita habet: dwobus cir- 
culis, quorum neuter alterum includit, datis, ducere rectam, 
quae utrumque contingat. Exempli causa figuram saltim uni 
casui adaptatam adponemus (Fig. 2356.) e cuius adspectu so- 
lutio_facile derivari poterit. 

. Obs. 5. Peletarius ad hunc locum sequens adhuc habet 
problema: Lineae rectae, quae circulum aliquem seget, aliam 
parallelam ducere, quae ipsum contingat, quod etiam gene- 
ralius exprimi potest; rectae positione "datae aliam parallelam 
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My puo; di si divarovi toa 10 Z, ual èrre- 
berto 9) TZ. | | 

Este) vv xuxdov toù ABI èparnterai cic'evdeia 
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ÎPOTASNIE «. 

"Ey nixdo; 1) 006 do sevtotw puvid dindaciov 
èorù TI mods Tij mepupepsia, 0Tav Tv uiT“v -megi= 
peosiav Baciv Jo ui yuviati 


dicer&} quae citculum contirigat, et facillime solvetur ductà 
e centro ad rectam positione datam perpendiculari, et e puncto, 
in quo illa circulo occurrit, parallela positione datae; C£. 
Gilbert. pi 205. 

PROPOSITÌIO XVIII. 

Obs. f. Poterat etiam haec propositio e ÎII. Prop: 16, 
cuius sconversa est, ita deduci. Si I°E nori sit rectae Z'Z ad 
rectos angulos, Z°£ secabit circulum ex HI. 16. adeogue non 
tontinget in I, qs e. a.  Otontius Fitaeus sitmili ratione @ 
parte tertia Prop. 16. IIL hanc 18. deducere conatur. 

Cor: 1. Duaeè rectae, quae per puticta extrerna eiusdem 
diametri ductae circulum cortirigunt; parallelae sunt; i 

. Cor. 2: Vicissim, si duae rectaè (Fig: 258.) AF", 40, 
quae circulum in B, Z contingunt; parallelae fuèrint, recta 
BH, quae contactus puncta coniungit; erit diameter. Sienim 
‘recti BE non sit diameter; erit centrum circuli extra tam 
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Nor enim; sed si fieri potest, sit Z, et iungatur 
TZ I I 

Qiioniani ‘igitur circulum ABI contingit aliqua 
recta_ JE, a centro autem ad contactum ducta est Z/, 
ZP perpendicularis est ad ZE (III. 18.); rectus igi- 
tur est ZIE. Est autem et ATE rectus; aequialis 
igitut est ZI'E ipsi ATE, minor maiori; quod fieri 
non potest. Igitur Z non est centrum circuli 4BI" 
Simnilite? ostendemus; hegite aliud aliquod esse praé- 
terquam in a AT’. Si igitur circulum etc. 


PROPOSITIO XX. (Fig. Zi.) 


In cirtulo, angulis ad centrum duplus est anguli 
ad circumferentiam, quando eandem citcumferentiam 
pro basi habént anguli. 


v. é. in Z, ductisgie ZB, ZE, erit ZBI pariter ac ZEO res 
ctus, adeoque M'BE pari c 0EB îminor recto , igitur rectae 
Al, 40 non eèrunt para e (Ax. î1. vel I, 5. Post.) q. e. 2. 
Cor. 3. Sì duae rectae presa contingant; etrecta, quae 
contactus ‘puncta iungit, non sit diameter, contingentes cum 
hac teècta obligtios angulos efficient, nec parallelae eiutit. 
Cor. 4. Vicissim, si duae rectae circulum contingentes 
non sint parallelae, recta, ‘quae contactus punctà iungit, nes 
quit essé diameter (Cor. 1.). Cf. Gilbert. die Geòmetrie nacli 
le Gendre I, Th. p. 120. sq: 
O bs. 2: Alia conversa propositionis III; 26. vel, si 
mavis, propositionis huius 1IT. 18. haec est: recta, quae e 
centro citculi ad contingentem perpendicularis demittitur, per 
contactus punîtum trarisit, et vice versa. 
O bs. 3. Si eadem recta duos circulos in eodem puricto 
contingit, duo isti circuli in codem puncto se contingent. Quae 
enim e centris circulorum ad punctum commune, in quo recta 


» 
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"Ectw uvrxdos 60 ABI, uaì 1006 uèv cò xévtoO 
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vino BET 04ys vis vno BAT tot dindyj. 


utrumque contingit, ducuntur rectae ad hanc contingentem 
perpendiculares, adeoque in cadem recta sitae erunt, unde cìr- 
culi se contingent (Obs. 2. ad III. 11, et Obs. 2. ad III, 12.). 

+ Obs. 4 (Ex Clavio.) Duobus circulìs ex eodem centro 
@ descriptis (Fig. 259.) erunt “a rectae AI", B4 interio» 
rem circulum contingentes et usqu@Wad circumferehtiam exte» 
rioris circuli productae inter se aequales, bifariamque in pun- 
ctis coritactus Z-, Z secabuntur. Ductae enim ex centro 0E, 
©Z ad AT, BA perpendiculares erunt (IH. 18.), itaque (III. 
Def. 4.) AF", BA aequaliter a centro distant, quoniam 0E= 
OZ. Itaque A/:-=B4 (HI. 14.), et bifariam dividuntur a per» 
pendicularibus 0E, OZ (II. 3.) 


PROPOSITIO XIX. 


Obs. Haec quoque propositio, vel ut conversa III. pro- 
positionis 16, considerari atque ex ea demonstrari potest, vel, 
ut est apud Euclidem, ut conversa III. propositionis 18. Cane 
dalla monente , ut exacte vera sit propositio, addi debet, re- 
ctam a contactu contingenti ad rectos angulos ductam secare 
debere circulum. Id nempe vult, esse debere hanc perpendi- 


hl 
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Sit circulus. ABI", et ad centrum eius sit angulus 
BET"; ad circumferentiam vero BAT, habeant autem' 
eandem circumferentiam BI pro basi; dico duplum 


esse angulum BEI anguli BAT. 


luncta enim AE producatur ‘ad Z. 

Quoniam igituùr aequalis est £/4 ipsi £B, aequalis 
est angulus £A4B angulo EBA dI. 5.); anguli igitur 
EAB, EBA anguli EAB dupli sunt. Aequalis au- 
tem est BEZ angulis E4B;, EBA (I. 32.); igitur 
BEZ ipsius FAB est duplus. Eadem ratione et 
ZET ipsius EAT duplus est, totus igitur BEI to 
‘tius BAT est duplus, 


culareri ad easdem rectae contingentis partes, ad quàs est cir: 
tulus. Quum tamen illa utrimque produti possit, haud ne» 
cessarium est id addère, 


PROPOSITIO XX. 


Austin. quidem monet, hanc propositionem lativs patere; 
quam vulgo putent, et circumferentiam, cui angulì insistanty 
aeque maiorem semicirculo sumi posse ac minorem. Vult 
igitur angulos qubque gibbos i. e. qui duobus rectis maiores 
sunt, sub enunciato propositionis comprehendere, Ita nempé 
propositionem sequentem generalius sumi posse, nec nova id 
additamentum demohîtratione egere. At, quamvis res per sé 
verà sit, et hoc propositionis nostrae consectarium etiam a 
Candalla; Tartalea, Commandino; Clavio, Peletario aliisqué 
exhibeatur, et a nonnullis eorum eadem ratione ac Atstin. iu- 
bet, ad generaliorem Prop. 21. demonstrationem adhibeatur; 
valde tamen dubitamus, an Euclides de angulis gibbis in ipsa 
piopositione comprehendendis cogitarit. Nec poterat facile ab 
angulis sensu consueto sumtis transire ad angulos gibbos, nisì 
per angulum duobus rectis aequalem, i, e. cuius crura iu dis 


Y 
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HI POTAZÌE ia. 
"Ev ubudo. ai tv TW avts tumuoti puviar Tea 
uil hag eloiv. 


rectum ad oppositas partes eiusdem werticis sità sunt: talenì 
autem angulum non agnoscere videtur Euclides; vid. Def; 8. 

Ilud tamen certum- est; demonstrationem partis primae VI: 

53, non, permittere considerationem angulorum igibborum ex 

‘elementis excludere, Vide Pfleiderer. Thes. 1791: ‘Thes, 7. 

Magis autem netessarium fuerit; monere, praètermissum esse 

ab Euclide eum casum, quo unum crurum anguli, cuius ver= 
tex in circumferentia positus est, per ipsum centrum circuli 
transit, quem casum nominatim habent Clayius, Giordano da 
Bitonto; Borellius, aliique; Clavius praeterea observat, tacite 
in demoristratione axiomatis loco sumi, si duae magnitudines 
duarum mugnitudinum sint duplae, singulae singularum ; fore 
quoque summam ex illis summae ex ‘his duplum, vel: si to- 
tum totius, et ablatum ablati duplum sit, fore et reliquum 
reliqui duplum, Et hoc quidem Prop. V. 1. et V. 5; univer- 
saliter demonstrari, at hic de dupo ut per se notum sumii 
Cf. quae ad finem Axiom. libri I, notavimus: Ipse deinde 
rem aliter sine hoc axiomate demonstrare docet. 


PROPOSITIO XX}. 
Obs. 1. Huius propositiohis, quae etiam ita exprimi 
potest: anguli ad cireumferentiam eidem segmento insistentess 


aequales sunt, duo sunt casus, prout segmentum, in quo sunt 
anguli, de quibus quaeritur, vel maius, vel non maius est 
I 
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Rursus inisciator ad circumferentiam alter angulus 
BAI, et iuncta JE producatur ad 7H. Similiter osten» 


demus duplum esse angulum HET anguli 7740, 
quorum HEB duplus est anguli 774B; reliquus igi- 
‘tur BEI duplus est reliqui {BAS. In circulo igi- 
tur etc. 


PROPOSITIO XXI. (Fig. 242.) 


In circulo, qui in eodem segmento sunt angùli, 
sunt inter se aequales. 


semicirculo. Demoristratio textus graeci priorem saltim casurà 
complectitur., Posterioris demonstrationem dedere Comman- 
dinus; Clavius; Borellius) Giordano da Bitonto, Baermannus, 
Rob. Simson. aliique. Rob. Simsonis demonstratio simpli- 
cissima est. Ea sic habet: sit (Fig. 245.) Segmentum B4E4 
non maius semicirculo; et in ipso sint anguli B44, BE4. 
Ducatur ad centrum Z recta AZ, et producatur ad F., iunga- 
turque EF. Segmentuni igitur B /£/ es: main: semicirculo, 
adeoque ex casu I. est BAFBET. Eodem modo sesmentum 
T'AE4 est maius semicirculo, adeoque ZA4=I"E4. Totus 
igitur angulus BA4 toti BE est aequalis.  Plures alias de- 
monstrationes habent Commandinus, Ciaviusy aliique, Et ne> 
cessaria est omnino casus quoque postérioris mentio ad per- 
Fectam propositionis rsequeritis demoristrationem. Caeterum,jut 
ea, quae in praeparatione. ad demonstrationen sumuntur, fieri 
possint, nempe ut centrum circuli inveniri possit ex III 1., 
integer circùlus datus esse supponitur. Quodsi énim segmén: 
tum tantum circuli datum foret, tes demum per III; 25. effici 
posset. Ft in textu quidem®gràeco integer circulus datus po= 
nitur: ford xixAZos. Nihil tamen impedit, ètiam segmentum 
solum datum ‘ponere: propositio enim HI, 25. non a III, 21; 
pendet; et etiam ante haric poni poterat. 

O bs.'2. Vicissim, si super eadem recta B4 (Fi ig. 244.) 
ad easdem eius partes constituti sint duo anguli abquales}B.44 
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BEA, circulus per puncta extrema rectae B, 4, et per vers 
ticen unius anguli descriptus transibit etiam per verticem al 
terius anguli. Si enim fieri potest, circulus per puncta 8, 
A, 4 dèscriptus (II. 10. Cor. 1.) non transeat per puncium 
E, quamvis sit BE4—BA4, erit itaque punctum £ vel intra 
vel extra circulum B44. Sit 1) intra circulum B 44, recta 
itaque BE producta secabit circulum in puncto aliquo Z (III. 
2. Cor. 3.), ductaque 474, erit, ex hac propos:tione ,  BH4 
-==BA44. At ex hypoth. etiam BE4==BA44. Itaque BH44= 
BEA, quod fieri nequit I. 16. Eadem ratione 2) osterditur 
punctum E neque extra circulum cadere; cadet itaque in ipsam 
circuli circumferentiam, Conversam hanc habent Clavius, 
Giordano da Bitonto, Borellius, Tacquet, aliique. Aliter, at 
haud satis accurate expressa ea legitur apud Grus6n. Ab» 
handl. der Kòn. Acad. der ili zu Berlin fiir 1814 
—51. p. 55. $. 27. 


Obs. 3. Hinc porro consequitur sequens Theorema, quod 
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Sit circulus ABI, et in eodem segmento BALLA 
anguli sint BA4, BEA; dico angulos BAIA, BEA 
esse inter se aequales, 

Sumatur enim centrum circuli ABI (III. 1.), et 
sit Z, et iungantur BZ, Z4. 

Et quoniam angulus BZ4 est ad centrum ; angu- 
his vero BAA ad circumferentiam, et habent eandem 
circumferentiam BI pro basi; angulus BZ4 duplus 
est anguli B44 (III. 20,). Ex eadem ratione angulus 
etiam BZ4 anguli BEA est duplus; aequalis igitur 
BAA ipsi BEA, In circulo igitur etc. ì 


PROPOSITIO XXI. (Fig. 246.) 


Quadrilaterorum , quae in circulis sunt, anguli op- ’ 
positi duobus rectis aequales sunt. 


est apud Serenum de sectione cylindri Prop. 46. 47. Cf. Gib 
ber. Geom. I. Th. p. 172. Si fuerit (Fig. 245.) 448 seg- 
.mentum quodcunque circuli atque 1n eo pnnctum Z° ita posi- 
tum, ut sit recta IA="IF"B, et describatur centro 7", radio SA 
circulus 40B- qui itaque et per 3 transibit; ‘erit summa cry- 
rum anguli cuiusvis 44B super 4B, cuius vertex in segmento 
44B positus est, aequalis rectae BE,-quae obtinetur, si altor- 
utrum. crus producatar, dum cum circulo .40B conveniat. 
Quum enim sit, si BF ad Z producatur, ZZ==FB=T4 (I. 
Def. 45.) erit triangulum ZA’ aequicrurum, adeoque angulus 
ZAT=-AZI (I. 5.). Et, quum ex nostra propositione sit 
A4BZATB, adeoque et A4Zz=3.ATZ (I. 15.) et AFA=ZAZI" 
(III. 21.), erit et E44=-ZATF (I. 32, Cor, 3.) —'AZITZ=ABI, 
adcoque 4A4-=4E (I. 6.) et 44+-4B=:4E+4B=BE. Et, 
quum eodem modo sit A+-S"B—BZ, at BZ, quippe diame- 
ter circuli 4@B maior, quam B£ (III, 15.), erit etiam F4 
+FB>44+-4B, i. e. inter omnia triangula super eadem. 
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— ‘Eneteiy9acav ai AT, BA. 

"Enel ov navtos topuvov ‘ai toeis povizi dvoly 
codui iou siolv , toù ABI oa resguwov al tosis 
quvia: ai vr0 I.AB, ABF, BIA bdvoiv d09aîg 
tout siciv. “Ion dè $ uèv vnòo TAB vj vnò BAT, 
èv pao to avrò tuijuori sio ti BAAT, 1j dè vnò 
ATB vj vnò AIB, èv yoo 16 ur ruIuori sice voi 


basi 48 constituta’, et quoram angulus basi oppositus aequas 
lis est, quae igitur in eodem circuli segmento constituuntur 
(Obs. 2.) isla aequicrurum maximam habet summam 
crurum, adeoque maximanr laterum omnium summanm : reli- 
quorum vero crurum summa eo minor erit, quo magis BE 
a diametro distat (Obs. ad HI. 15. sub finem. ); Deniqueob- 
setvari potest, si etiam 44 producatur ad 9, fore et 40—= 
4B, et AO =44+-4B, adeoque —BE, et quum in trian- 
gulis E40, A4B si E4=A4, 40=4B, et anguli ad ver- 
ticem aequales (I. 15.) erit et recta EO=4B (I. 4.). 
PROPOSITIO KXXII, 

Obs. 1. Cor. 1. Si latus quodcunque quadrilateri in 
in circulo descripti extra circulum producatur , erit angulus 
externus aequalis angulo quadrilateri interno ego Habent 
hoc Cor. Clavius, Tuocneh, s alii, 

Obs. 2. Cor. 2. Inquadrilatero circulo inscripto summa 


 duorum angulorum oppositorum aequalis est summae reliquorum 


duorum angulorum oppositorum, vel: si anguli quadrilateri 
circulo inscripti, initio a quovis eorum facto, ordine, quo se 
invicem insequuntur, mumeris indicentur, erit summa angu- ‘ 
lorum primi et tertii aequalis summae angulorum secundi et 


quarti. Hinc consequitur, ‘rhombum ‘et rhomboidem circula 


non inscribi posse, 


L) 
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‘ Sitcirculus ABFA, etin ipso quadtilaterum AB|l'A; 
dico angulos ipsius oppositos duobus rectis aequales 
esse. I | 

lungantur AT, BA. 

Quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duobus 
rectis aequales sunt (I. 32.) , trianguli ABI" tres an- 
guli TAB, ABI, BI A duobus rectis aequales sunt. 
Aequalis autem est [/4B angùlo BAI" (HI. 21.), ete- 
nim in eodem sunt segmento » BAAT, et ATB. an- 
gulo 44B (HI. 21.) etenim in eodem sunt segmerito 


Obs. 5. Ea, quae in Cor, 2. dicta sunt, generalius de 
figura  quacunque, quae parem laterum numerum habet, et 
circulo inscripta est, valet: nempe, si angali talis figurae, 
initio facto a quovis eorum, ordine mumeris indicentur, erit 
summa angulorum numeris imparibus 1. 5, 5. etc. notatorum 
aequalis summae angulorum numeris paribus 2. 4. 6. etc. no- 
tatorum. Iluius propositionis demonstratio pro quavis figura 
circulo inscripta ABI4EZH8 . . . quae parem habet laterum 
numerum, ita instrui potest: Sit (i’ig. 247.) centrum civculi 
A, atque ex eo ducantur rectae 04, 08, OF, 04 etc. quae 
efficient triangula 04B, OBl', Ol'4 etc. quae singula erunt 
aequicrura (I. Def. 24.) , adeoque in quolibet eorum anguli 
ad basin erunt aequales (I. 5.) i. e 

erit 0AB=0B4 

OL'B=0OBI" 

ODA—= 041 

OE4—-04E 

OEZ=0ZFE 

| OHZ=0ZH 

, OHO—09H 

i 040=094 
unde, omnibus in unam summam collectis, erit (0.48-+-0 40) + 
( OFB+014)+- (OE4+0EZ)+-(0HZ+0H@)=-(0BA+0BI) 
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AATB: 5In doo 9 inò AAT vaîs inò BAT, ATB 


to) tovivi Kowyn soosusiodo n vo ABI ai dee 


vno ABI, BAT, ATB voaîs vno ABU, AAT ice 
eloiv. ANN ai vinò ABI, BAT, ATB dvoiv 0e- 
dais toa0 sio nai ai ino AB’, AAT doo dvoly 
codate tour eiowv. Opoive O) dettouev, 0TL ual ai 
vnò BAA, ATB puviui dvoiv dodaîs ivi sioiv. Ty 
cou év vos ILIIITÀ ua) to és. 


HIPOTASZISX uy. 
"Ent vis avis sVdeias dio Tunpata uVvalav 
opoa, uc dviou 00 ovotadpostgi ènì to avv 
péon 1). , | 


1) Commandivus observat yz in vetusto aliqua codice 
verba: #7ì 7d avro ut9on deesse. In omnibus .-tamen editioni- 
bus illa habeutur, nec Peyrardus codicum varietatem in iis 
notat, 


< 0AI0N+-04E)+-(0ZE+-0ZH)+(00H-+-004) i. e. integri 
anguli Apb-F+-E+-H= integris angulis B4+4+Z-k-0. Et 
facile patet, idem ratioc nium continuari posse, quisquis in 
figura pari lateram numero circulo inscripta laterum numerus 
fuerit. Et simile erit ratiocinium, etiamsi integra figura in- 


scripta sit segmento, quod non maius sit, quam semicirculus, 


Caeterrm facillime etiam, quod Collega amicissimus Kausler, 
“ quum hane propositionem cum eo communicassem, mo nuit, 
| generaliter etiani res ita demonstrabitur. Sit propositio nostia 
 demonstratà pro fixura eiusmodi quacunque, in qua numerus 
laterum =-2N, ac vera etiam erit propositio pro figura, cuius 
Jatereom numerus —2n-+-2, Sit nempe (Fig. 248.) figura 
ABIAEZHO, cuius numerus laterum =-2n+2, in circalo. 
Jam, si ducta recta TO tria quaecunque laterà figurae 40, AB, 
BI , reliqua ficura abscindamtu, reliqua figurae latera 774, dE, 
EZ, ZH, H8 erant numero 2n fÎ, quibus si addas latus F0, 
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AAFB. Totus igitur 44 angulis BAD, AT B ae- 
qualis est. Communis addatur ABI"; ergo ABI, 
BAT, ATB angulis ABL', AAT aequales sunt. fed 
ABT, BAT, .ATB duobus rectis aequales sunt; et 
ABI", AAT igitur duobus rectis aequales sunt. Si- 


militer ostendemus, et angulos BA4, 4FB duobus 
rectis esse, In circulis igitur etc, 


PROPOSITIO XXIII. (Fig. 251.) 


Super eadem recta duo segmenta circulorum similia 
et inaequalia non constituentur ex eadem parte, 


erit fisura T4EZHO circulo inscripta laterum numero =2n. 
Atqui ex lhypothesi demonstratum est, in hac figura osse an- 
gulos 0FA4A+-E+-H—=4+Z+-H@OI. Praeterea in quadrilatero 
ABI circulo inscripto est ex Obs. 2. A+ BI0O=B+I604- 
Itaque A4-+-(BIO+-9F4)4+-E+-H=B-+-(T0A4-HOM-4-44-Z 
i. e. integri anguli A-Pr+-E+H== integris angulis B-+4+- 
Z--0, 

O bs. 4. Propositio observatione praecedente allata totidem 
verbis quidem applicari nequit ad figuras circulo inscriptas, 
quae amparem habent laterum numerum. Prout enim, initio 
ab aliquo angulo facto, reliquos dextrorsum vel sinistrersum 
numeres , alii aliique anguli in eandem summam convenient, 
unde .e praecedente propositione verbotenus applicata contra- 
dictoria consequerentur. Similis tamen propositio etiam in ta- 
libus figuris ABI'4E (Fig. 249.) locum habet, si recta e centro 
cir®uli O ad verticem anguli cuiuscunque E ducta, hunc in 
duos angulos 0E4, VEA dividamus, atque has integri anguli 
E partes separatim numeremus. Ita enim paviter summa augu- 
lorum numeris ‘împaribus notatorum aequalis eri summae an- 
gulorum numeris paribus notatorum, quod cadem ratione de- 
monstrabitur, ac in Obs. 3. ductis nempe radiis ad omnes an- 
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El pio duvatov, èni tI7S ovtie evdelas 776 AB 
‘ do Tur parto svulmv Oo sal avioa cvveoTUTO Est 
qu avi peon vt ATB, A4B, nai doi q ATA, 
nat erelevxducav oi TB, AB. 

°Ensì ov duoov gove vd AT B tiijua vii AAB 
gunpar, cuor dì tunuare svsimv tori td deyo- 
peva yovias tous ion dou torìv 9 vuo ATB yovia 
vj vo AAB, n tetos vj tvros, omeo toriv adu- 
rarov. Qua diga ènì vis avis evdeiasr nol td 
È576: 


Se 


‘NPOTASIS sl. - 
Ta tn lowv evdewiv duo tunuera nvalmv toa 
ciin og tori. 
"Eotwouv yuo tn tonv sUdeuiv vis AB, I 
ouo Tujuata uvaiov ta AEB, TZ4 Mépw du 
ioov èovì vo AEB cuijuo vi TZA cupa, 


«gulorum vertices. Neque tamen haec propositio ita enunciata 
semper valet, si integra figura inscripta sit segmento, quod 
minus sit semicirculo, sed tum levi aliqua mutatione opus erit 
quod hic monuisse sufficiat. Cf. l’Huilier de Relatione mutua 
Capacit. et Terminor, fig. $. 215. De figuris, quae angulos 
gibbos habent, neque in Obs, 3. neque in Obs. 4. sermo est: 
mec omnino huius generis figurae circulo inscriptae esse pos- 
sunt, misi Lorte e lateribus figurae alia alia secent. 1 

Obs. 5. Propositio HI. 22. vel, quod eodem redit, pro- 
positio, quam in Obs. 2. habuimus, valet étiam conversa. 
Nempe, si in quadrilatero duo anguli oppositi aequales fue- 
rint duobus rectis, circulus per tres quadrilateri vertices transiens 
(qui semper describi potest, III. 10. Cor. 1.) transibit etiam per 
werticem quarti anguli. Id enim eodem modo demonstrabitur, 
‘ac in III. Prop. 21. Obs, 2, Nominatim igitur circa quadrarum 
et rectangulum cireunlus describi potest. | 


D 
LI 
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— Si gnim fieri potest ad eandem rectam 4B dua 
segmenta circulorum similia et inaequalia constituan- 
tur ex eadem parte /ff"B, A4B, et ducatur AF4, 
et iungantur Y'B, 4B. 

Quoniam igitur simile est segmentum AT°B seg- 
mento 44B, similia autem segmenta circulorum sunt 
quae capiunt angulos aequales (III. Def, 11.); aequalis 
igitur est’ angulus AI'8 angulo. 44B, exterior. inte= 
riori, quod fieri nequit (I. 16.). Non igitur super 
eadem recta ‘etc. 


PROPOSITIO XXIV., (Fig. 252. 


Super aequalibus rectis similia circulorum segmenta 
aequalia inter se sunt. 3 

Sint enim super aequalibus rectis 4B, TU similia 
segmenta circulorum AÉB, I'ZA; dico aequale esse 


‘segmentum 4EB segmento I'Z4. 


O bse 6, At, quae in Obs, 3, et 4, continentur propositia- 
nes, nequeunt converti, i. e, si v, c, in fieura aliqua, quae 
parem laterum numerum habet, sit summa anguloram impa- 
rium 1. 3. 5. etc. aequalis summae angulorum 2. 4, 6, etc. inde 
haud consequitur, circulum describi posse, qui per omnes fi- 
gurae ‘vertices transeat, Sunt potius inutimeri casus, quibus 
id fieri nequit. Sit enim v. g. (Fig. 250.) in circulo Hexago- 
nùm ABIJIEZ, in quo itaque ex Obs. 3. erunt anguli A+ - 
Bl'A-P-E—-ABI+4+Z. Producantur duo latera 4B, 4f 
lateri BI" contigua, donec rectae ©Z7, quae parallela ducta est 
rectae BI", occurrant in punctis 0,;27, eritque (I. 29.) angul. 


(#07) = AB|1, el 77° = BI4, adeoque A-4PH4+- E 
O-+-4+-Z i. e. figura A0H4EZ ita comparata est, ut summa 


- angulorum imparium ‘aequalis sit summae angulorum parium, 
neque tamen circulus per vertices figurae .402/4EZ transira 


\ 
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"Egagpotopevov yo ‘roò AEB Turyuaros è to 
TZA, na) vdspévov tov uèev A onusiov ènì to T, 
vijs dè AB evdsias tn) tnv TA, tpaouocer salì tO 
B omnusiov tr) t0 A onueiov, dia vo toyv siva tiv 
AB vj T4 vijs dè AB ènì vjv TA îpagpocaons, 
èpaouocet xa) to AEB tuijua ènì vo TZA: Eî yao 
x AB svdeia gni vv TÀ èpuopocsi, vò dè AEB 
tuijpo tri to TZA 1) èpaguocer'), Hror èvros 
avtoÙv neoeitat, 7) èut0S, 7 rage) iater us to LOHA, 
uci uvzios nvndov véuver nata nisiova cnueia 7) dVo, 
ve I, H,4, oneo toriv dduvarov. Qu èga Epagno- 
Sousvys vie AB evdsias trà vj v TA 0V% Epagpooet 
uu t0 AEB cuijua èni 0 LIZA èpogpocer deu, 
xut ioov avta tovar. Ta doa En) tuv icav eVIELwY, 
uab ta tie. 


IHPOTAZISE n 


Kvulov tunuuros dodevtos, moosevapoayar tov 
xusdov ento tovt Tpijua. 

"Eoto t0 dodèv tuiuo xixiov, vo ABT* dsi di 
moocavayodya ov uvalov onto ov 0 AB’ 
Iuua 


su. 1) Post verba: 7) £paouoos: edd. Oxon. et Basil. habent: 
akha rapalhazsr, ws tò TOHA. Kixhos dì xixdov ovriuvse 
xata màsiova onpzta 7 duo ahha noì riuvet 6 FTOHA tov TZA 
sato Thsiova onusia 7 dvo, ra I°, H, 4 etc. cum qua lectione 
consentiunt omnes a Peyrardo collati codd, praeter codicem a, 
° quem secutus Peyrardus ita legit, ut nos quoque»expressimus, 
Verum etiam in hac lectione quam veriorem putamus, aliquid 
desiderari posse videtur, quo ostendatur, ex III. 253. unum 
segmentum circuli neque extra neque intra alterum cadere 
posse. Idem sentire videntur DeLambre et Prouny in relatione 
ad Instit, Franc. facta. 


potest. Circuluè enim, qui per tria puncta 4, Z s E transit,” 
per haec puncta omnimode determinatus est (IIT. 10, Cor. 1.), 
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© Congruente enim segmento AEB segmento TZA, 
et posito puncto _4 super I", recta vero AB super 
T4, congruet et punctum B puncto 7%, propterea 
quod aequalis est 4B ipsi T.4; ipsa autem AB ipsi 
IA congruente, congruet et segmentum AEB seg- 
mento I'ZA4. Si enim AB recta ipsi T'4 congruat, 
segmentum autem AEB segmento I" ‘ZA non congruat, 
vel intra ipsum cadet, vel extra, vel pertransibit ut 
T©EHA, et circulus circulum secabit in pluribus pun. 
ctis quam duobus, in punctis I", H, 4, quod fieri 
non potest (Ill. 10.). Non igitur congruente recta 
AB ipsi [4 non congruet segmentum, AE 8 segmento 
SZA. Congruet igitur, et aequale ipsi erit. Ergo 
super aequalibus etc. 


PROPOSITIO.- XXV. (Fig. 253. a. b. c.) 
Circuli segmento dato, describere circulum, cuius 
est segmentum. | 
Sit datum circuli segmentum ABI"; oportet de» 
scribere circulum , cuius ABI" est segmentum. 


nec itaque alius esse potest, quam circulus AZE4/"B. At fhic 
circulus rectas AB, 4’ secat alteram in punctis 4, B, al- 
teram in punctis 4, T°, neque igitur iterum eas secare potest 
in punctis ©, 7 (III. 2. Cor. 1.) i. e. nequit transire pet 
vertices ©, 7 figurae AOHAEZ. Pariter res demonstrabitur 
de conversa cius, quam Obs. 4. habuimus. 


PROPOSITIO XXIII 


Obs. 1. Quamvis verba: 7) ra avre éon non omitti 
possint ob demonstrarionem, verum tamen est, quod Campa= 
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Terunodw yeo 1 AT diya sara 10 4, sol 777590 
no toù 4 onpeiov vj AT n006 09946 1) AB, sat 
netto 7) AB 1) vno ABA di00 yovia vijé Vo 
BAA ijror psitov tortv; 97 io), 7 thevtav. 

"Fotm nodteoov psitov, val OVVECTATO 006 TI 
BA «i3ttu; uab té 006 avi opuetw dò A, vj vno 
ABA yovia î0y 1) ino BAE, xa) derydo +) AB ènì 
to E, val èretevydw ) ET. ’Eneì ov toy tortv n 
no ABE yovia vij vino BAE, toy cou tod) Kai 7 
BE svdsia «vj EA. Ka ènsì toy tovìv ) AA vj 
AT, xo) dè ) AE, duo dj) ai AA, AE voi vaîs 
T4, AE icar siotv; énateoa tato, Ral vavia 7 
ino A4E yuvia tij vo TAE èorv io; 609) yao 
Esatioa* val Pacis coa * AE faosi vij TE toviv 
ioy. “Axe 17 AE vj EB èdeiy9y ion uod i} BEd0@ 
aj TE torv ion ai tgsîs doo vi AE, EB; EF 
ioar UA Aars sicive 0 diga nevtom to E, diaotipati 
dè ivì vov AE, EB, ET uuxdos yoapopevoe éer 
mal dra tav )01r0v oypelov , hat Eotar n0ocavuye- 
goappevos nvntos. Kuz,ov dov tupuoaros dodevroè, 
mposavafiyoanta. 0 nixhoc. Kal dijlov ws vò ABI 
tuiuoa éhartov tovev rpunvndiov, dia to vo E uéy= 
Tpov èntos aUtoù tvyyavew. 


ius, Commandinus, Clavius, Peletarlus, aliique monent, néc 
e diversis ciusdem rectae partibus esse posse duo segmenta 

similia et inaequalia, quod facilé patet, si alterum eorum 
| circa rectam communem circumvolutum ponatur, ita tit iam 
sint ex eadem tectae communis parte. 

O bs. 2. Rob. Simson, monet, in Prop. 23, bstendendum 
esse, non posse ex eadem rectae 48 parte constitui duo cir- 
culisegmerita similia et inaequalia; quorum alterum alterum secet 
(quoniam non plurà duobus purctis 4 et B tommunià 
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Secetur enim AT" bifariam in 4 dI. 10.); ét duca- 
tur a puncto 4 ipsi AI ad rectos angulos 4B(I.11.) 
et iungatur .4B. Ergo angulis AB4 ipso BAA vel 
maior est, vel aequalis, vel minor. I 
Sit primum maior, et constituatur ad rectam BÀ, 
et ad punctum ir eà 4, angulo ABI aequalis angu- 
lus BAE (I. 23.), et producatur 4B ad E, et iun- 
gatur ET. Et quoniam aequalis est angulus 4BE 
ipsi BAE; aequalis est et recta BZ tectae ZA (1: 
6.) Et quoniam aequalis est 44 ipsi 4Y, communis 
autem JE, duae 44; 4E duabus TA, AE aequales 
sunt, utraque utrique, et angulus A4E angulo T4E 
est aequalisj rectus enim uterque; basis igitur AÉ£ 
basi T.E est aequalis (I. 4.). Sed AE ipsi EB ostensa 
est agqualis; et BZ igitur ipsi I'E est aequalis; tres 
igitur AE, EB, ET dkequales inter se sunt} ergo 
‘circulus centro E, intervallo autem una ipsarum AE, 
EB » ET .descriptus transibit et per reliqua puncta,. et 
erit descriptus circuluùs (III. 9.). Circuli igitur seg | 
mento idato , descriptus est circulus. Et manifestum 
est segmentum ABI minus esse semicirculo 3 proptea 
rea quod tentrum £ extra ipsum cadit, 


habere possurt IIT. 10.) ne posteà demum ad Prop: 24. id de= 
monstrare riecesse sit. Caeterum Campanus in Prop. 25: paullo 
prolixius distinguit casus, quibus punctum /'in uno crurum 
anguli 44B, aut extra hunc angulum; aut intra eum situm 
est, 


PROPOSITIO XXIV. 
O bs. f. Robert: Simson.; postquam Prop: 25. ita tit 
Obs. 2; ad HI. 25. diximus; demonstraverat; breviter iam ex: ‘ 
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‘Ouoing na ?dv 1 vno ABI povia io) n ti 
vano BAA, vis AA tons yevopivys tnaréoa vv BA, 
Al, ai tgeis daga ui AA, !4B, A’ icar dAiyAess 
icortar, ual cora to 4 xevtgov TOÙ nPosavarsertÀ n= 
qmpuevov nvadovs nal dyAady toro vò ABI ijpend- 
n}10v. i 

°Edv dì 1 vino ABA è)ertwv ] vijs vino BAI, 
xal cvotgooueda 11008 vi BA svdeia, naì tw st00g 
ut) opueio ro À, vj ino ABA yoviav toyv, èvros 
r0ù ABI wjuaros meositor tò xévigov Enì js AB 
ws to E, na tovac died) to ABI cuuoa petsov 
a, purnvudiov. O 

Kvx)ov dea cuojpuaros dodiyros, moosuvayiygurera: 
o uUndos, oùnto tore to tiuijua. “Osneo èder tovjoat. 

IÎÎPOTAZISAX® xs. 

°Ev toîs ico mindois, ci ica yuviai Érnì towv 
meopeperiv Pefyauciv, favre 1006 TOÎs nevtoOtS 
avre 006 TuIS svegupepsicie vor PePyuviat 

"Estwoav yoo i6or «vz)or oi ABI, AEZ sad èv 
atoîg, 11006 uèv toig névroors ioaL yuviar totaoay, 
ai vno BHIT, EOZ, 77008 dè taîs megupegeiare ai 
uno BAT, EAZ: Ripw ov ion èoriv 7) BKI imeoi® 
_ pégeia TI EAZ TTEQLPeEoEla. 


pedit hanc 24., dum provocat saltim ad 23,, ut ostendat, non 
posse non rectis /4B, 7° congruentibus etiam segmenta si- 
îmilia super iis posita congruere, 

Obs. 2, Clavius monet, non solum segmeritorim, sed 
mominatim etiam circumferentiarum, quae ipsorum termini suùt, 
aequalitatem consequi ex ostensa congruentia. 

O bs. 5. Eodem observante, conversa quoque Prop. 2% 
et 24. locum habet. Nempe segmenta circulorum aequalia 
super aequalibus rectis, vel super eadem recta constituta si- 
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Similiter et si. angulus AB4 aequalis sit ‘ipsi BAI, 
ipsa 44 aequali facta utrivis ipsarum BA, A/, tres 
AA, 4B, 4’ aequales inter se erunt, et erit centram 
4 completi circuli.et ABI" semicirculus... |». 


Si autem /4B4 minor sit ipso BAA, et si constia 
tuamus ad BA rectam, et ad punctum in (ea: A, ipsi 
«AB4 angulum aequalem (I. 23.); intra ABI seg- 
mentum cadet centrum in 4B, ut E, eterit ABI 
segmentum maius semicirculo. 


‘Seginentò' igittir citculi dato, ‘descriptus’ est circus 
lus, cuius est segmentum. Quod oportebat ficere. 


PROPOSTTIO XXVI. Arilcaa 


“Ta ‘aequalibus circulis, aequales anguli aequalibus 
circumferentiis, insistunt ? sive ad centra, sive ad cire 
cumbferentias insistant. 


‘ Sint enim ‘aequales circùli: ABI: ADE, et in 
ipsis' ad centra quidem aequalés ‘anguli sint BHT, 
EOZ, ad circumferentias autem” avguli BAT, EAZS 
dico aequaler esse BKI circumferentiam circumfe- 


rentiae. La | È sii cd vi ; 
iii. erunt, da enim aequalia esse ponantui segmenta, et 
aequales bases habeant, basibus his congruentibus etiam seg 
menta. congruent. Nequit, enim unum alterum includere, . 
guod aequalia sunt, nec unum alterum secare ex IIT; 10, i 
Congruentibus. autem, segmentis crura angulorum. ad ideni eo- 
rum punctum ab extremis basis .ducta congruent, .adeoque li 
anguli, et propterea omnes (III, 22.), qui in his segmentia 
sunt, anguli aequales, et segmenta similia erunt (III. Def. 11.), 


Lb 
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*Enessvfdavav yeo ai BI, EZ. 

‘Kai g&nsì (600 stoiv oi ABU, AEZ srdoi; toui 
siolv ai éx vv xivionr dio dj «i BH; HT dvoiv 
tuîs EO, OZ iva sici rat pavia 1] mp6 to H 
pavia tI) 100s tu O ion tori Pace diga ) BIT Baost 
vj) |EZ tèoviv toy. Kai èneì toy tor 7 1006 to A 
piuvic vij noos to 4, ouoov digoi tor To BAL 
VILLA vò EA4Z vsvijuai, uoi ot èrt (6wy' AAA 
Twv BI, EZ* ra dè De lodY Ue sola Tur 


PROPOSITIO XXV. 

Obs. Boermann., Rob. Simson. et’ Playfair eos casus; 
quibus segmentum datum non est semicirculus, coniunctim de- 
monstrant, Quod ad additam observationem attinet, quibus 
casibus segmentum datum mains aut minus semicirculo; ant ei 
aequale sit, Austin, monetz cam ita posjtam, esse, quasi ex de- 
monstratione demum id detegatur. Campanus tem invertity. 
cu'monstrat, si segmentum minus fuerit semicirtculo ; fore an: 
gulum' AB4 majorem angulo BA4; sì semicirculus y fore hos 
angulos aequales; si maius semicirculo, fore 484 minotem 
angulo. B44., quod ipsum. ut corollarium addit Billingsley. 
Caeterum Campanus, Peletarius, Billingsley, Tacquet, aliique 
problema ita etiani solvunt po ut duas quascutique .chordas iu 
segmento ducant, et éas rectis bisecent, quas ipsis ad angulos 
recto$ erigunt: Orontius Fineus, Clavius, Billigsley; Barrov., 
Coétsiuas, Henrion hane solutionem simpliciorem ‘reddunt, 
dum duas chordas ita ducunt, ut unum circumferentiae pun- 
etum. commune habeart. Austin, denique observat, in con- 
structione -problematis sumi, angulos, et latera trianguli dato 
segmento inscripti dari: hoc autem posito omitti posse hanc 
propositionem, utpote in generaliore IV. 5. comprehensarx 
Quod quamvis verum sit, in solutione nostri problematis ope 
IV. 5, facta addi tamen debet, circuli ita descripti partem ex 
HI.-23, cum ato segmento coincidere. 

tac PROPOSITO XXVI. 


O bs. Paullo distinctius procedit demonstratio, si duo 
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lungantur enim BI, EZ. 

Et quoniam aequales sunt circùli ABI, ° AEZ, 
aequales sunt, quae ex centris. (II, * Def, 1.)j duae 
igitur BH; HI duabus E0; 0Z aequales sunt; et 
angulus ad 7 angulo ad @ aequalis estj basis igitur 
BI basi EZ est aequalis (I. 4.). Et quoriam aequa- 
lis est angulus ad 4 angulo ad 4, sinile igitur est 

segmentum BAT segmento E4Z (NI. Def. 11.), et. 
| sunt super aequales rectas BI", EZ: quae autem su» 


casus , 5 fprout anguli sd cantrum vel ad peripheriam aequales 
ponuntur, separatim tractantur, quod feceve Camparius, Cla- 
vius , -Peletarins, Cottsius. Ostendendum nempe est, et ex 
uno supposito consequi alterum ope lII. 20. Praeterea iure 
adhuc addit Clavius, demonstrationem eius casus, quo anguli 
ad peripheriam BA/", E4Z non sunt minores recto, adeoque; 
u* ex III, 25, consequitur, :‘egmenta BAI", EA4Z non minora 
semicirculo. ls casus. misi in Iil. 20. cum Austino angulos 
gibbos  quoque comprehendere velis, me manca sit demon» 
stratio; si anguli BAI, FAZ obtusi fuerint ope II. 22. ad 
casum anguloraa acutorum reduci debet: sin hi anguli recti 
fuerint, res ex I. Ax. 8. patet. Ante omnia autem monendum 
fuerit, angulos BA", £4Z {vel semicirculis insistere; vel 
segmentis, quae maiora vel minora sinì semicirculis, prout 
ipsi recti, obtusi aut acuti fuerint ex conversa II. 31) quae 
ante hanc 26, poni potest. Denique Commandinus, Clavius 
aliique monent, has et. tres sequentes propositiones etiam ir 
uno eodemque circulo locum habere, 

Cor, 4. Hinc etiam in aequalibus circulis circumfetentias, 
in quibus sunt. anguli aequales, ‘aequales . erant. Nempe, 
guum circumferentiae, quibus anguli ‘aequales insistunt; ae- 
quales sint; aequalia etiam erunt reliqua circulorum segmenta 
(I. Ax.) i. e. circumferentiae , if quibus sunt anguli aequales. 

‘Cor, 2, Cf. Clavium ad HI. 27. vel Pappi Collect, Ma- 
them. Comment. ad HI. 52, Prop. Si in circulo fuerint duae 
rectae parallelae 44; BI" (Fig. 255.) et punct aearum ex 
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pura nirdov io dAdvjhors èoriv* isov diga 10 BAT. 
rugua vi EAZ apiuav. “Ecu dè sab 0dog o 
ABI sunhos 0)w vi AEZ uvalw 606, domov dow 
BK tujua bono EAZ iaov ; coa BKI nsoegi- 
osid èovev io) tj LAZ neoupegsia. ’Euv dgu toîs 
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IPOTAZIE at. 


"Ev q0îg ico uvaiois ai èni iomv mepupepetv 
feByuviar poviui tou dida ciolv,. tav te 51908 
ToÎg névtgorgs Ev TE n00C TUic negipegeiaie vot 
Pefyaviat. | 


trema, quae ex eadem parte sunt, iungantur rectis 4B, 74, 
evunt circumferentiae a parallelis interceptae AB, F"4 aequales. 
Ductis enim rectis B4 s T'4, evunt anguli AMB, T'44 aeqna- 
les (I. 29.), adeoque aequales erunt circumferentiae, quibus 
insistunt (III. 26. Obs.). 

Cor, 3. Vid. Clavius. Si in aequalibus circulis, vel in 
eodem circulo duo anguli inaequales fuerint (sive illi sint 
anguli ad centium ,. sive ad peripheriam), arcus quoque, vel 
civcumferentiae, quibus insistunt; inaequales erunt, nomina» 
tim 0a circumferentia sg cui maior angulus insistit, etiam ‘ipsa 
maior erit. Et si unus istorum angulorum sit multiplum al- 
terius languli, arcus quoque, cui unus‘angulus insistit, idem 
multiplum eius arcus erit, cui alter amigulus insistit. Ho co- 
rollarnum etiam de angulis gibbis.i? e. duobus rectis maiori- 
bus, vel) si mavis de summa .anguloram duobus rectis maiore 
vel iis aequali valet, dummodo pro arcu, cui însistunt, etiam 
cam circuli partem sumas, qu semicirculo vel aequalis vel 
maior est. ’ ' 

PRO POSITIO XXVII. 

Obs. Est haec propositio conversa prioris. : Ad plenio- 

rem eius demonstrationem pariter ac in HI. 26. separatim tra- 


- 
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per aequales rectas similia sunt segmenta circulorum 
aequalia inter se sunt (III. 24.); aequale igitur seg- 
mentum BAI" segmento E4Z. Est autem et totns 
ABI cinculus toti 4EZ circulo aequalis; reliquum 
igitur BKT segmentum reliquo E4Z aequale; ergo 
circumferentia BK I" aequalis est circumferéntiae E AZ. 
Si igitur in aequalibus etc. 


PROPOSITIO XXVII. Fig. 256.) 


In aequalibus circulis anguli aequalibus circumfè- 
rentiis insistentes aequales inter se sunt, sive ad cen. 
tra, sive ad circumferentias insistant. 


ctandi sunt casus, quibus circumferentiae; quae aequales. po- 


nuntur, non minores sunt semicirculo, quod simili ratione 
ope III. 22. fieri potest. 

Cor. 1. E Clavio: Duae 'rectae 44, BI (Fig. 259.), 
quae inter se in circulo aliquo aequales arcus AB, 4/7 inter- 
cipiunt, sunt parallelae. ‘(Est haec convers. Cor. 2. JII. 26. 
Prop.) Quum enim circnmferentia AB sit aequalis circumfe- 
rentiae 7°, erit (III. 27, coll. Obs. ad HI. 26. sub finem) 
angulus ATB=IA4, adeoque AA, BI parallelae (I. 28.). 

Cor. 2. Et quum etiam circumferentiae A4F, 448 ae- 
quales sint, acquales erunt anguli 4B/, 4/7B (II. 27.), adeo- 
que rectae AB, I°4, nisi hi anguli simul aequales sint duo- 
bus rectis, inter se convenient, ita, ut triangulum isosceles 
constituant (I. 6.), cuius vertex igitur situs. erit in recta, quae 


e media basi BI" perpendicnlaris ad eam erigitur (T. 26. Cor, - 


4.) i. e. (HI. 1. Cor. 1.) in diametro ad mediam basin 22" 
ducta, 

Cor. 3. Pariter, si puncta istarum sani e ‘di- 
versis partibus sita iungantur rectis BA, 417 quae se necessa- 
rio intersecant in puncto aliquo E, aequales erunt anguli 
ATB, 4BI', adeoque (I. 6.) aequales sunt rectae BE, I'E, 


’ 


“ 
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"Ev yuo too uvadois toîs ABT, 4EZ èrì i00v 
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pia avriv peitov fora. “"Ecta neifov 1) vuo BHT, 
nai ouvsoteto 006 t7 BH evdsia, naì tu 30006 
ati onusin v H, vj vuo EOZ yuvia ion 1 dnò 
BHK: ci dè icar poviai tn iowv megpegeviv PePy- 
NACIV > OTAV T00S TOÎC mevT0OLS wov* toy ceo 9 BK 
meorpiosia vj EZ neovpeosia. “A: ) EZ vj BF 
Zotìv ton, xeì 1 BK doa vij BI torìv ion, 1 have 
ww ti psibovi, Oneo toriv aduvatovi Oix dea 
avioos tovv 7 vano BHI yuvia vj ino EOZ: ion 
coù. Koi tov vis pèv vo BHT yuiosia 7 008 
vo A, cis dè vo EOZ npuiosia 7 908 tw A ton 
Goa nai 7) 1006 TG A yavia vi) 1006 vo d. Ev oa 
goîs ioors, mal ta és. 


1) Ita cum Peyrardo ex Cod. a. omnino legendum esse 
videtur. Edd, Oxon. et Basil, cum omnibus reliquis a Pey- 
rardo comparatis manuscriptis habent: E? pèv 03» 3) rò BH 
ion torì ti] vnò EOZ, qavseòv, dti ua. 7 vò BAT ti Uno 
EAZ ion toriv si dì vv, piu avruv psizuv goriv ete. Quae 
tamen, quum ad finem emonstrationis denuo aequalitas angu- 
lorum A et 4 ex. aequalitate angulorum BZ), EOZ dednca- 
tour, minus apta videntur. 


atque ex eadem ratione rectae 4E 4B, vel punctum £ quo- 
que positum est in recia, quae e media basi BZ perpendicula- 
ris ad eam erigitur (I. 26, Cor. 4.) i. e. (III, 1. Cor, 1.) in 
diametro ad mediam basin ducta. Haec Corollaria habet Gil- 
bert. p. 127. 


Cor. 4. E Clavio, qui ad Candanum de Subtilit, id re- 
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In aequalibus enim circulis ABI: JEZ, aequali- 
bus circumferentiis BI, £Z ad centra H, 0, -auguli 
insistant BHI', EOZ, ad circumferentias vero an- 
guli BAT, E4Z; dico angulum BHI angulo E0Z 
esse aequalem, angulum vero BAI angulo E4Z. 


Si enim inaequalis sit angulus BI" angulo £0Z, 
unus ipsoram maior erit. Sit maior BI", et con- 
stituatur ad rectam 277, et ad punctum in ea 77, 
angulo E0Z aequalis BHK (I. 23.); aequales autem 
anguli aequalibus circumferentiis insistunt , quando ad 
centra sunt (III. 26.); aequalis igitur circumferentia 
4}K circumferentiae EZ. Sed EZ ipsi BI" aequalis 
est, et BK igitur ipsi BI est aequalis (I. Ax. 1.) 
minor maiori , quod fieri non potest. Non igitur in- 
aequalis est angulus BI" angulo E0Z; aequalis igi- 
tur. Et est ipsius quidem BI dimidius angulus ad 
4, ipsius vero EOZ dimidius angulus ad 4 (II, 
20.) ; aequalis igitur et angulus ad 4 angulo ad 4. In 
aequalibus igitur etc. 


fert, Cf. Gilbert, p. 150. Si (Fig. 257.) in circulo ductis dua- 
bus diametris sese ad angulos rectos secantibus, altera earum 
AI producatur, sintque quadrantes. ex una parte illius in partes 
‘quotcunque aequales Z°Z, Z/, /1B, et totidem 40), 0H, HB 
divisi, iunganturque rectae ZO, IM etc. quae ex Cor. 1. pa- 
rallelae erunt, atque ex puncto extremo B alterius diametri per 
punctum divisionis /Y ipsi ex una parte proximum recta duca- 
tur ZB, quae cum altera diametro conveniet in X: erit tota 
recta KA inter punctam concursus X et concavam peripheriam 
circuli omnibus parallelis 777, Z6@ etc. una cum diametro AZ' 
simul sumtis, aequales. Nam quum, ob arcus aequales, 
rectae ZH, ZO, Al'i. e. IH, KA, et ZO, A’ (Cor. 1.) et 
ex eadem ratione BI, MZ (aleoqne ZK, HA), HIZ.06F, 
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HPOTASLIX wi. 


"Ev voîc icog zUxtos ai Toce svista (os greQt- 
peoelas dparoovor, tI} v uèv qrsibova vj peibove , Tyv 
dè ?iartova ij tluttovi. 

"Ectnoav too xvx).oi'oî ABT, AEZ, sa è&v av- 
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° BAT, EAZ xasorpegeias psitovuc dqpasotoci è , Ag 
dì BHT, EOZ è)drroves héyo Grim pèv BAT 
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è.attove. 
Eaig9w puo td ivioa tiv 2vzdov, ta K, A; 


ua ènesevydwoav ci BK, KT, EA, AZ. 


(adeoque Z4, OI) parallelae sint, erit [/H=XK.d, et Z0= 
AT (I. 34.) adeoque XA=KA4+-AT+TA=IH+Z0+-FA; 

' Cor. 5. Si (Fig. 258.) semicirculus A4EH (qui in Cor. 
praeced. ‘in numerum parem partium aequalium quemcunque 
divisus fuérat) iam dividatur. in numerum imparem partium 
aequalium quemcunque 42, BI°, F4 étc. et ducantur per 
puncta aequaliter a diametro distantia"rectae BO, IZ etc, quae 
inter se et cum diametro 40H parallelae erunt (Cor. 1.), et 
ad extremitates eius liavum parallelarum, quae a diametro AH 
maxime distat, ducantur e centro 0 radii 04, VE, summa 
rectarum fd, 78, 4E, quas hi radii e parallelis intercipiunt, 
aequalis erit radio 40. Nam rectae 40, E0 productae ad 
M, N, cb angulum MON=40£E (I. 15.) aroam MN=4E 
. abscindent (IMI. 26.). Ductis deinde per 4, I° rectis 44, 
T'K etc. parallelis rectae £M, abscindentur arcus 27.4, AK etc. 
aequales arcubus 4E, 47 etc. (III, 26. Cor. 2.) et, quum integer 
semicirculus MAE acqualis sit semicirculo A4H, adeoque-tot 
arcus aequales inter se, etarcubus 48, BI" etc. contineat, quot 
habet semicirculus 4427, reliquas etiam arcus AK aequalis 
| erit arcui BF; adeoque ducta B4 parallela erit rectae TX. 


» 
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PROPOSITIO XXVIIL (Fig. 260.) 


In acqualibus circulis aequales rectae aequales cir- 
cumferentias auferunt, maiorem quidem maiori, mi. 
norem vero minori. 

Sint aequales circuli ABI, JEZ, et in ipsis ae- 
quales rectae BI, £Z1), circumferentias quidem 
BAT, E4Z maiores auferentes, circumferentias vero 
BHI; E9Z minores; dico maiorém quidem BAT 
aequalem esse maiori E4Z, minorem vero -BH[ mi. 


nori E0Z. 


Sumantur enim centra circulorum, XK, 4; et iun 


gantur BK, KMT, EA1, AZ. 


1) In fignris et textn littetas reposnimus, quales sunt in 
edd, Oxon. et Basil. et in figura propositionis ei Asi quum 
Peyrardus nullam causam mutatarum litterarum afterat. 


Pariter rectie TM, BA etc. inter se, et diametro 4N paral- 
lelae erunt (Cor. 1.) Et quum Fd, 4% sint arcus aequales, 
rectae 2, 44 se intersecabunt in puncto aliquo d sito in 
diametro, quae ad rectam 4M, vel, quod codem redit, ad 
rectam ei parallelam ZN perpendicularis ducitur (Cor. 3.) "N 
e. ut facile patet, in diametro 407. Eodem modo ostende- 
tur, rectas Y'X,/B.4 in puncto @‘eiusdem diametri convenire etc. 
Et quum sit A0=B&@ (I. 54.) et «0O—- B$8 (I. 34.), erit Bd 
= Aa. -Eodem modo, quam sit «0=I%, at d0==Iy, erit 
ad:=ys,  Denique est dO0 =48 (I. 54): itaqueda-4t-ad +d0 
i. ec. 40—P94-y:4-4E. Habet hanc propositionem Kraftius 
in Geom. Sublim. $. 92., qui eam La Hirio (Mém. de Math. 
1692. p. 92.) tribuit. Cf. Gilbert. 1, c. p. 151. 
Cor. 6. Vid. Clavium, Boermanuum, - aliosque. Recta 
EZ (Fig. 259.), quae ex medio peripheriae alicuius ducitur 
circulum contingens, parallela est rectae lineae, quae peri- 
pheriam illam subtendit. Ducta enim e centro 4. ad con- . 
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Koi èneì toor svndoi eiolv, toar slot sal mi èx 
cuv xévrouv’ dio dj ai |BK, KI dvoi vaîs EA, 
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toviv. Ai dè ica poviar tnì icmv seoupeoeiuv Ps 
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BHI nseoipegeio vj EOZxneopeosia. “Eori dè 
uuì 6406 0 ABI uvrdos 0%w to AEZ svi toos- 
zo) Zon) coo 1) BAT seopéosia ioni vj EAZ 
neopegcia (6) toviv. ‘Ev ou toîs. ico, nat ta 
576, 

IPOTAZISYX us. 

"Ev voîs îoow mindors Und rds îoas TEOLPeOEi xs 
loar sVdziar Virotsivovetv. 

"Eotmoav too uvaioi oi ABT, AEZ, no èy 
uvTois iout meoupéoerae dredyp3Iwoav di BHT, 
EOZ, uaì gnebevydwocay ai BI, EZ svisiui* éyw 
ov to) goviv ) BI svdsia vj EZ. 

Eiipdo peo tu uevroa tav #valov, ta K, A, 
nu tneferydmcay ai BK, KIT, EA, AZ. 


tactum 4 recta 44 perpendicularis est ad tangentem (III. 18.). 
At ductis 4B, 4I", in triangulis 4BO; 4T0 est 4B—-Al", et 
49 communis, et ob arcus AB, AF ex hyp, aequales, angu- 
lus B40=I40 (HI, 27.),-itaque B04=1904 (I. 4.), proinde 
uterque rectus est (I. 15,): itaque recta £Z parallela erit 
rectae BI” (I. 28.). Hinc simul patet, rectami, quae e centro 
circuli ducta arcum circuli bifariam secat,, secare etiam rectam 
illi arcui subtensam bifariam et ad angulos rectos. 

Cor, 7. Conversa quoque antecedentis corollarii facile 
demonstrabitur: nempe, si recta £Z, quae ex medio peri- 
pheriae alicuius ducitur, parallela est rectae lineae, quae il- 
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Et quoniam aequales circuli sunt, aequales sunt et 
rectae ex centris ductae CIII. Def. 1.); duae igitur 
BK, KI duabus EA, AZ aequales sunt, et basis 
BI basi EZ aequalis; angulus igitur BKI' angulo 
EAZ aequalis est (I. 8.). fAequales autem anguli ae- 
qualibus circumferentiis iinsistunt, quando ad centra 
sunt (III. 26.); aequalis igitur BMJ" circumferentia 
jpsi EOZ circumferentiae. Est autem et totus ABI 
cirtulus toti 4EZ circulo aequalis; igitur et reliqua 
circumferentia BAI reliquae circumferentiae EAZ 
aequalis est.. In aequalibus igitur etc, 


# 


PROPOSITIO XXIX. (Fig 260.) 


In aequalibus circulis aequales circumferentias ae- 
quales rectae subtendunt. 

Sint aequales circuli ABI, 4EZ, et in ipsis su- 
mantur aequales circumferentiae BH, EOZ, et iun- 
gntur BI, EZ rectae ; dico aequalem esse rectam 
BT rectae EZ. 

Sumantur enim centra circulorum, XK, 4, et iun- 


gantur BK, KF, EA, AZ. 


lam lineam subtendit, EZ contingit circulum. Evit nempe 
angulus. BIO=T49 (III. 27.) 4BO=410 (I. 5.), adeoque 
(I. 52.) BO4=F04= recto (I. 15.). Unde et 44 rectus 
erit (I. 29.)-et E4 circulum continget (III. 17.). 
Cor. 8. Si in aequalibus circulis, vel in eodem circulo 

duo arcus inaequales fuerint, erunt etiam anguli iis insistentes 

inaequales, sive illi’ fuerint anguli ad centrum sive ad peri- 

pheriam, nominatim, qui maioribus arcubus insistunt auguli, 

erunt maiores. Et, si unus istorum arcuum sit multiplum 

 alterius, erit etiam angulus priorì insistens idem multiplum 


‘ 


“ 
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Kai ere) toy tovv 7) BHT negipiosio vj EOZ 
meopeosia, ion ov) uuì yuvia ) vo BKIT ci vnò 
EAZ. Koi èneb ivo siciv oi ABU, 4EZ uvzdo:, 
ica. eloi vol ai èx vv sevioave dvo d) ai BK, KT 
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HPOTASZISA A. 


Tv dodeicay TLegLpegetay diga Teueiv. 
"Ero 7 dodeica neorpiosiu 17 AA4B, dei dij cnv 
AA4B mTepipeosiav difa tepetv. 


anguli alteri insistentis. Est haec conversa III. 26. Cor. 2. 
ei pariter defangulis gibbis quoque valet. 


PROPOSITIO XXVHI. 


O bs. Ad pleniorem rei tractationem (Pfleiderero monente) 
pracmittenda fuerint sequentia; Si in uno circulo recta BI 
pericentrum transeat, in altero etiam ei aequali recta EZ ipsi 
BI aequalis per centrum transibit. Nam si EZ non per cen- 
trum transiret, ea, quae per centrum circuli 4EZ transit, 
maior foret quam £Z (III, 15.).i. e. maior quam BI. Ea- 
demjautem .illi est aequalis (HI. Def. 1.) q. e. a. Tum au 
tem, quum circuli aequales sint, semicirculi etiam, quos dia- 
metri BF s EZ auferunt (I. Def. 17.) aequales erunt. Sin 
autem B/' non per centrum transeat, nec ea, quae illi aequa- 
lis est, ZZ per centrum transire potest: nam, si BI non per 
ceutrum transit, erit illa minor diametro circuli ABF (II. 
15.) » e. (III, Def. 1.) minor diametro circuli 4EZ, itaque 
et EZ minor est diametro circuli 4EZ, adeoque non per cen- 
trum circuli 4EZ transit. Atque hinc deinde reliqua conse- 
quentur ut apud Euclidem. 

Cor. 1. Et quum cirgumferentiae , quas aequales rectae 
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_ Et quoniam aequalis est circumferentia BHYT ci:- 
cumferentiae E0Z , aequalis est et angulus BAY ans 
gulo EA4Z (III, 27.). Et quoniam aequales sunt cir- 
culi 4ABT, 4EZ, aequales sunt et rectae ex centris 
ductae; duae igitur BK, KI duabus Ed, AZ ae- 
quales sunt, et angulos aequales continent; basis igi- 
tur BI basi EZ aequalis est. In aequalibus igitur eto. 


PROPOSITIO XXX. (Fig. 268.) 
. Datam circumferentiam bifariam secare. 


Sit data circumferentia .44B;- oportet. circumfe- 
rentiam 44B bifariam secare., n 


in aequalibns circulis vel în ébderm circulo (cf. Obs: ad'It. 
26.) auferunt, sint aequales, angulî etiam, qui iis ifisistuut, 
sive ad ceptrum, sive ad peripheriam'aequales ‘erunt:(1II, 27.) 
adeoque seomenta erunt similia (III. Def. 11.}, Cf. Pffeiderer. 

Cor 2. Si duo aequales circuli (Fig. 261.) ise ‘interse= 
cent in A et B, arcus APR, 44B erunt seguaiota adeoque 
similis (III. 27. et III. Def, 1l.). 

Cor. 3. Si in aequalibus. circulis aut in eodem circuio 
inaequales rectae constituantur, maior recta maiorem, minor 
minorem circumferentiam abscindet (I. 25. et III. 26. Cor. 5. “ 
si. nempe de ’segmentis loquamur, quae semicirculo minori - 
sunt. In segmentìs vero, quae semiecirculo maiora sunt’, ‘con 
trariam valet, mempe minor recta maius segmentum snbitendit, 
Cf. Clavius. 


PROPOSITIO XXIX. 

Obs. 1. Est haec conversa praecedentis. Et, siquidem 
circumferéntiaà uniùs jcirculi sit semicirculus, erit (quum cir- 
cumferentiae uitrimque aequales sumtae sint, et circuli etiam 
aequales ponantur) etiam circumferentia, quae ex altero sumra 
est, semicirculus, adeoque rectae subtendentes diametri. Sin 
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‘H cou dodsio@ seoupiosia dija veruntat unta 


‘90 4 oquetov. “Osteg éder monjoai. 


HPOTAZIE rd. 


"Ev mondo, 1) pèv èv tw opunvalio puvia 609% 
eovev 7 dè èv g0 peisovi turpuari Ehertav_09dije* 
n) dè tv tw thuttovi Tijiari peizov 00de. Kat 
È n) pèv TOÙ peibovos TUYuatos yuvia pelbav dor 
oodis* 7 dè tov thartovos tunparos yuvia thcttev 
00d7s. i 


Et, quum sit angulus ABO—BA40 (I. 2%), erit BO—A0 (I, 
6.) —0H. Eodemque modo ostenditur, esse ZH—-H@: ita- 
que recta BZ in puncetis @, 7 trifariam divisa est. Est haec 
propositio Gregorii a St. Vincent. de Quadrat. Circu), p. 169. 
Cf. Kraft. Geom. Sublim. p. 79, et Gilbert. p. 152. 2) Si 


- duo aequales circuli se intersecent in 4 et 8 (T ig. 267, etex 


uno intersectionum puncto A describatur circulus, qui utrum- 
que reliquorum circulorum secet; unum in 4, alterum ‘in r, 
punctà B, F, 4 in eadem reta erunt, IDucantur enim rectao 
AB, 4B,; ‘et 4B secet circulum A4B in Z: et, quam angu- 
lus AB4 sit in utroque ‘dirculorum acqualium, arcùs Ad, AI, 
quibus insistit, aequales erunt (III. 26.), adeoque ètiam rectao 


AA, AZ, quae. hos .arcud subtendunt, asquales erunt (IL 


29.) i. e. punetum Z erit in circulo’ ‘centro’ 4 radio A4*de. 
scripto: idem vero «ex hypothesi est etiam in cirtulo A4B, 


ergo erit in utroque. citculo, i. a. cum -puncto intersectionis 


I coincide. Est haec Gregorii a .St. Vinc. 4H.1, p. 167. 
ubi plures cass END expositi sunt. -Cfi SE P. 158, 


PROPOSITIO XXX. Li 
Obs. Circumferentiarum' 44, :4B esse; ut in demotie 
stratione dicitury utramque minorem semicirculo, inde pàtet; 
quod ex III. 1. Cor. i. recta F, si opus est. producta: pet 
centrum transit, adeoque. ex‘ altera‘ parte rectae :4B demum 








Ù 
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Ergo data circumferentia bifariam secta est in pun- 
cto 4. Quod oportebat facere. 


PROPOSITIO XXXI. (Fig. 269.) 
In circulo ; angnlus; qui in semicirculo , .rectus est; 
qui vero. in rbaiore segmento, minor recto; qui autem 
in minore segmento maior recto. Et insuper maioris 
segmenti argulus maior est recto; minoris vero seg- 
rnenti angulus minor recto. 


-itculo - iterum occurritj et semicircnlum subtendit, cuius 
itaque pars est circumferentia 44 vel B4. Plura hinc deduci 
possurit consectaria : 

Cor. it. Recta, quae chordam circuli (ita vocant re: 
îtam circuli segmento subtensam) bifariam et ad angulos re- 
ctos secat, aut, quod. eodem rédit (III. 1. Cor. 1.) diameter 
circuli per mediam chordam ducta, aut diameter, quae chordae 
ad angulos tectos ducitur, bifariam dividit utrumque sega 
mentumz cui chorda illa subtenditur. 

| Cor. 2: Diameter, quaé alterutvrum arcuri a chorda sub- 
tensùm bifariam dividit; bifariam dividit quogne alterum; pa: 
riter ac chordam; atque huic est ad angulos rectos, , 

Cor 3, Recta, quae.duos chordae alicui oppositos ars 
cus bifariam dividi:, est diameter, quae chordani bisecat 
ipseque ad angulos rectas insistit; 

Cor. 4. Recta; quae chordam aliquam; et unum .ars 
cunm, cui illa subtenditur, bisecat, est diameter, quae chordae 
ad angulos rectos insistit; et opposti quoque arcum bis 
secat. , si NI TIT 

+ Cor: 5. «Idem wvalet de perpendiculo ex puneto arcus 
alicuius ‘in oppositam ipsi chordani demisso. 

Cor. 6; Repetità problematis applicationie arcus ‘circoli 
quicunque in quaiuor; octoy sedecim et generaliter 2 n parteò 
aequales dividitur. (Sunt. haec omnia e schedis PAleidereui.) ; 

Aa 
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Ni ine) 105 ABU aviporov dio poviui «i vao 
ABT, BAI dio 0090v thattovis siorv y 0097) dè 
7) vano BAI èhettwv U9a 009) tour 9 vo: AB 
puviu, rai toviv èv vw ABI peibovi toù Yuevzhiov 
cupa. 0 | O 

Kub ènsì 8v nuto cerpestievdov ove vo. ABITA, 
quv dè èv Toîs uizdore teroastisignv ai asreravtior 
puvici dvotv dodaîs ioni etoir: ai dpa vano ABI, AAT 
dvoiv voduîz. iva: ‘sioiv. Kei: èovev “j varo ABL'8iar- 
Tur 0097" Aourer} coe 7, vo AAT Pavia ‘tetto 
6099s tori, uo goriv è v tù AAl i eezoni ToÙ ajpu- 
xunliov troppa, 

Aiéyo Gt ve) 1 pèv toù peizoros tuYueros yovie, 
3j steguefopevn Uso ve vie ABT nepipeosiu xet cis 
AT evIciag, usitov otti 00975") dè voù sierto- 
vos timuatos yovia, 9) meoteyouevy Uno ve vije AAT 
seprpeociag al Tijg. AT evdeiag, èluttov totiv 09- 


autem etiam directe demonstrari. Idem Clavius aliique se- 
quentia addunt corollaria. i 

Cor. 2,, In triangulo rectangulo BAI (Fig. 270.) si hy- 
potenusa BI" bisecetur in Z, et centro £ radio EBTEF de- 
scriliatur -civculus, . uansibit ille per 4 vérticem angnli recti, 
vel:jinut ‘aliter dicamus; circulus super B/' descriptus est lo- 
cus verticum: omnium triangulorum. rectanguloram super B7° 
descriptorumi Quum enim angulus BA/' rectus sit, erit an- 
gulus 4284‘|minor recto (I. 17. Cor. 1.), ndeoque circulus 
radio. ER ide.criptus cum recta B.4 iterum conveniet (III. 16. 
Cor. 2.). Et quidem conveniré cum ea debet in puncio A. 
Si enim non. in 4 conveniat, conveniet cum recta BA in 
puneto aliqoo ab 4 diverso v. c..in 4, eritque angulus BA 
rectus, utpote in semicirculo >situs (III. 5i.). Idem vero 
etiam maior est .angulo recto 2.42" (I: 16.) q. e. a. Eodem 
modo ostenditur, circolum rectam 8.4 non secare in puucto 
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Et quoniam trianguli 4B" duo anguli ABT, BAT 
duobns rectis minores sunt (I. 17.); rectus autem B A/{; 
minor igitur recto est angulus ABT", atque est in 
segmento ABI" semicirculo maiore. 


‘Et quoniam ABI4 est quadrilaterum in circulo 4 
quadrilaterorum autem in circulis anguli: oppositi duo- 
bus rectis aequales sunt (HI. 22.), anguli ABI} AAT 
duobus rectis aequales sunt: Et .4BJ" minor est recto; 
religuus igitur angulus AA maiorffrecto est, et est 
in segmento A4’ semicirculo minore. 


Dico praeterea maioris quidem segmenti angulum 
comprehensum ab AB/ circumferentia set A/" recta, 
maiorem, esse recto; mivoris vero segmenti angulum 
comprehensum ab AAT circumferentia et AN recta , 
minorem esse recto, «Et est hoc manifestum. Quo- 


aliquo Z in recta B4 ultra 4 producta. Secabit ergo in 4. 

Cor. 3. Facilior hinc emergit ratio solvendi problema, 
quod habetur in HI. 17, Prop., descripto nempe super recta, 
AE (Fig. 255.) circulo, qui, quum ex Cor. 2. transire debeat 
per puncta B, @ in circulo dato 1°B4, puncta haec assigua- 
bit, ad quae ex 4 rectae contingentes AB, 49 duci possunt. 
Simili modo solvetur problema, quod habuimus in MI.317. 
Obs. 4, descripto super recta Ada Tie. 256.) semicirculo, qui 
punctum è designabit. Pari ratione solvetur pro blema I. 47. 
Cor. 10.: describere quadratum, quod aequale sit  differepiiae 
duorum quadratorum. 

Cor. 4. Quadrilaterum in circulo inseriptuam,, cuius: duo 
latera opposita sunt parallela (Fig. 271.) parallelogram mum 
est rectangulum, E Clavio, et Pappi Collect, Mathem. in II. 
52. Prop. cf. quae diximus ad III. 22. Obs. 2. et ad III, 22. 
Obs, 5. tQuum enim ex hypoth. sinti AB, 74 parallelao, 
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dis, Kai tor avtodev paveoov. “Eri yoo 3) Vo 
ww BA, Al evdeusy negueyokevn 009) yavie 
Zotìv, 7 ago vno vie ABT TtEoLpegsiae uab vs AV 
svdsias mepiegomevy ueitov toviv 00995. Ilchey, 
èreì 1) Uno vov AT, AZ evdeuiv 0097) toviv: 7) doo 
ano vie TA svdsias uoì vijs ATA mepupegsias rte- 
oueopéva glattmv toviy dear Evy xvsda doa, uoù 
te é6ns. Ì 


AAALEZ 


"Arvoderti voù 009nv sivat vjv vno BAT. 'Ensì 
dendj tovv 9) vo AE vijs vino BAE, ion yeo 


erunt (HI. 26. Cor. 1.) arcus BE/", AZ4 aequales, Eodem 
modo ostenditur, aequales esse arcus 40B, 4HT': erit itaque 
ABI" semicirculus, adeoque angulus 2 rectus (III, 51.); eo- 
demque modo res de reliquis angulis demonstrabitur, 

Cor. 5. Si per centrum 4 circuli alicuius (Fig. 272. a. 
b. c.) circulus describatur, et per utriusque circuli centrum 
‘ recta ducatur, quae posteriorem circulum secet in Z, si de- 
inde ex puncto Z ducatur recta quaecunque, quae priorem 
circulum secet in B, I: pars illius BI" intra priorem circu- 
lum contenta a posteriore secabitur bifariam in puncto aliquo 
E. Clavius et Pappi Collect. 'Mathem. VII, 91. vel ad Inelin, 
'L. II. ad Probl. 24. cf. Gilbert. p. 158. Ducta enim 4E, 
‘ erit angulus 4EZ rectus (III. 51.) quippe in semicirculo con- 
stitutus , adeoque recta BE in E bifariam secatur (III. 3.). 

Cor. 6. Si recta aliqua BA (Fig. 269.) in cirdulo non 
transeat per centrum, adeoque circulum in segmenta inaequalia 
secet (Obs. ad I. 17.18. Def.) ducaturque diameter BI), iuncta 
AT, angulus AIB in maiore segmento differet ab angula 
recto (nempe minor eo erit) angulo ABI, quem chorda 4B 
cum diametro BI" comprehendit. Et quum angulus in seg- 
mento ad Oppositas partes rectae 4B posito rectum angulum 


LIBER TERTIUS. 375 


piam enim angulus a BA, AT rectis comprehensus 
> rectus est, qui ab ABI" circumferentia et AJ recta È 
comprehenditur, maior est recto. Rursus, quoniam 
angulus ab AT, AZ rectis comprehensus rectus est, 
qui a J'A recta, et AI°4 circumferentia comprehen- 
ditur, minor est recto, In circulo igitur etc. 


ALITER. ° 


Demonstratur angulum BAI rectum esse. Quo- 
niam angulus AET' duplus est anguli BAE, aequalis 


eadem quantitate superet, qua angulus BIUA minor est recto 
(III, 22.), angulus in opposita isto segmento pariter differet 
ab angulo recto (maior eo crit) angulo ABI. C£. Thom. 
Simpson. Elem. of Geom. Book III. Ti 10. 

Obs. 2. Aliter propositionis III. 31. pars prima ita ef- 
ferri potest: Si duae rectae 4B, AI circulo inscriptae (Fig. 
269.) atque ex eodem in circulo puncto 4 exeuntes rectum 
angulum efficiant, summa quadratorum earum aequale est qua- 
drato diametri. Nempe, quum ex I. 47. summa quadratorum 
earum aequale sit quadrato hypothenusae BZ, quod ita effer- 
tur, nihil aliud dicit, quam hypotenusam 27° esse simul dia- 
metrum circuli, sive BA’ esse semicirculum. Potest.autem 
inde deduci generalior propositio, nempe: si duae rectae cir- 
culo inscriptae AF, B4 (Fig. 275. a. b.) se invicem in puncto 
aliquo F°, sive intra, sive extra circulum posito ita secent, ut 
angulum rectum comprehendant, erit summa quadratorum 
rectarum. e puncto sectionis usque ad puncta, in quibus cir- 
culo occurrunt, acqualis quadrato diametri. Omisso eo casu, 
quo altera rectarum AZ, B4 per centrum transit, qui nihil 
difticultatis habet, ducantur rectae 44, 4E, EB, BA et dia- 
meter AZ, ac iungatur 4Z, critque (Fig. 275, a.) angul, 4Z4 
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dvoi teis èvros ua) drmevavtiove tori dè val 3) Uro 
AEB dini vjs vuo EA: ai doa vno AEB, AET 
derdacioves elci vijs ino BAT. “Aia aivno AEB, 
AET duoiv 099aîs iva. sicive ) doa vino BAT ded 
forev. “Orso der dsifat. 


HOPIXMA. 
er 4 € , , 
"Ex dr TOUTOV puvegovs OT tav 9) pia yuvia vgs- 
r >» i f >» c Ri x L | 
gùvov taic dvoiv ian 7, 0087 tovv 1 yovia' dia vd 
mob Tyv ètasivye pete i) taîc avtaîs ionv elvar 
| Otav dè pete ioar vor, 00dui sicv, 


IPOTASIS dd. 

"Eav uUxdov 'eponmiai ts sv&sia, ano di C4AS 
Upi sis cov nizdov diuy3ij ts eVIsia tiuvovoa toy 
‘uusdov, lg sosî ywvias 31008 Ti) Epartouevy tou 
écoviwi Teîs îv toÎs evalhui toù uvsdov turpasi 
PuVvius. 


1) Hanc lectionem #ggé7s ex edd, Oxon. et Basil. resti. 
tuimus. |Peyrardus e Cod. a ponit 7,)v éxsivys èxros. At 
haec lectio ad sequens: £g85)s non quadrat, et praeterea esse 

ehebat z7v énsivov estos, quum angulus exterior nunquam 
ad alium angulum, sed ad trangulum referatur. 


==4BT ex IH. 22. Cor. 1. Et, quum angulus 44Z, utpote 
rectus (III. 31.) aequalis sit angulo 4T°B ex hypotlresi quippe 
recto, erit reliquus angulus 44Z=T.4B (I. 32.), adeoque 
avcus 4Z= arcui EB (IIF. 26.), et recta f4Z— rectae EB 
(HIT. 29.). Est autem in triangulo rectangulo 44Z ex I. 47. 
AA 4429429, itaque 445+-EBI=AZ9. At Ad = AFq 
+414 (I. 47.), et EBICEF4+BFq: itaque AF944Fq 
PElq4+BIai=-A4Zq. Et, quum ‘etiam sit J/Ed-4Fq+ 
EI4d,& AB4I=ZzAT d«+B Sg, ‘erit etiam 4E14-4B1=4Zq, 


* 
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enim duobis interioribus et ‘oppositis (I. 32.); est 
‘autem et angulus AE8 duplus anguli ZA; anguli 
igitur 4EB, AET dupli sunt anguli B_4f. Sedan. 
guli AER, ALT duobus rectis aequales sunt XI. 13.); 
ergo BAI rectus est. Quod oportebat ostendere. 


COROLLARIUÙM. 


Ex hoc manifestum est, si unus angulus trianguli 
duobus aequalis sit, rectum esse angulum, prop:erea 
quod eius angulus deinceps iisdem est aequalis. Quando 


autem -ipsi deinceps sunt aequales, recti sunt (I. 
Def. 10.) 


PROPOSITIO XXXII. (Fig. 274.) 


Si aliqua recta circulum. contingat, a contactu au- 
tem ducatur aliqua recta circulum secans, anguli, quos 
haec cum contingente facit, aequales erunt angulis 
in alternis circuli segmentis, 


% 


Casu itaque (Fig. 275. a.) utraque summa quadratorum laterum 
oppositorum quadranguli 4BE4 separatim sumta aequalis erit 
quadrato diametri, casu autem (Fig. 275. b.) eidem quadrato 
diametri aequalis erit tam summa quadratorum lateram Oppo- 
sitorum 44, EB (quae interposita sunt iis, qude producta 
angulum rectum efficiunt), quam summa quadvratorum diago- 
naliuam 4E, AB. Praeterea, si ex centro 9 demittantu in 
4B, AE perpendiculares 077, 6X, quae chordas 4B, AE bi- 
secabunt- (III, 3.), ductaque OI", erit (Fig. 273. a.) 4BI= 
4 P3-4+-BT4I4-24I\X TB (II.4.). At ATXTB=4Hq-HTq 
(II. 5.), adeoque erit 4B1—=4Fq9+B LA424H-2HFq. 
Fodemque modo AEg=4I19+TEq+2EKq—2K "49, adcoque 
4B14- AEFAZ4 FI4- ATGH-BFIH4-FE9H4-24H qb-2EKq—- 
(Q224144-2K19), vel, ob 4AFIP4[S+BMA- TE=AZq 


“ 


Ù 
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Kyxiow ye0 voi ABIFA èpantesdw vs evdeia 9] 
EZ ueva vo B onusiov, wai dro toù B ovpeiov 
digit vis evdeia sic vov ABITA uixdov véuvovoa 
avtov 7) Bd déym Ou dg morsi puvias ] BA pero 
is EZ èìpantopevys ica Ecovtar tas èv toîs éva)- 
ic turpuaoi coù xUxdov puvizte , TOVTEOTIV 9 OT L 
uèv vino ZBA, yavia ton sovì vj èv vo BAA cui 
pati 6vvistamevy puvia, 9) dè vino ABE pavia ion 
tot vj] èv vò AB cunuar cvvistaREVvy puvia. 

"Hyta reo ano vov B x) EZ so00g dodds 7 
BA, nai silnpdw eni vis BA nsopeosias cuyov 
crpusiov to T°, al &sLeiyImoay ci AA, Al, TB. 

Ko} ere kvydov voù AB©TA èqpoenteroi vs eU- 
div EZ nave ro B, ano dè vis dpijs eroi vj 
Lpascto pievi 1t00g 00dds 7 BA, ènh vis BA dea (7) 
xtvTO0Y îovk voi AB[IA uvsdovi) 2 do Vo AAB 
povia èv quinvalin odoa 009” tot donai doa ai 
ino BAA, ABA ua 009 toc siviv. “Eovi de xal 
7) vno ABZ 00% 7) doa vò ABZ ion tori cuis 

o BAA, ABA. Kown cpyozodw 1) ino AB4 
Zon diga ) inò ABZ pavia icq tou vj èv 1 


EvalQdé tuypori roù unlov pavia, vj ino BAI. 


1) Peyrardus e Cod. a addit: 7) BA aa dea uetodS gote 
voù ABF4 uvxdov, . Edd, Oxon, et Basil, haec verba omittunt. 


ex a et HT+XI[9HM94+0Hq=9@01"4, evit 4Bq 
PAET-A4Z3+24HI+2EK 4-20 la-AZ14-24H4+-20Hq 
-2EXK4+-20K4-(20Hq9+20K9)—20T4—=A4Z44-240 44 
2049-40 IZAZI4-10Z 4-40 Fa—234Z41-40T9. Unde 
efficitur ?4B IH-AE44-40T94=2AZ4 i. e. ==summae quadra. 
torum chordarum 48, AE, quae inter se angulum rectum 
efficiunt, si adiicias quadruplum quadratum recu:e @I° inter 
centrum et punctum intersectioni$ chordarum conteniae, effi» 
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Circulum enim ABI. 4 contingat aliqua recta EZ. 
in puncto B, et a puncto B ducatur aliqua recta 4B 
secans circulum _ABT4;. dico, angulos, quos facit | 
BA4 cum contingente EZ aequales esse angulis in al- 
ternis segmentis circuli, hoc est angulum quidem ZB4 
aequalem esse angulo in segmento BA44 constituto, 


gulum vero 4ABE aequalem esse angulo in segmento 
ATB constituto, 


Ducatur enim a B ipsi ZZ ad rectos angulos BA 
(I. 11.), et sumatur in circumferentia B4 quodlibet 
punctum I", et iungantur 44, AN, DB. 

Et quoniam circulum ABI contingit aliqua recta 
EZ in B, °a contactu autem ducta est tangenti ad 
rectos angulos BA, in BA centrum est circuli ABI4 
(III. 19.); ergo angulus 448 in semicirculo consti- 
‘tutus rectus est (III. 31.); reliqui igitur BAA4A, ABJ 
uni recto aequales sunt (I. 32.). ° Est autem et ABZ 
rectus; ergo ABZ aequalis est ipsis BA4A, ABA. 
Communis auferatur AB4 ; reliquus igitur 4 BZ an- 
gulus aequalis est angulo B.A4 in alterno circuli seg» 
mento. Et quoniam in circulo quadrilaterum est 


cietur duplum quadratum diametri. Et similiter in fig, 2753. 
b. erit 4BI=4/"I4+-BT9-241YX FB (II. 7.), at ATXIB 
— HI d-4H14 (II. 6.), adeoque 484=41 4+-Bl4+-24Hq- 
2HI"1. Eodemque modo AEQ=A4T94+I.E G4-2EX 4-2KTq, 
unde deinde reliqua eodem modo consequuntur acin fig. 275. a. 
Denique observari potest, casu fig. 275, a, esse arcum 444 
+BE=-A444-4Z= semicirculo, i. e. circumferentias 4.44 
+ BE simul’semicirculum efficere, adeoque etiam reliquas 
sibi oppositas circumferentias A4B+4E simul aequales esse 
semicirculo, casu autem” fig. 273. b. esse circumferentias AZ4 
-ZA i. e. AZ4—BE= semicirculo, vel etiam circumfeventias 
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Kaù èmnei tv nvsdw tetparAevo0ov 2ove 0 AB©UA, ci 
usrevavtiov aUtov yuviar dvoiv dodaîs lour elciv, 
Eioìv dè vo) ai vino ABZ, ABE dvolv 09d0î8 ioar 
al cou ino ABZ, ABE vois inò BAA, BF A'icu 
elalvs dv ) ind BAA vj ino ABZ dsty9y ion 
dout do n vino ABE vi èv 10 evadhat coù xvedev 
tuuate vi ATB, vj vo ATB yovia, totiv ion. 
(Eayv Goo xuxdov, nel ta és. 


IH POTATZIES )y. ca 
"En vijg dodsions svdsius yodyar tua xbdov, 
dezouevov puviav ionv vi dodeicy puvig evivyocppu. 


\ 


AB4+-BE=AB4-+-4Z=: semicirculo, Cf. Gregorii a St. 
Vincent. de Quadrat. Circuli L. III. Prop. 77. €Carnot. de la 
Corrclat. des fig. de Géom. p. 98. sqq. et Giom. de position 
$. 152., nubi tamen falsa est, observante Plleiderero, proposi- 
tionis enunciatio; Gilbert. Geometrie p. 5(3, sqq. et van 


Svwinden Anfaugsgr. der Mefsk. p., 306. sqq. 


PROPOSITIO: XXXII 


O bs. 1. Distingui debent, ut Clavius, Borellius, Tac- 
quet et Coétsius monuerunt, duo casus, prout recta B4 ipsa 
ad rectos angulos est rectae EBZ, aut non. Prior quoque 
nihil difficultatis habet. i 

Cor. 1. Angulus, quem recta circulum contingens cum 
recta secante circulum in puncto contactus prioris rectae effi- 
cit, dimidius est anguli ad centrum segmento circuli ad eas- 
dem partes sumto insistentis (III. 20.). 

Cor. 2, Si recta ducatnr, quae puncta contactus duarum 
rectarum' circulum contingentium coniungit, recta haec iuncta 
angulos cum utraque contingente aequales efficiet. Quorum 
sì uterque rectus sit, adeoque contingentes parallelae (I. 28.), 
aecta luncta erit diameter (III. 17. Cor. 2.): sin autem hi an- 
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ABTA, oppositi eins anguli duobus rectis aequales 
sunt (III. 22.). Sunt autem et ipsi 4BZ, 4ABEduo- 
bus rectis aequales (I. 13.); ipsi igitur 4BZ, 4BE 
ipsis BA4, BTA aequales sunt, quorum BA4 ipsi 
 A4BZ ostensus est aequalis; reliquus;igitur 4BE an- 
gulo A4T°B in. alterno circuli segmento AI°B aequalis 
est. Si igitur circulum etc. 


PROPOSITIO XXXIII. (Fig. 278.) 


Super data recta describere segmentum circuli,. ca+ 
piens angulum aequalem dato angulo rectilineo. 


guli obliqui, àdeoqui versus unam partem rectae iunctae Mis 
nores duobus rectis fuerint, contingentes ex [lac parte con- 
venient (Ax. 11. vel Post. 9..I.), eruntque inter se aequales 
(I. 6.). \ 

Cor. 3. In aequalibus. circulis, aut in uno eodemque 
circulo, quae ad extremitates duarum chordarum ducuntvr 
; rectae circulos contingentes , aequales cum his chordis angu- 
los efficiunt. 

Cor. 4. Quum duo circuli, qui se in puncto aliquo con- 
tingunt, semper ab una eademque. recta in hoc puncto con- 
tingantur (IIS. 17, Obs. 2.) patet, rectam, quae per hoc com- 
mune contactus punctum ita ducitur, ut. utrumque circulum 
secet, arcus.ab iis abscindere, [qui angulos aequales capiuuty 
i. e. similia abscindere segmenta. Cf. Pappi Collect. Mathem. 
L. IV. Lemm. ad Prop. VIII. et L. VII. Prop. CII. et CVII, 
vel in DE de Taction. Lemm. VII. et XI. et Gilbert, 
p- 162... | 
O ; s. 2. Conversa quoque valet. ln si recta aliqna 
circulo in aliquo. punto occurrat, a puncto autem occursus 
ducatur alia rècta circulum secans, sitque angulus; quem haa 
roctae inter se efficiunt, aequalis angulo in alterno circuli 


lu 


/ 
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*Ecto. ) dodsica eddsia 1 AB, i dè dodbetoti 
Yovia sUdvpoapipos 77 no0g tù Iv dei di) ini fé 
dodelons evieias vis AB podwei tuijua xbzdov; ds- 
xouevov poviav i0yv vj ngos vò IT. “H dè 00 
tto I yovia vot ofsiu ‘2otv Î ded) 7 uufàsia. 

"Eota T00TE00Y oisia, we Eni nowrys xvazga= 
vi ;s uaì cvveotatm mooc ti) AB svdsia nol tw A 
o7ueim vj 906 tw I ywvia to) 1) inò BAJ disia 
upa tovi ua) 77 vo BAJ. Kai 7490 vj Ad dro 
toù A onpsiov npos dodds 17 AE, sal teviviodw 1 
AB diyo uatà vo Z, uaì xd divo toù Z oppio 
17 AB. n90s 60090 97 ZH; sal tretevydo 1 HB. 
Kaù èsteb ion tovtv ) AZ vj ZB, uo dè Y ZH; 
duo di) ci AZ, ZH dvo) vas ZB, ZH icai sia; 
uo govia 7 vuo AZH yovio vj vno BZH io 
Biois doa n) AH fPuosi vj HB îoy èotiv. ‘O doa 
nuevo" pèv vo H, diactiuiare dè vi HA, auxdos 
yeupopevos est sat did toù B. L'epodpta, val 
toto 0 ABE, not èrnébeby do ) BE. ’Ensi olv dn 
duous vjs AE drapirgov , dò vo A; vj AE n90g 
sodag tot Y AA, ) AA dou epureretae où xvzdov. 
“Eneì cy aviiov toù ABE epanetai tig evo eta ” 
Ai, sal and vis nuto, vo À uipijs sig vov ABE 
sindov dijutai vis eddeia 1 AB 3) io vrro AAB 
yuvia "ion tor) vj tv tw ivaddat tunuar yuvia tf 
Uno AEB. “AL n) vò AAB vi n00s vw T èory 
segritonito.s prior tectà ciscalum in puncto octursus èontiriget; 
quod facile demonstrabitur, sumto conttatio; Hinc conse= 
quuntur 
Cor. 1, . Si recta aliqua circulo èccirrat; et è puricto 
toticui:sus ducati alia reéta circulum secans, sitque ‘angulus, 
quem haé rectae inter se efficiunt y. aequalis dimidio. ingulo 
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Sit data rectà AB, datus autem angulus éctili. 
neus ad I"; oportet.siipéi data rettà AB describere 
seginentiim tireili ; cApiens angulum aequalem ei, quì 
est ad JI. Est autem va ad I' vel acîitiis, vel 

rectus; vel obtusus, 

Sit primum acutus , ut in prima gara; et consti. 
tuatur ad rectam AB. et ad punttitm 4, angulo ad 
T' aequalis ipsé BA4 (Ì. 23.); acutus igittir est et 
BAA. iDiitatir (I. 10.) ipsi 44 ab puncto Aad 
rectòs #hgulos rettà AE, et secetit 48 bifariam in 
Z; et ducatur a piuncto Z ipsi AB ad rectos angulos 
recta ZH, et iungatur HB. Et quoniam aequalis 
est 45 ipsi ZB, communis auterà ZH, duaé AZ, ZH 
duabus. ZB; ZH aequales sunt, et angulus AZH 
angulo BZH aequalis; basis igitur A basi 77B aes 
qualis est (I. 4.).. Etgd centro 77, intervallo vero 
HA, circulus descriptus. transibit et per B: Descri: 
batur; et sit ABE,; et iungatur BE. Quoniam igi. 

tur ab extremitate 4 ipsius AZ diametri ipsi AE ad 
rectos angulos est 44; tecta 44 contirigit cirtulum 
CIII. 16.). Quoniam igitur circulim AB£E tangit 
aliqua rectà 44, et a contactu ad A incirculum ABE 
ducta est aliqua 483 angulus 44B aequalis est ans 
gilo 4EB in alterno circuli segmento (IlI.: 32.) Sed 
4AB angulo ad JI est aequalis; angulus igitur ad J' 
aequalis est angulo AEB: Super data igitur rectà 


ad. centrum segmento circuli ad easderi partes sumto insistetiti, 
prior recta circulum continget. 

Cor. 2. Si duae rectae; quae circulo occurrutit; curi 
chorda, quae occursus puncta coniungit, aequales angulos ex 
eadem parte faciant, una autem earum circulum contingaty 
altera quoque eum, continget, 


x 


384 ELEMENTORUM 


Toy uaì ) soos té I dioa'puvia toy torì ty) no 
AEB. ’Eni vijs dovsioye Uda evdsias vije ABrpipa 
miniov piyoantar vd AEB; deyouevov yuviav tv 
uso AEB ioyv tij dodsion vj nds vò I. | 

Ai) di) 609 tot 1 n00g tw T° rai déov totw 
sadev in tig AB yocwar tujua sindov deyoweror 
guviav ianv ci) stoos té I. dov. Xvvecturo puo 
nahv vj 1008 vw I 009) yuvie i07.1), vuo BAJ; 
we èyer ènrì. tie devtigae tatayoagpis , nol verro 
n AB diya rari t0 Ly nai névtow uèiv vo L, dia= 
otzpuari dè omottow tiv ZA, LB, uvsdos yeyoagda 
è AEB. ‘’Epanteru doa 9) Ad evIsia rod ABB 
uvaiov, dia to 0909INv sivar tv m006 TO A puviari 
- Kal ion éoviv n) pèv varo BAA yuvia vi) èv vi AEB 
cuiuoari, 009) yeo nat av) èv Ypisvadiw ovovu 
IMM sal 9 vo BAA vij m00s vw I ion toviv. Kub 
7. èv vo AEB cumpari doa ton totì cf noos 9 T* 
yéyoanta. doa Tahiv nb vije AB tunuo vundov ro 
AEB, dsyouevov ymviav t&yv ti) n90s co T. 

"ANMe dj ) r00s 6 T aufieta term, nos ovre- 
oteto aut; ion m00g tj AB sidela na) vw A 0i- 
prio 7) vseo BAA, ws Eye ènì ts Toit”ys rata 
yoapije, nat vj AA stoos dodas 7ydw ) AE, naù 
cstunoda madiv. n AB dijarare vo Z, uab vi) AB 11008 


Cor. 5 In eodem circulo ant in citculis aequalibus si 
ad extremitates aequalium chordarum ducantur rectae, quae 
aequales cum illis ‘ad easdem paties angulos efficiunt, ‘atque 
una ductarum circulum, ad quem ducta est, contingat, ‘cone 
tinget etiam altera eum, ad quem ducta est, virculum, | 

Cor. 4, Si duo cireuli in puncto aliquo conveniant, èt 
recta per ‘illud: punctum commune ducta ab ‘utroque'segmenta 
similia abscindat (e diversis roetae partibus yi siquidern: illa ‘èir- 
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AB segmentum circuli descriptum est AEB, capiens 
angulum A4EB aequalem dato angulo ad I°. 


- 


Sit deinde angulus ad Y rectus; et oporteat rursus 
super 4B describere ‘segmentum circuli, capiens an- 
gulum aequalem angulo recto ad Yi Constituatur rurs 
sus: angulo ad I" recto aequalis B44 (I. 23.) ut in 
secunda figura, et secetur 4B bifariam in Z (4. 10), 
et centro Z, intervallo vero alterutra ipsaram AZ, 
ZB, circulus describatur AEB} contingit igitur recta 
AA circulum ABE, quod rectus est angulus cad 4 
(III. 16,), Et aequalis ‘est angulus BA4 angulo in” 
segmento . 4EB, rectus enim et ipse est in semicir» 
culo consistens (iI. 31.). Sed BA4-angulo ad L'' 
aequalis est; angulus igitur in segmento AEB aequa> 
lis est angulo ad IL. ‘ Descriptum est igitur. rursus 
super 4B segmentum circuli 4£8, capiens angulum 
aequalem angulo ad /”, 

_ Sit denique angulus ad £" obtusus; et constituatur 
ipsi aequalis ad rectam BA et ad. punetum A angulus 
BA4 (I. 23.), ut in tertia figura, et rectae 44. ad 
angulos rectos ducatur “AE (I. 10.), et secetur: rursus 
AB bifariam in Z s et ipsi AB ad si rectos dus' 
eulos .e. diversis puneti corhmunis partibus secet : ex eadem 
rectae parte autem, si illa cireulos ex ‘(eadem puncti communis 
parte secet), circuli in hoc puneto. se contingent. Quod de- 
monstrabitur, ducta recta, quae unum horum cireulorami în 
isto puncto contingat. Ea enim, ut facile patet, continget 
etiam alterum; hino circuli se contingent (Obs. 3. ad 11Î/18.): | 
PROPOSITIO: XXXuI. 
. Obs. Duo tantum; ut monet Rob. Sim so casus dini 
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codas 773% 9) ZH, nel înstsvyI 7 HB. Ke) Ere sta 
dv io) èovìv 9) AZ vij ZB, nai uo ) ZH; dio dr 
ui AZ, {ZH dvoì vaîis BZ, ZH icoi sict, mal 

vavia 7 ino AZH yuvia vj vnò BZH toy feors 
«oa 7 AH Baos vj BH toy toviv. ‘O doa' xévroo 

uèv vò H, dactmuari dè vv HA, nvmdos: yoagpo= 
pt 8vos ijgee uo die toù B. Eoyiodu ws 0 AER. 

Ka. ?neì vj AE diapiro® dn duoas 008 60306 
quiat 9 AA, 1) AA doo epancera voò AEB xv 
xiov. Ka. dro vijs nare to A-èrapis dejuiae 7) 

A4B- 1) doa vno BAA yavio ion tor vi) èv tò èvai-. 
Muf toù sundov tunpuari vu AOB ovniotaTeviy povic 

ARM n vro BAA jovia vj n9o0s vo T io) todi 

zat 7 tv tw AO0B'coa surnnari yovia toy tori ti. 
sapos o .I. "En cis doa doseiors evdsias tig AB 

peyoareta: Tuojpa uvniov to A40B, deyopsvov yaviav 

inv. 39] n00s tw T. “Orceg ide ITOLHORt, 


| IMPOTAZIE MW. 
"Arò roi dedtvtos uvadov tuiua dpeltiv, de- 
gopsvov yuviav tonv ti dodeion pavia evdvyodujiv. 


guendi suit) prout angulus datus vel rectus fuerit, vel obli: 
quus.. Et, si rectus fuerit, sufficit cum Clavio et Rob. Sim- 
‘ son. semicirculum super data recta describere. Ex his ratio- 
nibus' Rob. Simson. vulgarem demonstrationem ab impéeritò 
aliquo depravatam putat. Caeterum paullo diversam solutio+ 
mem habent Campanns, Clavius, Peletarius, Borellius, qui 
mempe rectam AB, si angulus datus obliquus sit; non bise- 
care, nec perpendiculum super ea erigere iubenty sed..ad B 
angolum ABH—BAH constituunt, quod, ut facile patet, 
eodem redit. In solutione EÉuclidea ostendendum erat, quod 
facile fieri potest, rectaa ZH, AE necessario convenire. In- 


- 


ua 
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tatur ZH; et iungatur 77B. Et quoniam rursus ae- 
qualis est 4Z; ipsi ZB, et communis ZH, duae AZ 
ZH duabus BZ, ZH aequales sunts etangulus 4Z7H, 
angulo BZH aequalis; basis igitur AH basi B7 he=' 
qualis ést (I, 4.):. Ergo circulus centro 77, intervallo 
‘vero HA; descriptus transibit. et per B. Transeat 
ut AEB. Et quoniam diametro AB ab «xtremitate 
ad rectos angulos ducta est 44; ipsa 44 contingit 
circuum AEB (I. 16,). Et a.contactu ad A ducta 
est 4B; ergo angulus BA4 aequalis est angulo cons 
stituto in alterno ‘circuli, segmento 40B. Sed angu. 
lus BA4 argulo ad I aequalis est. Et angulus in 
segmento 40B \aequalis est angulo ad J. Ergo super 
datam rectam 48 descriptum est.segmentum circuli 
A0B capiens angulum.aequalem angulo ad J. Quod 
oportebat facere.. 


PROPOSITIO XXXIV. . (Fig. 276.) 

A. dato circulo segmentum auferre}' capiens angue - 
lum aequalem dato angulo rectilineo. | 4 
sii RR pioblametia iisus est ir solvandia quam, plurimis 
problematibus v. c. in iis, in quibus trianguli alicuius de- 
scribendi basis, et angulus basi oppositus dantur, vel ex datis 
derivari. possunt.. Tum, enim, si aliud adhuc trianguli ele- 
meritum cognitum fuerit. vel generalius, si alia adhuc deter» 
minatio accesserit, quae cium istis coniuncta ad efficiendum 
triangulum sufficiat, fàcilis plerumque erît trianguli con- 
structio,  Exempla habeutur in appendice ad Dara Euclid. ed. 
a Schwab. Probl. 2. 5. 26, et in append. Vetsion. German. 
Locor., Planox. Apollonii Pyobl. 1. 5, 15. Caeterum aliam $0* 
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i Eotw è dodsis nvxdos 0 ABI, 1 dè dodeiva 
pavia edduyoanuos 9 006 16 dA. dei dn) nd’ coù 
ABI uvsiov cupa dpsheiv, deyopeevov puviav Tony 
TI dodsioy puviy evdvpocupiv c} moos to. d. 

‘"Hy9w voò ABI xixiov èpantonévy 77 EZ nard 
to B onpelov, uaì OVVECTUTO IT0ÒG 4) EZ eddeia 
sal Tu 11006 avv oypsiw vu B vj 006 tw 4 yuvia 
io) y vno ZBT. 

"Ensì ov uvxdov où ABI Eparnterai vis st 
dela ) EZ, ua diro vis satu 0 B errapijs duijurne 


n BI 1) ino ZBIT co ion tor cy) èv vo BAM 


evaliet cumpari cvvioteuern yuvia. "AI3 a uno 
ZBT xvi noos 6 4 èorv toy” sai q èv vò BAT 
doo tumpori toy t6ri vj 006 tw A puvia. 

Ano to dodertos dova uvndov voù ABI' cuipua 
cgyonta vo BAT, deyopevov yuviuv tonv ci do- 
Iso) yuvia svdvyodupuw vj noos vi d. “Oneg 
Eder novo. 


IHPOTAZII de 

"Eav èv uixdo dio evdeidi véuvosciw dhdjkus, vò 
UnO TwWW TS pudig Cumpuota TEOLO mevov 00doyu- 
viov îoov tori cu vrro Toy vie évtgas rpupandy Te= 
Qreyomevw dedoyuviz. 


lutionem huius problematis habet Thom. Simpson. Elem. of 
Geom. B. 5. Probl. XXII. innixam Cor. 6. ad III, 31. 


PROPOSITIO XXXIV. 


bs. Huius quoque problematis is casus facilius expe- 
diri potest, quo angulus datus rectus est. Tum nempe nihil 
opus est recta contingente, sed quaevis circuli diameter pro- 


positum efficit. Alia etiam problematis solutio peti potest ex , 


td 
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Sit datus circulus 487", datus vero angulus recti- 
lineus ad 4; oportet a circulo ABI? segmentum au- 
ferre, capiens angulum aequalem dato angulo rectilineo 
ad 4. 

Ducatur recta EZ circulum ABI contingens ad 
punctum B (III. '17.), et constituatur ad rectam ZZ 
et ad punctum in ea B angulus ZBI" aequalis angulo 
ad 4. 23.). 

. Quoniam igitur circulum ABI contingit \aliqua 
recta EZ, et a contactu ad 8 ducta est BI'; angulus 
ZBT aequalis. est angulo constituto in BAT" alterno 
segmento (III 32.). Sed ZBI angulo ad 4 aequalis. 
est; angulus itaque in segmerito BAI aequalis est 
angulo ad 4. 

.. A dato igitur circulo BAI segmentum ablatum est 

BAT, capiens angulum aequalem dato angulo recti- | 
lineo ad 4, Quod oportebat facere, 


PROPOSITIO XXXV. (Fig. 277.) 


Si in circulo duae rectae sese secent, rectangulum 
contentum sub segmentis unius aequale est rectangulo 
sub alterius segmentis contento. 


II. 20. Sufficiet nempe ad centruin circul$. constifuere angu- 
lum duplum eius, qui datus est. Et, quum punctum 2 nul- 
lum determinatum in circulo dato locum obtineat, vel, quum 
infinite variari possit situs anguli ad centrum, qui duplus sit 
anguli dati, patet, movam addi posse determinationem, v. C. 
sì quis iubeat, ut recta B/ parallela sit alii, rectae datae. 
PROPOSITIO KXXXY. 
O bs. 1. Distinctio casuum plenius ita erat instituenda. 


so .- ELEMENTORUNM 


"Ev yao tw xx vò AB©0DA duo svista al AT, 
BA vsuvirwoav dAlnias nora to E ompeiove Rey 
vr 10 no civ AE, ET nepieyomevov cedoyuiveoy 
ic0y. tori té vno viv AE, EB tneqiefopivo ce 
doyuvi, 

Ei pev oùv «i AT, BA dia cow nevroov eloty, 
aste t0 E uivtoov sivar 100 ABITA sbudov paveooy 
du, lonv ovouv tiv AE, ET, 4E, EB, uaì vo 
ino iv AE, ET negisouevov 6edoywvior ioov 
Zovì tu vnò viv AE, EB negieopevo 60doywvim. 

M) Ectoouyv di ui AT, AB dd coù xÉvT90Y, 
xol spira TO uevtoov toi ABITA uvxdov, nat 
foro r0 Z, uaò dnò to Z ènì cds AT, AB sd 
Fsias utero Y,Iwoav ai ZH, ZO, xa èrvebev- 
x9woav ai ZB, ZP, ZE. 

Koi ène sUdeid vs dia toÙ AEVTQOV i ZH sv- 
Ieidv veva mr) did où nivigov vv AT 006 60des 
qiuver, Inal diya ‘adenv réuvet, ion dea q AH vij 
HI..°Enei oUv evdsia ) AT ceruymoi sis pèv i00 
uoti vò H, sîs dè dvioa nate to E, 10 doa uno 
qw AE, ET mEQLE]ONLEVOV dodoyuviov pere toi 
dno vis HE TETOUYUWVOV icov tori tw dano vie 
HT. Atoocxstota | zowòv TòÒ “asta 16 HZ: o 
Goa ino riv AE, ET pera cav dno ov. ZH, 
| HE icov tot toîs cno vv TH, HZ. "Da goîs 


Vel 1) utraque rectarum circulo inscriptarum ‘per centrum 
transit, vel 2) alterutra tantum, vel 5) neutra. Casum 2. 
omissum esse a Theone sine dubio s queritur Rob, Simson, 
‘neque enim id ab Euclide factum videri, haberi enim eum 
casum 1. omnium facillimum, et in sequente propositione se» 
paratim demoustrare casum, quo recta per centtum ‘Lranseat. 


U 
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In circulo enim ABI duae rectae AT, BA sese 
gecent in puncto E; dico rectangulum sub 45, EF 
contentum aequale esse rectangulo sub 4£, EB con» 
tento, | 


Si igitur AI’, BA per centrum transeant (Fig. 
È77,a.), ita ut £ centrum sit circuli ABS4; mani- 
fes:um est aequalibus existentibas AE, ET) 4E, EB, 
et ipsum sub AE, EI" contentum rectangulum ae- 
qua'e esse rectangulo sub JE, EB contento. 

Non autem transeant AI", 4B per centrum (Fig. 
277, b.), et sumatur centrum circuli ABITA (I. 1.)s 
etsit Z, et a Z ad AI, AB rectas perpendiculares. 
cucantur ZH, ZO (I. 12.) ; et iungantur ZB, ZT, 
ZE, ; 

Et quoniam recta aliqua Z/7 per centrum rectam 
aliquam' AT non per centrum ductam ad rectos secat,. 
et bifariam ipsam secat (III. 3.); aequalis igitur A7 
ipsi' HT. Quoniam igitur Al" secta est in aequalia 
‘quidem in H, in inaequalia vero in £, rectaugulum 
sub AE, EI contentum cum quadrato ex Z7£ ae- 
quale est quadrato ex HI (II, 5.), Commune adda- 
‘tur quadratum ex 77Z; rectangulnm igitur, sub AE, 
ET cum quadratis ex ZH, HE aequale est’ quadratis 
ex SH; HZ. Sed quadratis ex £H, HZ est aequale 


Er habet omnino cum casuml Campanus, qui cum deinde pa- 
rie: ac Clavius, Henrion.,, Coétsius, Playfair, et Rob. Sim- 
son. in duos casus particulares distinguit, prout nempe ©4, 
quae per centyum transit, alteram bifariam dividit aut non. 
| Teriius denique casus ab iisdem facile reducitur ad secundum, 
ducta nempe diametro per punctum, in quo duae reetac, quae 
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uèv caso cav EH, HZ isov èov vo dnò vie ZE, 
coic dè dro rv TH, HZ icov tori 10 ano vis 
ZI 0 dioa vnò viv Al, ET pere coù ano vis 
ZE icov tor vò dno vis ZI. "Ion dè ) ZI vij 
ZB. 10 oa Uno viv AE, ET psc voò darò vis 
EZ icov tor tw «no vijs ZB. dia go avra dij xe 
10 ino tv AE, EB per voù dro vie ZE isoy 
fot to uno vijs 4B. ‘Edziy9y dè 0 al vo varo 
vv AE, ET puex vo6 dro tyjs ZE icov tori va 
. ano vijs ZB-° vo deu vano viv AE, ET pera voù 
ano vjs ZE isov tori vu vano vuv 4E, EB pera toù 
eno vjs ZE. Kowov dpyogoda co ano vjs ZE 
Aourov doo to vno vv AE, ET nequeyouevov 00- 
Foyuviav isov tovì to vna viv AE, EB nepueyo- 
péva c0Fopuviw. ’Euv diga èv ubxdw, ual va és, 


| HPOTASZIE de. 

"Edy ubxlov Angdij v oypeiov èuros,s nol an 
eUtoù m006 tov uxUsiov roosnintwer do: sÙdsia, 
uoù 7) pèv oÙtdv téuvy tav uvadov, ) dè iparntgtot 


non per centrum transcunt, se intersecant. Aliam huius pro- 
positionis demonstrationem vide apud Griison. : Abhandl.!der 
Kénigl. Gesellsch. der Wissensch. zu Berlin 1814-1815, p. 56, 
» Generaliter, observante Pfleiderèro, omnium casuum demonstra» 
tiones derivati possunt ex sequente ‘propositione, quae vicissim 
ex nostra hac deduci potest; Si qua recta circulo inscripta 
in puncto aliquo secerur utcunque rectangulum'eius'partium, 
una cum quadrato rectae, quae e centro ad punctum sectionis 
ducitur, aequale est quadrato radii, Cf. Gilbert. p. 357. et 
599. Alii aliam Prop. 35. et 56. enunci.tionem et demonstra» 
tionem e doctrina de trangulis similibus petunt v. c» VVhiston. 


Pil 
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quadratum, ex ZE (I. 47.), quadratis vero ex T'H, 
HZ aequale est quadratum ex ZI"U:47.); ‘rectangulum 
igitur sub AE, ET cum quadrato ex ZE, aequale 
est quadrato ZI. Aequalis autem ZI ipsi ZB, ‘re 
ctangulum igitur sub AE, ET cum quadrato ex EZ 
aequale est quadrato ex Z8, Ex eadem ratione et 
rectangulum sub JE, EB cum quadrato ex ZE ae- 
quale est quadrato ex ZB, Ostensum est autem et 
rectangulum sub AF, EF cum quadrato en ZE ae- 
quale esse quadrato ex Z; rectangulum igitur sub 
AE, ET cum quadrato ex ZE aequale est rectan- 
gulo sub 4E, EB cum quadrato ex.ZE, Commune 
auferatur quadratum ex ZE; reliquum igitur sub AE, 
ET contentum rectangulum aequale est rectangulo sub 
A4E EBc ontento. Si igitur in circulo etc, 


PROPOSITIO XXXVI. (Fig. 278.) 


Si extra circulum ‘sumatur aliquod punctum, et ab 
eo in circulum' cadant duae rectae, et una quidem 
earum secet circulum, altera vero contingat; erit re- 


f 


apud Tacquet in III. 355. et Cogtsius. Vid. ad VI. 16. et. 17. 
Obs. 6. 7. uo se. 

Cor, Si rectae quotounque circulo inscriptae se in uno 
eodemque puneto intersecent, rectangula sub segmentis cuius-. 
que earìm inter se erunt acqualia. 

Obs. 2. Clavio monente conversa quoque propositionis 
III. 30. valet, quod facile, descripto circulo per tria quae- 
cunque puncta extrema quatuor illorum segmentorum, per ab- 
surdum,demonstratur. Ea contra, quae in praecedente corol- 
laria continetur, propositio generalior converti nequit. .Con- 
trarium asserit Gilbert. l. c. p. 965. i 
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Èotat vo Uno 0Àrys Tijs tepvovons mal tije ènros amo- 
lapBavoperys peragù 10Ù te cypsiov sal tI xvovIjs 
seoupegelas ITEQLEYOMEVOV ogdozavioy È loov Tu do 
19/5 eparrvopevne TETOAYUVO. 

Kuxdov yeo toù ABI Hay pda TL OIueTov èytos 
‘0 d, maì dò voù A no0s tov ABT xvxdov no0s- 
nintéermogv duo svdsiae ai ATA, AB sab  pèv 
AVA TEpuvETO | vov ABI uvxdov, ) dè AB èpa- 
ntécda* déym © ove 0 Vo vv AI, AT SLEQUEXONLeVOY 
codopoviov loov tovì tò «mo ie 4B tetoaY ov. 
‘H cdou AF A sro did toÙ nevioov toriv, 7 ov. 

"Eota nooregov did toù nevtoov, nai tota 0 Z 
zévtoov to ABI uisdov, ua ènessiydo n ZB 
cod?) doa tovìv 1) ino ZBA. Kai èneì evdsia 1) 
> AU diya téeruNTtOI Hard 0 Z, noosuttae dè avi 
yi T4 ro doa dro vv AA, AP usero toù dnò vis 
ZI icov tor tò dro vis ZA. "Ion dè ZI vij ZB° 
10 «oa vano vuv AA, A’ posta toù dro vis ZB 
icov gori tw divo je ZA. To dè dro vijs ZA lea 
isti ta dro tiv ZB, BA, 0097) yuo 7) vo ZB4 
10 coa vno viiw AA, AF pera où dano vijs ZB 
icov tot) tois amo tuv ZB, BA. Kawov dpyozota 
10 ano tie ZB' doumov deu vo vno viv AA, Al 
icov tovì té dino vjs AB ‘Bpartto pro. 


PROPOSITIO XXXVI. 

Obs. 1, Ad generalem rei demonstrationem, observante 
Pfleiderero, 'adhiberi potest etiam haec propositio: si ad pun- 
ctum aliquod extra circulum in recta circulum secaunte e centro 
ducatur recta , erit rectangulum ex integra secante et parte eius 
exteriore, una cum quadrato radii, aequale quadrato rectae € 
centro ad illud punctum ductae.- Cf. Gilbert. ii 357. et 959. 


- 
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ctangulum sub tota secante et exteriore segmento in- 
ter punctum et convexam circumferentiam CODER 
aequale quadrato ex contingente, 

Extra circulum A4BT sumatur aliquod punctum 4, 
et a 4 ad ABT circulum cadant duae rectaèe AT 4, 
4B, et ipsa quidem Al'A secet circulum ABI, ipsa 
vero AB contingat; dico rectangulum sub 44, 4T 
contentum aequale esse quadrato ex .7B. Ipsa igitur 
ATA vel per centrum transit vel non. 


Transeat primum per centrumj (Fig. 278. a.), et 
sit Z centrum circuli 4B/, et iungatur ZB; rectus 
igitur est ZB4 (III. 18.). Et quoniam retta AT bi. 
fariam secta est in Z, adiicitur vero ipsi /°24; rectan- 
gulum sub 44, AT cum quadrato ex ZI aequale 
est quadrato ex Z4 (II. 6.). \Aequalis autem ZI 
ipsi ZB; rectangulum igitur sub 44, AI" cum qua- 
drato ex ZB aequale est quadrato ex Z4. Quadrato 
vero ex ZA aequalia sunt quadrata ex ZB, B4 (I. 
47.), rectus enim anguius ZB4 (III 18.); rectangulum 
igitur sub 44, AI" cum quadrato ex ZB‘aequale est 
quadratis ex ZB, BA. Commune auferatur quadra- 
tum ex ZB, reliquum igitur rectaugulum sub 44, 
AT aequale est quale ex contingente 48. 


Cor. 1. Si ex eodem puncto extra circnliin ducantur 
pÎ ures rectae, quae circulum secant, rectangula sub unaquaque 
earum ‘integra et parte eius [exteriore inter se sunt aequalia. 
Quodvis enim eiusmodi rectangulum aequale ‘est quadrato con- 
tingentis ex isto puncto ad circulum ductae. ‘,Cf. Clavius, 
Tacquet, Gilbert alii. | 

Cor. 2. Utramque propositionem II. 35. Cor. ci HI. sb. 


396 | ELEMENTORUM 


"Axe di ) ATA pur Form dia toÙ uévioov tod 
ABT nuov, sab silypdw 0 sevioov to E, val 
dino voi E tri vyv AT uederos 1490 1 EZ, val 
tneteiy9ocay ai EB, ET, Ed 0097) doa torv 1 
vino EZA. Kal èneì evdsia cis dia to sévtoOv 7 
EZ tideiav twa un dia too sé vigov vv AT 008 
oodas ciuver, ual diya avtnv tepei 7 AZ doa vi 
ZT toviv ion. Kai ènel evdsia n AT siruyra 
diyo uova vo Z oppsiov, sooguertai dè avej q Td 
to doa Viro vv AA, AU pera toù amo tje ZI" i0ov 
dov) va dò vis ZA. Koov nooszeicdm tò dino vis 
| ZE 10 dga ind vv AA, AF pera visv doro vdiv TZ, 
ZE .icov tovì voîs dro viiv AZ, ZE. AM toîs 
cò civ TZ, ZE icov to dno vijs ET, 0097 yeo 
ij ino EZT yuvia: toîs dè dino viv 4Z, ZE icoy 
Zotì vò no vis EA vo diga ino vv Ad, AU pera 
coù dro vis ET icov tovì tw amo vis EA. “Ion dè 
i) ET vj EB- vo digu vo vav AA, Al pera vov 
dro vg EB icov èovì vò dro vijs EA. Tu dè «no 
vijg EA îou tovt ta ano vv EB, BA, 0087 yoo 
)) inò EBA yuvio: vò doa varo av Ad, AT pera 
toù dro vis EB loov torì toîis «no vv EB, BI, 


Cor. 1, uno enunciato comprehendere licet. Nempe, si © 
puncto aliquo sive intra sive extra circulum sito ad circulum 
«ducantur plures rectae, quae eum secant, rectangula e par- 
tibus cuiusque earum inter punctum iet circulum compre- 
hensis erunt aequalia. Et potest ipsa etiam III. 56. sub hoc 
enunciato , vel sub Cor, 1. comprehendi: nempe, si recta iam 
non secet circulum, sed contingat, duo sectionis puncta in 
unum contactus punctum coincidunt, et rectangulum sub par- 
tibus inter punctum et circulum comprehensis abit in quadra- 
tum contingentis, quod observat Cottsius ad III, 36. Schol. 
2. Pariter, i quae ad III. 35. Obs. 1. et HI. 56. Obs. 1. 


\ 
L) 
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Sed ANA non transeat per centrum citculi ABI 
(Fig. 278. .b.), et sumatur centruim £, et ex E ad 
AT perpendiculàri$ ducatur EZ (I, 12.), et iungane 
tur EB, ET, E4; rectus igitur est EZA. Et quo» 
niam recta aliqua EZ per centrum rectam aliquam 
AT non per centrum ductam ad rectos angulos ‘secat, 
et bifariam ipsam secabit (III, 3.); AZ |igitur ipsi 
ZI est aequalis. Et quoniam recta AT secatur bifa- 
riam in puucto Z, adiicitur vero ipsi I'4; rectangulum 
sub 44, 4 cumquadratò ex Z/ aequale est quadrato ex 
ZA (II. 6.).. Commune addatur quadratum ex ZE; re- 
ctangulum igitur sub 44, Al cum quadratisex 4Z, ZE 
aequale est quadratis ex. 47, ZE. Sed quadratis ex 
TZ, ZE aequale est quadratum ex EJ (I. 47.), re. 
ctus enim est angulus £ZI"; quadratis autem ex 4Z, 
ZE aequale est quadratum ex E4 (I. 47.). Rectangu- 
lum igitur sub 44, JT cum quadrato ex ET aequale 
est quadrato ex !Z°4. Aequalis autem ET ipsi EB; 
rectangulum igitur 44, 4I' cum quadrato ex EB ae- 
quale. est quadrato ex .£°4. Quadrato autem ex £4 
aéqualia sunt quadrata ex EB, BA (I, 47), rectus 
enim angulus £B4; rectangulum igitur sub 44, 4’ 


continentur propositiones, uno enuneiato comprehendi pos- 
sunt. Cf. Gilbert, l. c. 

’ ©Obs.2. Sie puncto dato ductae sint duae tantum rectae, 
ita ut rectangula comprehensa sub totis, et sub segmentis 
puncto isti adiacentibus sint aequalia, poterit vicissim per 
quatuor puncta extrema reliquorum segmentorum circulis de- 
scribi. Circulo nempe per tria horum punctorum descripto, 
ostendetur per absurdum, eum non posse non per quartum 
quoque transire. .Sin autem e puncto dato plures duabus re- 
ctis exeant, Cor. i. ita converti nequit. Contrarium habet. 


Gilbert. l. €» 
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. ee "gii di i NERE” 
toivov cpioiodta to dno vj EB: dAonov oa to 
& ‘ » j » . - ine i 
vo tiv AA, Al' ioov teri vi ano rig AB. ’Eav 
oa uuzdov, al ta dire. 


M1POTAZIE KR. 

*Ecv susdov Inipdij'te onpueiov èxros, amo di toù 
oypeiov m00g tov xUsxhov moostintmoi do svdtiai, rat 
aj pv aùtiv tiuvy tov windov, 1 dè noosmirty ; 1) 
dè r0 Uno vis 0ÀNs TS teuvovors sal tie èxtos 
uno)uufavopevys puevati to cé onueior sat tig 
#voTe steprpegrias Toov TW dito tijs n0OCTITTOVONS* 
9} meposttiTO von èpayerat t0ù wixdovi 

Kvx)ov yoo où ABI siyngdw ti anpuetov èxtòos 
ro 4, xa) drto-r00 A -n00g vov ABI uvadov noos- 
nintitooav dvo evdsia ai ATA, AB, uaì 9 nèv 
APA teuvito tov xvxhov, 7 dè AB mQOCTRTETA, 
foto dè to vno tiv Ads AT icov to dno vijs AB 
dépo ott î A4B èpanrerar voù ABT uvadov. 

"Hy9w ydo too ABI è?parnrouevy 7 AE, rai 
274,990 0 xévigov voi ABI svsdov, xa) totm 70 
Z, sal inefevydocav ai ZE, ZB, ZA 7) doa vnoò 
ZEA 60899) tot. 


Obs. 5. Si in fig. 278. a rectam 44 consideremus ut 
$uimmam rectarum Z4, et ZB, rectam autem 4/" ut differen- 
rentiam éarum, propositib huius casus ita quoque enunciati 
potest; in omni triangulo rectangulo 4BZ rectangulum ex hy- 
potenusae Z4 et unius lateris ‘5h. summa ac differentia ae- 
‘quatur quadrato lateris alterius 4B, quod consentit cum II 
4. Cor 4. Cf. WVhiston. apud Tacquet. ad h. l. 

Obs. 4. Pariter ea pars Cor. f., qua una tectaraum, quae 
circulum secant, per centrum transit, ita exprimi poterit: si 


| (Fig. 279. a. b.) ab angulo Z trianguli alicuius £44, cuius 
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cum quadrato, ex EB. aequale est quadratis ex £B, 
BA. ‘Commune auferatur quadratum ex £B; reli. 


‘quum ‘ igitur rectangulum sub 44, ‘AT aequale est 
quadrato ex /B. Si igitur extra circulum etc. 


PROPOSITIO XXXVII. (Fig. 280.) 

Si extra circulum sumatur aliquod punctum, ex 
puncto autem in circulum cadant duae rectae, et una 
quidem earum secet circùlum, ‘altera vero in eum ìn- 
cidat, sit autem rectangulum sub tota secante et ex- 
teriore segmento inter punctum et convexam cirtum- 
ferentiam aequale quadrato ex incidente; incidens con- 
tinget circulum. Del | 

Extra citcultità AB sumatur aliquod punctunì 4, 
et ex 4 in circulum ABI" incidant duae rectae 4/4, 
A4B, et ipsa quidem Al'A secet circulum, ipsa vero 
4B in eum incidat, sit. autem rectangulum sub 44, 
AT aequale quadrato ex 4B, dico ipsam AB contin. 
gere circulum ABI. 

Ducatur enim rectae 4 circulum ABI contin- 
gens (III. 17.); et sumatur centrum circuli ABI (IH. 
1.), et sit Z; et iungantur Z£, ZB, ZA ; ae 
igitur ZE rectus est (III. 18.). 


latera E4, EF sunt 4nzeqralia, demittatur in basin (si opus 
sit productam) perpendiculum EZ, erit rectangulum 04X 
48 ‘sub summa et differeritia laterum £4, EI aequale re- 
ctangulo TA4X44 sub summa et differentia rectarum 2Z4, 
ZA inter perpendiculum- et angulos basis interceptarum. Cf. 
VVhiston, I. c. Haec ipsa propositio; eodem monente, casus 
qui in figura priore sistitur, etiam ita exprimi potest: si ab 
angulo E trianguli AE4 demittitur perpendicularis in basin 
414, eam dividens in duo segmenta 4Z, 4Z; erit rectangu- 
lum sub summa et differentia laterum ZE4,} EA aequale re- 
ctangulo sub basi 44, et differentia segmentorum basis [4 
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Koi tnsì n AB ipentetai to ABI uvudov, 
tiuve dè 9) ATA 10 toa Unò vv AA, AT ic0v 
tori tn dnd vije AE. ‘Anouerrae dè 1) co Unò tiv 
AA, Al icov vg dno vijs AB: to doa dno vis AE 
icoy tori tw dino vie AB ion Goa ) AE vj dB. 
"Eco dè uuò +) ZE vj ZB loy, duo dy) ai Ab, EZ 
dvoì tuis AB, BZ iva sicì, ua) Peo ovo voy 
n Z4. Tavia dpa 7) vro dEZ yuvie vi) vo ABZ. 
tovìv ion. 'Ogd dèi 1 ino AEZ* 609% dica sa 1 
Uso ABZ. Kai èovv i) BZ èufadhopevy diapetpos, 
7 dè tI} diauergo toù uvzdov stgos dodas dr dugas 
ayopevy tpanterai ual toù uUxdov' 9) AB doa 8partte» 
var?) toù ABT uvadov. Opoiws dè deryPyostar 
udv to uevTOOv in vis AT cvyyavn 3). ’Eav daga, 
! indio sob ta és. 


DI 


1) Pro vroneirar di Peyrardub ex Cod. a minus accurate 
habet: 7. dè xa. 


2) Verba inter atrumque éparntera, e Cod. a iure addidit 
Peyrardus,' 7 


3) Verba: ouoiws dè dergPyosrai — rvyxiva Rob. Simson. 
ab editore quodam inscite addita esse putat. | 


PROPOSITIO XXXVII. 7 
Obs. Est haec propositio conversa praecedentit. Cam- 
panus eam aliter duplici modo demonstrat, vel apagogice , 
dum sumit, ex eadem rectae 4Z parte aliam contingentem 
ductam esse, vel directe, dum nempe rectangulum e segmen- 


- 





- 
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Et quoniam A4E contingit circulum ABI, secat 
autem AIA; rectangulum sub 44, AT aequale est 
quadrato ex ZE (IU, 36.). Ponitur autem et rectan- 
gulum sub A4, AV aeqiale quadrato ex 4B; qua» 
dratum igitur ex 4É aequale est quadrato ex AB, ae- 
qualis igitor JE lineae 4B. Est autem et ZE ipsi 
ZB aequalis ; diiae igitur 4B, EZ duabus 4B, BZ 
aequales sunt, et basis ipsarum communis Z4; angue 
lus igitur JEZ angulò 4BZ est aequalis (I, 8.) Re- 

ctus autem /EZ; rectus igitur et 4BZ. Et est BZ 
producta diameter, quae vero diametro circuli id re- 
ctos angulos ab extremitate duciter contingit circulum 
CI. 16.); recta 48 igitut contingit circulum  ABT. 
Similiter autem ostendemtis, éèt si centrum in Al sit. 
Si igitur extra circulum etc. 


tis eius rectaè considerat, quae ‘pér centrum transit, et ope. 
H. 6. ostendit, esse 4BI4+-BZ, da=4Z4, adeoque (I. 48.) an- 
gulum dBZ rectum. Caeterum insignem propositiones 355— 
57. utilitatem , ut per omnem geòometriam, ita maxime in 
doétrina de tactionibus habent. 

Cor. Sie puncto aliquo extra circulum duae reciae ae- 
quales in circulum incidant, quarum una eum contingat, con- 
tinget quoque altera. Denique ad hunc librum universe no- 
tamus, multa adhuc scitu hand iviucunda ei addi potuisse, 
maxime e libro tertio Gregorii a St. Vincent. de quadratura 
circuli, quae brevitatis sbdio hic omisimus. 


- 
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EXCURSUS L 


AD 
ELEMENTORUM 
I 29. | + 


D iximus ad Propos. I. 29., in qua primum adhibeturaxioma 
undecimum , vel postulatum quintum, multum iriter Geome- 
tras non quidem de veritate huius axiomatis , at de eius evi- 
dentia disceptatum fuisse. Et axioma quidem ipsum ita habet: 

Si in duas rectas alia recta incidens angulos internos ad 
easdem sui partes duobus rectis minores faciat, rectae, in quas 
illa incidit, productàe in infinitum inter se coincident (se in- 
vicem secabunt) ad eas partes, ad quas sunt anguli duebus 
rectis minores. Vel, ut aliter dicamus, ad has passes cum 
recta incidente triangulum efficient. 

Fx hoc axiomate manifesto consequitur, * duas' rectas, quae 
ab una quadam recta ita secentàr, ut anguli interni sint duo- 
bus rectis minores, etiam sectas a quavis alia recta in pun- 
ctis duobus diversis cum illa angulos internos effieere duo- 
bus ‘rectis minores. Quum enim cx isto axiomate rectae ab 
una aliqua recta ita sectae inter se conveniant, necessario eum 
alia quavis, a qua pariter in punctis duobus diversis secantur, 
triangulum efficient, unde ex I. 17. duo anguli interni simul 
minores erunt duobus rectis. 

Caeterum facile patet, ‘hoc axioma esse conversam propo» 
sitionis I. 17. : et si, quod Peletarius vult, conversae propo- 
sitionum, quarum veritas demonstrata est, ipsae etiam gene- 
ratim verae essent, mec demonstratione egerent, nihil attine- 
ret ulterius quaerere. Id vero non ita se habere, sed con- 
versas, nisi sua luce fulgeant, demonstratione semper sta- 
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biliri debere, diximus ad I. 6. et omnes logici monent. Iam 
hanc conversam propositionis I. 17. ex ea ipsa demonstrare 
quidem teritavit Castillon. (Mém. de l’Acad: de Berlin an- 
nées 1788. 1789.) at manifesto imito conatu. Ex eo nempe, 
quod ex I. 17. patet, esse nonnunquam rectass quae ab aliqua 
recta îtà sectae, ut anguli interni minores sint ‘duobus rectis; 
concurrant, coricludit, omnes rectas; quae ita secentur, ne- 
cessario conturtere. 

Neque vero cum Proclo, aliisque nonnullis dixerimj po- 
stulatum aut axiomà non esse ‘posse propositionem, cuius 
conversa (hic nempe I. 17.) inter ihèomerata demonstretur 
(ov 76 tvriorgopov tue arroderetov èv ruîs Viweruaov dvayt 
yeamta:.) Neque eriim necesse es:, ut conversa propositionis; 
quae per se patet, adeoque riulla demonstratiohe eget, etiam 
ipsa aeque clara sit. Unum videndum est, utrum assertum 
iliquod per se ‘extra omnem dubitationem positum sit. Et 
de hoc quidem in akiomate 11. multi dibitaveres —Unde 
factum est; it varia excogitarent rationes, vel 1)lud akioma 
(pleriumque alio axiomate, quod ipsis evidentins videbatut, 
assumto;, aut etiam parallelaram definitione mutata; aut alfa 
rationc) demonstrandi, vel sine eius ope parallelarum theo- 
riam adstruendi. Liceat nonnullam potissimorum, quaéè huc 
pertinent, et mihi iritiotuerunt, tentaminum brevitet comme- 
morare. In qua re graius fateor eximie me adiutum fuisse 
opera viri doctissimi mihique àmicissimi; Hauberi, Semi- 
nari Sohònthalensis professoris meritissimi, qui; quam du- 
dum elaboravit, de theoria et historià parallelarum commen- 
tationem; quam propediem lucem publicam visutam esse 
spero , betievole itiecam communicare; et; ut qua& meis usi: 
bus inservire putirem, iride excerperém, permit ere voluit. 
Fr illi quidem conamina circa hanc rem facta ad certas quat: 
dar classes refèrre visit fait, consilio sane haud impros 
bando : ego vero, quantum fieri possit, in iis cette, qui ho- 
tam aliquam in hac re methodum-proposuerunt: plerumque 
temporis rationem  sequendam putavi; quo facilius pateat, 
quis primus aliquami demoristrandi viam tentarit; ità tamen; 


Ù 
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ut brevitatis studio subiungerem subinde eos; qui’ simili mode 
rem tractarunt.  Neque vero omnia de hac re cogitata, quae 
infinita fere sunt, prolixe exponere consultum fuerit, sed po- 
tiora salti, et maxime e libris minus obviis deprompta sum- 
ma:in afferre statui. 
Primum itaque, Proclo referente, deci *) libelluin 
siogulavem composuit eg) rov ras an’ shartovav 7 duo 00d0y 
Iutallenirs cvurirmtav, quo Axioma undecimum demonstraté 
cconatus est, Eius demonstratio, quam Proclus exhibet, eo 
fore redit: si duac rectae parallelae ab alia recta secentur an- 
gulos internos, qui ex una parte secantis efficiantur, ant ae- 
quales esse duobus. rectis, aut lis maiores aut minores. At, 
quod ex una parte secantis fiat, idem.etiam ex altera patte, 
e qua rectae pariter parallelae sint, fieri debere. Unde, si ex 
) una parte anguli interni sumantur duobus rectis maiores, ma- 
iores etiam ex altera parte fieri necesse esse; paritergue, si mi- 
nores duobus rectis ex una parte fuerint, futuros etiam ex al- 
‘tera minores, quod utrumque absurdum sit (I. 15.). Nihil 
itaque, restare, quam ut rectae parallelae, si ab alia quadam 
(recta secentur, ex utraque sui parte angulos internos efliciant 
duobus rectis aequales. Atque ita demonstrata propositione 
, T. 29. facile indc deducitur axioma if. At iure in hac de- 
monstratione , quidquid Ramus ogganniat, reprehenditur, sine 
causa sumi, angu.us €x utraque parte rectae sccantis ciusdem 
semper-;indoli. esse debere, nempe vel ex utraque parte ma- 
iores recto, vel ex ntraque parte minores, vel ex utraque parte 
duobus rectis aequales. Playfair. Elem. of Geometry p. 365. 
observat, niti hanc demonstrationem fundamento, ut aiunt, 


\rationis sufficientis , nec vero esse rationem distinete exposi- 
“tam sumendi, quoad angulos idem ex utraque parte rectae se- 
_cantis locum habère. Similem fere suppositionem invenimus 
etiam apud Olmium (Kritische Beleucht, der Math. eto. 1819.), 


- s' 3}, " ) » È 1] 


*#".-*) Incertam est, an is Clàudius Ptolòmaeus fuerit, vixit tameti Pro- 
‘‘elus. post Ptolemaemm Astronomum (Kiligel. Conat. praecip. Theoriam 
Parallelar. demonstrandi Recens. Gott. 1763, p. IV. 
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qui practerea sumit, reclas , quac se non secent, eandem pe- 
sitionem habere. | | 

Ipse deinde Proclus rem ita expedire tentat, ut primum 
monstret, rectam, quae e ‘duabus rectis parallelis unam secet, 
secare etiam alteram, unde postea facili negotio deducit axioma 
11. In quo ita ille procedìt, ut sumat cum Aristotele, duas 
rectas, quae ex'uno eodemque puncto sub aliquo ‘angulo ex- 
eant, si in infinitum producantur , discedere a se invicem ad 
distantiam ‘data’ quavis maioren. Inde porro efficit, posse 
itaque rectam, quae e duabus parallelis unam secet, ad distan- 
tiam produci ‘maiorem ea, qua altera parallela ab ea distet, 
adeoque necessario etiam hanc alteram paralleltam secare, 
Circa hanc demonstrationem Borellius (Euclid, restitut. p. 30.), 

Saccherius (Euclid. ab omni uaevo vindicatus p. 31.), Klii- 

gel. (Conat. praecip. etc. p. IV. sq.) monent, Proclo , qui in 
réliquis Euclideam parallelarum nouionem retineat, non tameu 
sivbilein hanc notionem videri fuisse: In hac eninî demon- 
stratione tacîto eun sumere , parallelas vumnones acquale aut sal- 
fim finitum intervalliim servare. 5Cf Hoffmana. | Crii. der 
viaria; Theorie T. ‘Th.-p. 22. sq. di; 

‘Alitev hanc ‘rem aggressus est Arabs, aut ut alii wòlunt, 
‘Persa Nassireddinus, crius nomine exstat Arabica Euclidis Fle- 
‘mentorum. Versio impressa liomae 1594. Is inter Propos. 28. 
et 29. tibri primi, ‘refevente \VVallisio (Opera Mathem: Vol. if. 
p- 669. sqg.) et ‘brevius Kaestnero (Geschichte ‘der Mathem. 
f, B. p. 975: 5q4-); ita fere axioma 1t. demohsware conluàr. 
Praemittit tria Lemmata.‘ ; 

‘Lemm. i.‘a) Si qiaeNbet duae rectag, in sodem plano 
positae sint (Iig. 90.) AB, CD, in quas rectae EP, 
GII, IK etc. ita incidurit, ut vatum sirigulae ‘perpendiculares 
sint -rectaé CD, rectam autem ‘AB ita secemt ‘ut attzulorum 
alter acutus sit, alter obtusus, omnes puta acuti ad partes 
BID, obtusi autein ad'‘partes AC: dico, duas illas rectas AB, 
CD propius semper accedere versus partes BD (quamdiu se, 
‘mutuo mon secent) et rembtius distare versus partes AC : iterif, 
perpendiculares illas’ decrescere versuò BD (usque ad inter 
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sectionem) augeri ver» versus AC, ita nempe, ut sit EF> 
GH, GH>IK ere. 

‘ b) Item, si singulae rectae in duas illas rectas incidentes 
perpendiculares sint earum alteri, atque inter se continuo cre- 
$cant, prout propius ad unas partes duarum illarum rectarum © 
assumantur, decrescant vero ad alteras partes: etiam illac duae 
rectae AB, CD remotius ab invicem abscèdunt ex ea parte, 
ubi perpendiculares illae longiores fiuni, propius autem ex al- 
tera parte inter se accedunt, dum se mutuo intersecant, — 
Perpendicularium autem illarum quaelibet eam duarum recta- 
rum, cui uon sumcbaniur perpendiculares esse, secabit angu- 
lis duobus, altero acuto, altero obtuso, omnesque anguli illi 
acuti versus eas partes erunt, qua propius accedunt duae illae 
rectae, omnes autem obtusi versus partes contrarias. Suntque 
hao duae, | propositiones manifestae , atque a quibusdam geo- 
metris ita usurpantur, ut quae pro manifestis habendae sint. 
Non sine ratione \Wallisius addit: ,,Esto. At, inquam, ecquis 
non facilius conceperit, ut clarum: duas rectas in eodem 
plano conve gentes, DanUaR: si producantur, Occursuras, quam 
‘hunc totum apparatum.£ His addiderim, ut pateat, in con- 
ditionibus nihil inesse, quod sibi ipsì contradicat, etiam 
in parte priore lemmatis iliud ante pmnia demonstrandum esse, 
si recta EF in rectas AB, CD incidens, perpendicularis sit 
ad CD, cum AB autem versus BD angulum acutum, adeoque 
versus AC obtusum éfliciat, tum. reliquas ad CD perpendi. 
culares GH, IK etc.) pariter cum AB ad casdem partes BD 
AcUtOS , adeoque versus AC obtuso angulos  efficere. CÉ. 
etiam Sacchevius I. c. p. 98.169.) Kistner. 1. c. Hoffmann. 
Crit. I, Th. p. 115. sqq. | 

Lemm, 2. Si: quaelibet duae rectae (Fig. 97.) AC, 
BD ab eiusdem rectae AB extremis et ad easdem partes ductae 
ipsì sint perpendiculares , atque inter se aequales, carumque 
extrema  iungantur recta CD: erit uterque angulus ACD, 
BDC rectus, praeterea erit CD AB. Nam, si v, g. ACD 
won. sit rectus, erit vel acntus vel obtusus. Sit, si fierì 
potest, acutus: erit ex Lemm, I. AC>BD. At ex hyp. 
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eiam AC=BD.  Similis crit demonstratio , si suntatur au- 
gulas ACD obtusus.* (At vero ex Lemm. 1. sumì etiam 
debet, ut valeat consequentia , sì angulus ACD fuerit acutus, 
simul etiam BDC obtusum esse, quod simul locum habere ta- 
ite sumit, non probat Nassireddinus.) Esse autem CDar 
AB, si reliqua pro demonstratis sumseris, brevius ac WVallisio 
interprete sst apud Nassireddinum demonstrabitur ita: ducta. 
BC, quum sit BDC—BAC= recto, et BC communis, et 
BD—=AC ex hyp. erit ex iis, quae ad I. 26. diximus, CD 
AB. ì 

Lemm., 3, In omni triangulo rectilineo tres anguli ae- 
quantur duobus rectis. Atque illud quidem, si duo priora 
lémmata concedantur, in triamgulo BAC (Fig. 97.) ad AB 
rectangulo facillime probatur, erecta in B recta BD ad BA‘ 
perpendiculari, sumtaque BD=AC, ubi ex Lemm, 2. figu- 
ram ABCD quatuor angulos rectos habere, et ex I. 4. trjan- 
gula CAB, BDC aequalia prorsus esse, adeoque. trianguli 
CAB pariter ac BDC angulos duobus rectis aequales. essa clfi- 
citur. Facile deinde idem in triangulis obtusangulis et acutan- 
gulis ‘ope irianguli rectanguli demanstratur, 

His praemissis denigue  Nassireddinus ‘ad faxioma if. de- 
monstrandum accedit, cuius itetum tres casus distiuguit, preut 
Jecta, quae duas alias secat, ita, ut duo anguli interni duo- 
bus rectis minores sint, cum altera earum angulum rectum 
aut obtusum, aut cum utraque acutumr efficit. Duo casus 
postremo loco, positi facile ex primo demonstrantur, quem 
breviter adhuc videbimus. | 

, Quodsi itaque duae rectae AB, CD (Fig. 98.)Nita ab ali- 
qua recta EF secentur, ut ea alteri earum CD sit. perpondi- > 
cularis.,, et: anguli intetni DCE, BEC simul sumti sint mi- 
nores' duobus rectis; rectae AB, CD, si opus sit, productae, 
necessario concurrent. Ex puneto quocunque G rectae AB 
cemittatur perpendiculum in EF, quod, quum BEC ex byp. 
sit angulus.acutus, ex parte huius anguli cadet, adeoque vel 
cum perpendiculo CD. coincidet, quo facto constat, quod 
probandum erat, vel ultra CD versus F vel inter E ot C ca- 
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det. Sî cadat altra CD versus F, constabit propositum ex 
Ax. 15. et I. 27. Si cadat inter E et C. v. c. in H(Fic.99.), 
sumatur' rectae HE duplum KE; triplum ME etc. usque dum 
pérveniatur ad aliquod eius mulriplum OE, quod maius sit, 
quam CE. Pariter in recta AB sumatur rectae GE duplum 
IE, triplum LE etc. usque dum habeatur eius aequemulciplex 


: NE, quotuplex OE fuit rectaè HE. Sam facile demonstratur, 


si ‘(ex I ad EF demittatur perpendiculuris Ir (ita ut punetum 
r rectae EF incidat) punctum r idem fore ac punctum K, pa- 
riterque perpendicula a L ... N in EF demissa in punctis 
Mi....0 cun ea convenire — quam demonstrationem a 
Miasirodiiso praetermissam esse sine causa queruntur Kaestne- 


rus, deceptus forte versione ipsi-oblata minus aécurata, et quì 


sum sequitur,’ Hoffmann. Crit. I. Th. p. 125. ‘ Est enim 
haec demonstratio saltim in iis, quae Wallisius ex eo affert. 
Nempò, si ex E erigatur ad EY perpendiculum EP—GH; erit 
iunîta  PE—-FH, et HGP_-EPG rectus (Eéemm. 2.). Et, 
quia rectae EB, EF versus BF divergunt, erit perpendiculum, 
Ir>GH (Lemm. 1.). Abscindatur rn=GH, et iungatr 
nG, eritque angulaus HGn pariter ‘ac ruG rectus, et Hr—Gn 
(Leinm. 2.). ‘Et quum etiam HGP rectus sit, erunt nG, GP 
in’ divectum (I. 14). At quumvin triangulis IGn—-EGP. sit 
GI--GE ex coustr. et arigulus' IGn==EGP: (I, 15.) et amgubus 
InG (I. 14.) pariter ac GPE rectus ierit (I. 26.) Gn- GP 
HE-=HK. At crat Gn=xrH, itaque rH-=HK, i. e. puncta r 
i-et K ocîncidunt. Similiter monstratur, perpendicula a L.. 
N demissa in EF cum punctis M..... 0 coincidere. dia 
isitur O sit ultra C positum, recta CD (quae cum: ON con- 
venire nequit I 27.)  er,t intra triangulam EON, adeoque re- 
ctam EN secabit (Ax. 15.). Ingeniosam hage demonstratio- 
siem' esse, Wallisius ait, cet certe, si lemmata concedantia, 
haud reprobanda erit. . At de his dubia nostra supra. exprom- 
«sim us La 


Clavius quanquam queratur. (Euclid. Elem. Libr. XV. 


L+4991.; primam Elementorum Editionem Claviys dedetat 1574.) 


‘nunquam sibi copiam factam, Euclidem Arabicum -legendi, 
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habet tamen in sua editione Fuclidis'+1591. facta' p. 50. sqq. 
Alemonstrationem axiomatis 11, quae enm ca, quam ex Nas- 
sireddinto attulimus, ‘iniulta* haber communia. Alia tamen ille 
supponit prircipia quasi per se clara, aut levi aliqua illustra 
tione egentia, Quorum est > 7 

1) “Line, cuius omnia puncta a recta Hus quae in codem 
cum ea plano existit, aequaliter distat, recta est. 

2) Si recta linea super aliam in transversum moveatur, 
constituens semper in suo extremo cum' ca angulos rectos, da- 
scribet alteràm ipsius extremum quoque lineam rectam. (Pari 
scopo hanc propositionem‘adhibuere, et demonstrare conati 
sunt: alii v. c. Hauf*) Leipz. ritanii fiv Marhem. X. Heft S. 

19.). Pergit deiude Clavius:, 

9) Si ad reetam limeam‘duae perpendiculares rectac lincac 
erigamtur inter sé aequalesi, quarum extrema puncta per lincam 
rectam coniunganitur, erit perpendicularis ex quovis ‘puncto 
huitis rectae ad priorem reòtam demissa utrilibet priorum per- 
‘pendicniarium aequalis.' Ek his deinde 

4) ‘deducit eam propositionem, qua Nassiteddînas pro 
lemmate ‘2. usus erat, quam etiam alio adhuc mòdo demon- 
strare Clavius tentat, mempe ita, ut ostendat 

5) Si in duas rectas lineas incidens faciat ‘cum unà carum 
angulum internum-rectum, et cum altera’ ex cadem parte acu- 
tum, «duas istas rectas minus semper inter se ‘distare ad cas 
partes ,° ubi est angulus ‘acutus, ex altera vero parto semper 
‘inter se magis distare. Atque hoc quidem ; quoad rem ipsam 
‘mibil aliud est, quam Nassireddini Lemm. 1. e quo' deinde 


-#)- Idem etiam Archiv 9. Heft No. VI. alia ihdircta ratione paral- 
lelarum theoriam. exhibere voluit, de. quo tentamine conferatur Hoff- 
mann. Versuch einer neuen und griindl. Theorie der Parallelen, nebst 
einer Widerlegung des Hauffschen Yersuchs, Offenbach 1801, et Hoffm, 
Crit. p, 27. sqq. Plura alia parallelarum theoriam stabiliendi tentamina 
a se facta repetit, novisque auget idem Hauff (Geometriae Fundamenta 

‘ solida Gandae 1819., quorum editio secunda: Nova rectarum parallela. 
rum theoria auct. C, Hauff prodiit Francofurti. 1811), quae umnia ta- 
men, ut venun famamur, nutare nobis videntur. Nec tamen alzoruma 
iudicium antevertendum putamus. i 
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pariter id, quod tertio loco,pasuit Clavius, eodem fere modo.atque 
‘apud Nassireddinum deducitur. Quocunque autem modo Clavii 
propositio 3, ostensa fuerit, ex ea deinde Clavius simili plane 
ratione, et magis forte dilucide, ac est apud Nassireddinum, 
axioma 11, adstruit. Hanc autem Clavii demonstrationem iu 
iis, quae primo et secundo loco sumit, certiorem esse Euglideo 
axiomate vix puto quemquam sibi persuasurum esse. . C£. 
Giordano da Bitonto Euclid. restituto p, 63. sqq. Saccher. |. c. 
p. 53, sqq. Hoffmann. Crit, der Parall. Theor. I. Th. p. 12. 
599. Atque in eo etiam, quod quiuto loco ponitur, et cuius 
demonstrationem tentavit Clavius, perpendiculis ex una dua- 
rum <rectarum in alteram, et ex punctis, quibus haec illi re- 
ctae occurrant, vicissim in priorem demissis, multa deside- 
rari circa eas harum parallelarum partes, quae duobus istarum 
perpendiculorum interceptae sint, monet Kaestnerus, ubi de 
Nassireddini Lemm. 1. agit (Geschichte der Mathem. I. B. 
p. 577.) cf Hoffm. Crir. der Parall. Theorie p. 15. sqy. Et 
quamvis has lacunas aliqua cx parte expleverit Karsten. Math, 
theor.;clem.. et sublimior 1700, $. 9. nee ipse tamen demon- 
stravit; perpendicula, quae ab una harum rectarum ad. alteram 
ducantur, universim, omnia una ex parte semper crescere, ex 
altera semper decrescere. Idem fere ipso auctore ingenue fa- 
tente censendum est de similibus Hoffwanni conaminibus 
(Versuch einer neuen und, griiudl. Theorie der Parallelen, 
1801, cf. eiusd, Krit. der Parall. Theorie 1807. I. Th. p. 263. 
sq.) qui tamen primus directe demonstrationem, in qua pauca 
forte supplenda fuerint, dedir, qua ,ostenditur, ex uno crure 
cuiusvis anguli acuti in alterum perpendiculum demitti posse, 
quod sit quavis data maius, Borellius etiam (Euclid. restitut. 
| Pis. 1658. p. 32. sqq.) Clavii axioma 2. retinet, tum vero, 
quod Euclidis definitionem parallelarum, qua rectae in infi- 
nitum productae nusquam concurrere ‘dicuntur, valde remo- 
tam et incomprehensibilem parallelavum passionem continere 
putabat, aliam earum definitionem ;substituit, quas: nempe 
digit esse in eodem plano sitas rectas, ad quas eadem aliqua 
recta perpendicularis sit. Deinde ex eo, quod diximus, axio- 
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mate demonstrat, si una aliqua recta ad alias duas perpendi- 
‘culares sit, reliquas etiam omnes, quae ad unam parallelarum 
perpeudiculares sint, perpendiculares fore etiam ad alteram. 
Hinc deinde propositionem I, 29. et axiom. ii, reliquasque, 
quae inde penderit, propositiones deducit, satis tamen mo- 
deste iudicat, se, si mon solidius, saltim facilius ac brevius 
passiones parallelarum demonstrasse. Et sane id, quod ex 
Clavio sumir, axioma vix satis tutum fuerit. 

Italus deinde Vitale Giordano da Bitonto (Euclide ressi- 
tuto Rom. 1680.) pariter Euclidis parallelarum definitiones . 
reprehendit, quod negativa tautum sit (quod ipsum praeter 
alios etiam Hauff. repetit), nec veram earum indolem expri- 
mat, unde ita cas definit, esse rectas, quae in codem plano 
ex utraque parte in infinitum productae nec ad se invicem ac- 
cedant, nec recedant, quarum rectarum possibilitatem se postea 
ostensurum esse spondet. Ipsam deinde parallclarum theoriam 
sequentibus propositionibus adstruere conatui, 

1) ,,Si duae rectae (Fig. 100.) CA, DB sub angulis ae- 
qualibus incidant in tevtiam aliquam rectam AB, et sit AC 
BD, \ewit etiam perpendiculum, CE ex € in AB demissum 
aequale perpendiculo DF ex D in AB demisso. Conta vero, 
sì sit ACZBD , erit et cE7DF.4 

2) Si in figura quadrilatera (Fig, 97.) ABCD aequales 
restae AC, BD sub aequalibus avgulis rectae AB insistant, 
erunt etiam reliqui anguli C et D aequales.* Atque lae qui- 
dem duae propositiones ‘facillime demonstrantur ab auciore. 

3) Recta, cuius puncta extrema per aljquana curvam trans- 
eunt, spatium cum ca comprehendit,** | 

4) ,,Recta, quae per duo puncta alicuiys cycvas: ducituy, 
ex parte elus concava transit.‘ 

5) Perpendicula, quae e punctis quibuscuuque. curvae 
alicuius in rectam quamennque demittuntur, nogueunt omnia 
inter se esse aequalia. lungautur enim cx parte caya cuLvae 
(Fig. 101.) duo puncta quaecunque A, €, recta AG,;18 quara 
ex puncto aliguo B curvae demuttatur pexpendianlavis BD, ex 
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A erigatur ad AC ‘perpendicularis AG, sumatur in retta DB pro- 
ducta punctum quodcunque F et fiat AG-=DF iungaturque GT, 
Iam'rectae AG, DF aut perpendiculares erunt ad GF aut non, Si 
 perpendiculares sint, constat propositum, ob AG—DY> BF. 
Sin autem non sint perpendiculares, erunt certe ‘ex 2. anguli 
G, F aequales: unde, quum AG>BF, erunt etiam ex 1. 
perpendicula ex A et B in GF demissa inaequalia , unde ite- 
rum constat propositum. Et quum punctum' F pariter ac 
puncta A, € in curva pro lubitù sumi possint, patet om- 
nino, innumeras rectas GF dari, de quibus valeat proposi- 
tum. Ita saltim ille concludere debebai, ut monet Kliigel. 
(Conat. praecip. p. XX.) non autem, uc apud Italum no- 
strum est, perpendicula in rectam quamcunque a curvae' pun- 
ctis demissa non posse omnia inter se esse aequalia. 

6) ,,Si duae rectae aequales AB, CD (Tig. 102.) in eo- 
dem plano sitae alii rectae BD ad angulos rectos insistant, et 
ex puncto aliquo E iunctae AC demissum in BD perpendi. 
culum EF acquale sit rectae AB, etiam alia quaecunquetrecta, 
ut GH'ex puncto aliquo G ad’ BD perpendiculariter ductàa - 
aequalis erit recta AB, Nempe, quam ex 2.'‘anguli BAC, et 
et DCA sint aequales, et ex eadem ratione etiam snguli BAC 
et FEA, pariterque anguli. DCA et FEC aequales sint, ae» 
quales erunt anguli FEA, FEC (Ax. 1.), unde FEA, FEC 
recti erunt (Def.-10.), adeoque etiam ‘anguli BAC; et DCA 
recti sunt. Deinde, si GHj AB'non sint aèquales, erit GH 
vel maioy vel minor altera AB.' Sit, si fieti potest; maior, 
et sit IH--AB, ducanturque AI, CI, Erititague angules 
BAI minor recto, pariterque DCI mino? quam DCA i. e, 
minor recto. At ex 2. HIA=-BAIT, et HIC=DCI, unde 
etiam'uterque HIA, HIC minor recto, adeoque AIG, et CIG 
uterque maior recto (I. 13.), et angulus AIC maior duobus 
rectis, adeoque multo magis AIC+ACI maiores erunt duo- 
bus rectis, quod fieri nequit (I. 17.), Itaque GH nequit esse 
‘maior quam AB. Similitet ostenditur, nee minorem esse 
posse: 'erunt itaque AB, GH aequales,‘ i 

1) ;,Si duae rectae aequales (Fig. 105,) AB, DC in eodem 
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plano sitae ad arigulos.rectos insistant alii rectàe BC, et e 
punctis quibuscunque E ductae AD perpendicula EF demit- 
tantur in BC, erit quodvis eorum aequale rectae AB. Si - 
enim unum hotum, perpendiculorum non aequale fuerit rectae 
AB, nullum e. aequale erit (6,),.itaque aut omnia maiora, ant 
omnia‘ minora erunt,: quam AB, aut alia maiora, alia mi- 
nora Atqui 1) haec perpendicula,non omnia maiora esse pose 
sunt quam AB.. Quadsi enim foret, abscindatur in omnibus 
GI=AB, eritqne linea per omnia ista puncta G ducta , curva 
concava versus E (4), e cuius punctis G aequalia ad BG 
perpendicula demissa suut, quod fieri nequit (5.). (Ita Giord. 
da Bitonto, ut iam monuimus, proposititionem 5. non'adeo 
universaliter demonstratam esse.) Simili ratione,demonstratur 
2) nec omnia perpendicula minora esse posse quam AB, ‘Mec 
3) alia maiora , alia minora.‘‘ 

8) ,,Si in fisura quadrilatera duo latera opposita cia 
sint, et uni religuorum. lateruam ad angulos rectos insistant, 
erunt etiam duo reliqui anguli recti. Id ope 7. iam eodem 
fere modo demonstratur ac pars prior -6.‘*. Est haec propo- 
sitio Nassired. Lemm. 2. et Clavii Prop. 4. / 

9) ,,Si duae rectae (Fig. 104. 105.) AB, CD in codem. 
plano sitae secentur ab alia quadam recta EF, quae. iis]ad an- 
gulos rectos insistat,.illae in infinitum productae nunquam nec 
ad se invicem accedent, nec recedent i. e. e definitione, erunt 
rectae parallelae. Nempe ex rectae AB puncto quocunque G 
demissum perpendiculnm GI semper aequale erit perpendiculo 
EF. Si enim non sint aequalia, erit alterutrum maius altero. 
Sit 1) si fieri potest (Fig. 104. L GH>EFF, sumtoque HI= 
EF, erit angulus FEI rectus. At FEG pariter ex hypoth. 
réctus est, unde foret FEI=TFEG, pars toti q. e. a. (Ax. 
9.). 2) Similis est demonstratio (Fig. 105.), nec GH ma- 
iorem esse posse quagn EF. Erunt itaque duo perpendicula 
aequalia, 

10) ,,Si duae rectae AB, CD (Fig. 106.) sint inter so 
parallelae, recta FE, quae unam earum CD ad angulos re- 
“ctos secat, secabit etiam alteram AB ad angulos rectos. Se- 
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cetur eiiim ad rectos angulos utraque rectarum patallelaram 
AR; CD alia recta HI. (Id ipsum autem hic notter illegi- 
time sutmere ‘videtur. Ustenderat quidem (9.); rectas ab alia 
rtecta ad angulos rectos séctas esse parallelas, at iam sumit 
tonversam ; parallélas semper ita sècari ab aliqua recta, quod 
fieti semper posse ostendendum erat.) Sumatur déinde HG © 
3=YF;, et duncatur GE: erit (8.) IEG angulus rectus. At ex 
hyp. etiam IEF, recta igitàr EF cum EG coincidet.“ 

111) ,,Si sit angulus rectilineus acutos quicnrique ABC 
(Fig. 107.) et e puncto D quocunque rectae BA quantumlibet 
prottnctae demittatur perpendiculum DE ad CB quo magis 
punctutn D in tectà BA sumtum distat a B, èo magis etiam 
puncilità E distabit a B. Nempe, si purictum F, e quo de- 
mittitur ad BC perpendiculum FG propius absit a B, quam 
D; necessario etiam erit BG<BE. 8ì enim neges, érit aut 
BG=BF, at tam foret angulus DGB, utpote rectus, aequalis 


‘Angulo FGB, totum parti q. e. a Aut BG>BE, adeoque 


punmctum E in punctum aliquod rectae BG v. c. in H cade- 
ret; et rectae DH, FG se intersecarent in puncto aliquo I, 
ac foret IGH triangulum, in quo duo anguli G et H uterque 
reîtus èssèt q. è. a. (I. 17.).4 Notandum tarneri est, verba: 
sguanto il punto preso in AB sarà più lontano dal punto B, 


| tanto Ja perpendicolare segarà la ietta CB nel punto più ie- 


noto dal purito B° involvere videri aliguam inter inicrementa 
rectrutn BD, BE ràtionem, quae tamen hic probari nequit. 
12) ,,Si sit angulus rectilineus acutus quicunque ABC 


‘ (Fig. 108.), et e puncto quocurque D unius @ cruribus eius 


BC erigàtu perpendiculum DE, illnd, si opus sit, productim 
occninet alteri èruvi BA. Sumatur enim in retta BA punotim 
quodelmique G, et ex eo demittatur ad BC perpendiculumi 
GH, et punctuùm Il vel cum puricto D coincidet, vèl erit H 
in tecta BD uliva D producta, vel in ipsa BD. Duobuì prid+ 
ribus casibus facile patet propositum. Tertio ‘casu auctot tio- 
ster rem indé pafere putat, quod ex Prop. praebedènte magis 
magisque a B rertidta perperdicula e punctis reétaè BA in 

réetim BC deniliti possidt, quae, quum BD finitam faritim 


AD #L. 1:29, 415 
Î 


habeat lorigitudiiem, BA ‘Autcità in infinitum produci possit; 
tandem ultra DE cadere necesse sit.‘ Quam demonstrationem 
non sufficere; nec liceré a maiore subinde distantia a B ad 
distantiam: data B1)' maiorem concludere; vix est quod mo- 
neam. 

13) ;;Rectàe AB, CD (Fig. 109.), quae in eodem plariò 
ab ‘alia rectà EF ita secantor, uf anguli alterni BGH;} CHG 
fiant acquales, sunt parallelae. (Est haec apud Ericlider Ii 
27;) Bisecetnr enim GH in I; et ex I demittantur ad AB; 
‘CD perpenditula IL, IK, erunt GI—-IH ex constr. LGI= 
IHK (liyp.) L=K wtpote recti ex hyp. unde et GIL—-KIH 
(I. 26.) adeoque LIK erit recta (Conv: 1. Pròp. I. 15.). Et 
quum sit ea ad AB et CD perpendicularis, hae duae rectae 


-  erunt parallelae (9. de 


14) ,,Pariter, sì arigilus exteriius aequalis sit interno ad 
&asdém partes opposito, vel si duo interni aequales sint duo- | 
Bus rectis, patallelae erunt rectae, quae ita secantur. (Eu- 
clid. I. 28.) 

15) ‘,;Si duae rectae parallelae secentur ab alia recta, erurit 
angnli alterni aequales etc. ‘ (Prop. J. 29.). Hanc iam simili 
constructione demoristrat at 13., nisi quod ex IPrectam uni 
parallelatum ad langulos rectos duci iubet, et ex 10. ostendit, 
eam etiam alteri parallelarcte occuitere. i 

Séequuntur ‘deinde Euclidis T. 30. .et I. 31. adiecto corol- 


latio, per unum punctum extra aligquam rectam non nisi 


unam ‘ei parallelam dici posse. Aliis deinde scholiis et co- 
rollariis Ax. 11. Etclidis denionstrat, atque etiam docet, re- 
ctam, quae e duabus parallelis unam secet, secarè etiam al- 
teram; porro: si duae rectae in eodem plano non sint pà- 
rallelae, eas comcurrete; ét si mon concurrant, esse patallelas, 
itaque omnes, quae non concurrant, nec. ad se invicem acce- 
dere, nec recedere, additis ad finem rationibus; quare Eucli- 
dis definitio parallelartim paàtiter ac Ax. 11. et Clavii demon- 
stratio ipsi imperfetta videatur. 

' —Vallisius Opetibus suis Mathematicis T, II. p. 665, sqq. 
Oxon. 1693. inseruit disceptationem geometricam de postulate 
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quirito libri I. Elementoram. Atque-ille quidem primum de: 
fendere conaturt, iure Euclidem postulatum ‘illud; aut, ut nos 
dicimus, axioma sumsisse. 3, Quod verum sit, ait, hoc eifa= 
tum, nemo dubitat. Non autem gratis assumendum , sed pro- 
baudun: fuisse, contendunt aliqui, duplici saltim argumento, 
sed. quorum neutrum me moveti Potest, inquiunt, demon- 
strari, ideoque debet, et non ut principium primum assumi, 
‘ quasi foret indemonstrabileè Verum illi non satis attendunt, 
inter has communes notiones (tum ab Euclide, tum ab ipsis, 
qui hoc obiiciunt) recenseri, non modo eas, quae omnino de- 
monstrari non possunt, sed quae saltim demonstratione mon. 
indigenti Ecquis enim non videt, axioma sextum: aequalium 
dupla inter se esse aequalia, demonstrari posse ex seoundo 
propter aequalia aequalibus addita? Sed et qui hoc effatum 
demonstrari posse contenduni (saltim quos ego vidi) non il- 
lud praestant, nisi assumtis aliis, quae sunt hoc ipso nihil 
clariora. Vel igitur fatendum illis erit, hoc Euclidi conce> 
dendum; vel aliud quid hnius loco, quod non sit maius cla- 
tum, praesumendum. Obiiciunt porro, utut hoc verum sit 
de lireis rectis, (nempe occursuras tandem esse, quae conver- 
gunt rectae) cum iamen id de lineis universim non sit verum 
(ut de curvis cum rectis , aut cum aliis curvis notum est) id 
de rectis probandum erit, quod non est de lineis universaliter 
verum. Sed et hic in eundem ipsi lepidem impirigunt, dum 
assumunt (ne plura nomivem) quod duae rectae non compre- 
hendunt spatium, quod. de /ineis universim ne ipsi dixerint. 
Certum nutique est, duas curvas aut etiam unam posse spatium 
comprehendere. Mihi certe res videtur tam clara, ut de 
ca nemo, qui rem’ sedate perpenderit, merito dubitéet (ma- 
gis quam angulos rectos omnes esse inter se aequales) , si di- 
catuy:° È _ 

Duae rectae in eodem plano convergentes (si satis eonti- 
muentur) tandem occurrent. Et quidem ab ea parte, qua con- 
vergunt (non ea qua divaricantur). Si porro quaeraturs quae- 
nam censendac sint convergentes ? eas dicimus 


% 
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In quas recta incidens duos internos (ex eadem parte) an- 
gulos faciat minores duobus rectis. Quippe si AB magis in- 
clinat ad CD, quam haec ab illa reclinat; hoc est, si AB 
magis vergit ad CD quam .haec ab illa refugiat, merito di- 
cantur invicem convergentes; nec video, quo charactere pos» 
sit haec convergentia aptius describi, quam quod illos angulos. 
faciat minores duobus rectis. Cum igitur luce sua sat clarum 
videatur, sic convergentes rectas tandem coituras ( quod nemo 
sanus dubitabit) sitque hot aptum xeir7geov de rectis conver- 
gentibus (quod anguli sic facti. sint minores duobus rectis) non 
video, quin hoc Euclidi postulanti merito concedatur. . Sì 
phantasiam cuiuspiam turbet,. quod (in eodem sermone) pro 
convergentibus inseruerit Euclide; harum definitionem: poterit 
ipse sè inde satis expedire, rem separatim considerando, prout 
hic proponitur. Ego certe haud difficilis ‘concesserim. Quippe _ 
qui mente sati concipit, quid sit rectum esse, et quid in di- 
rectam procedere (ecrsum continuo tendens, ab ea, qua coe- 
perat, directione nusquam devians, quod in curva non fit) 
nofi poterit dubitare, quin, si re.:tae sint, sintque in eodem 
plano, et convergentes, et in directum procedant (idem altera 
alterius punctum continuo respicientes eoque collimantes) noris 
inquam, dubitare poterit, quin si in infinitum (aut saltim quan- 
tum opus est) sic’eoisum continuentur, Occurant taridem, 
utraque ad punctum illud, quo continuo collimabat, pertit= 
gens.“ 
Addit deinde, cum tamen .aliquot magni viri senserint; 
si non nécesse, saltim aequum esse, ut demonstretur, ipsijque 
id adgressi sint » inter quos refert Ptolemaenm; Proclum, . 
Clavium, Thomam Oliver: Anglum, Arabem Anaritium quen: 
dam et Nassireddinim, se quoqué suarn symbolam conferre 
statuisse. Tum exhibit prirtum Nassireddini demonstratione; 
cuius potissima Capita supra, dedimuss addii ,, vidisse se in 
alio arab. mscpto duas alias huic non multum absimiles eius= 
dem postulati quinti demonstrationes. Hoc autem omnium 
commune. esse, quod, dum Euclidi haud facile postulandum 
concesserint s duas in codem plano TORA: CRETE si pres 
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ducanturs tandem coituras,. assumant 'ipsi huius loco aliud 
aliquod, nedum plura, postulatum, unde illud operose de- 
‘monstrent, quod non minus difficile concessu videatur. Quo 
confirmatior ipse factus sit, immerito sugillatum iri Euclidem 
propter hoc (non iniquum) postulatum. Suam deinde subiun- 
git demonstrationem, quae ad haec lemmata redit : 

1 er 2) ,,Sì finita recta, in recta infinita iacens, in di- 
rectum continuetur (vel quantum libet promoveri intelligatur) 
etiam continuata (vel promota) iacebit in eadem ‘recta infi- 
nita.‘* Quod motum rectae adhibeat, excusat. Wallisius ex- 
emplo Euclidis, aliorumque geometrarum, qui motum cir- 
culi in definitione Sphaerae, et motum trianguli in {definitione 
Coni, quin in postulato tertio libri primi elementorum pa- 
riter motum rectae, et saepius praeterea da figu- 
ravrum sumant. 

3) ,,Si finitae rectae, in recta infinita iacenti, insistat recta 
angulum cum ea faciens , facit haec cum recta illa infinita 
suda angulum."“ 

4) ,,Si in recta infinita, finita recta iacens, in directum 
promoveatur, et huic insistens :recta, non variato angulo, 
simul feratur: facit haec ad rectam illam infinitam cosdem 
(seu aequales) ubique angulos.‘ 

5) ,,Si in duas rectas recta incidens angulos internos et 
ad easdem partes faciat minores duobus rectis : sogaloe exter- 
— nus (utrivis adiacens) opposito interno maior est.‘ 

6) ,;lisdem positis; si recta interiacens (Fig. 110.), ut 
AC, in directum promoveatur in situm «y (ita ut punctum 
A iam cum € coincidat, et simul feratur AB (manente an- 
zulo BAC invariato) in situra @#: dico, totam rectam af, 
hoc est AB promotam cadere extra CD.“ ' 

2) ,;lisdem positis: dico (Fig. 111.) rectam af; hoc est 
AB promotam .rectam CD prius secare, quam punctum « ad 
C perveniat,‘ | | 

8) ,,Tandem, ait, praesumo (ex praesupposita rationum 
natura tanquam cognita, et figurarum similium definitione) 
ut communem nutionem 
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Datae cuicunque figurae similem aliam' cuiuscunque magni- 
tadinis possibilem esse: Hoc enim (propter Quantitates conti- 
muas in infinitum divisibiles pariter atque in infinitum augi- 
biles) videtur ex. ipsa quantitatis natura fluere; figuram sci- 
licet ‘quamlibét: continue posse (retenta figurae specie)’ tam 
minui, tum augeri-in:infinitum. . Atque hoc 1evera (utnt in- 
observati, nec ipsi forsan animadvertentes) praesumant omnes, 
et cum ‘aliis: Euclides ipse. Dum enim postulat dato' centro 
et intervallo circulum ‘describere, praesumitj circulum cuius- 
cunque. magnitudinîs , ‘vel. quocuique radio possibilem' esse: 
quodque. praesumit posse fieri, postulat jte posse facere. “Et 
quanquam non pariter aequum esset postulatum, cuivis fi$urae 
datae similem. te. posse  (nondum edoctum) super.data recta 
construere: possibile tamen esse, hoc fieri, de figura quacun- 
que non minàùs praesumendum erit, quam de. circulo. —}Nec 
obstat praesumtioni huic nostrae, quod proportionalium defi- 
nitio, et (quae hanc supponit) definitio similium figurarum 
nondum- erat .ab Euclide tradita (sed altera libro quinto; al- 
tera. sexto post tradendae):. poterat enim Euclides, ‘si expe- 
dire visum esset, utramque libro prin:0 praemisisse, 

9) Ex his lemmatibus deinde facilè demonstrat axioma 
Euclidis undecimum, ,jquod némpe , si ponuntur (Fig. 112.) 
anbuli: BAC4+DCA<2 vrectis, ex Lemm. ‘7. semper inveniri 
potest triangulum Ce, cuius anguli ad basin iidem vel ae- 
quales sint angulis DCA; BAC, et huic triangulo 7Ca de- 
inde aliud simile copitari potest super reota CA, — Neque, 

-ait VVallisius, hic obstat, quod super datam rectam triangu- 
lum constituere dato simile nondum docuerat Euclides: nam 
multa passim in saoac#ev) dd demonstrationes theorematàm 
(utut in problematum construttione secus sit) fieri posse prae- 
sumuntur et supponuntur faeta, quae quomodo fiant geome- 
trice, nondum traditut. — Cum igitur ‘sit PCA triangulum, 
occutrunt invicem duae rectae' CP, AP. Erit nempe, quum 
triangula PCA, Ca sint similia, PCA==7Ca=DCA, adéogite 
recta CP in ipsa CD producta iacet, paritetque PAC==raC= 
BAC, unde etiam AP in ipsa AB prodacta erit. Cotunt au- 


420. EXCURSW8 I. 


tem AP; CP in puncto P; unde cosunt DC, BA in éodem 
puncio i. e. ad .eas partes rectaeì AT.,.ubi sunt duo illi an- 
guli duobus rectis minores. . His addit.Wallisiusi tantum au- 
tem abest, ut Euclidem culpem, quod ipse id non demon- 
sstraverit, ut neque culpaverim; si plura,adhuc indemonstrata 
postulasset, v. c. ‘cum ‘Archimede, lineam .rectam: omnium 
inter eadem puncta esse : brevissimam ) quo posito non opus 
fuisset I. 20, Sed Euclides id sibi propositum habuisse: vide- 
tur, ut, quam paucissimis postulatis reliqua demonstraret fir- 
maissimis consequentiis: Unde factum est; ut-sibi non raro 
:facessat negotium ea probandi, quae nemo: non gratis conces- 
serit.. Et quidem in-oîni, probatione in quacunque materia 
.praesumendum est \aliquid. Nam; nisi ex praesumtis (seu-prae- 
.Goncessis, aut, ante non probatis) nulla fit probatio.. +Haec 
autem . praesumenda  quamvis ab ‘aliis seriptortbus, .de rebus 
-aliis non soleant \diserte recenseri (quod. ab Euclide factum 
‘ést) talia tamen tacite praesumunt alii, utut inobservati. . Sed 
.et Euclides ipse in processu .operis .praàetét haec. diserte.. me- 
. morata (ut praecipua et magis notabilia) alia, sive ex-inspe- 
etione schematis y:sive aliunde manifesta. passim praesumit, sed 
quae nemo foretnegaturus, — Et quidem, si adhucplura vel 
‘tacite praesumserat,, vel disertim postulaverat (quae sua. luce 
‘clara sint) mon foret inde ‘culpandus — ‘sed laudandus,, qui 
.tam distincte, quid velit; exposuerit. Nempe  lineae {non 
quaelibet, sed saltin) rectae (non quotlibet, sed) duae (non 
utcunque sitae, sed) in eodem plano, (nec sit utcunque, sed) 
în quas recta incidens angulos internos et ad easdem partes fa- 
.ciat minores duobus réctis., (nondum forte count, sed) si pro- 
ducantur. (non ..utcunque , sed) in infinitum, tandem coibunt 
(non quidem ad utrasque partes. sic incidentis rectae), nec ad 
utrasvis indifferenter,, sed) ad eas partes, ubi sunt illi duo 
anguli minores duobus rectis. Quod optimo-consilio factum 
iudico. Atque haec in Euclidis vindicias sufficiant.°. + Ita 
quidem Wallisius, Et, quidquid sitde èby quod.in Lemm. 
. 8, sumitur: datae cuiuscunque figurae siniilem aliam caiuscun- 
que magnitudinis possibilem esse yi et nominatim super quacun- 
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que vecta datavtriîineulum descriftum. cogitari posse; quod? 
simile: sit triangulo dato, de.qua ‘suppositiomedisputari posse+ 
sane .concedendum ést, nescio stameri, an Kliigelius (Conat.: 
praecip. etc...p. ‘XV.) haud iusto iniquius de: hoc Wallisii,' 
conamine iudicet. Putat mempe ;:qui;axioma :11., neggt; now 
posse mon postulatrm. WVallisii sibi. repugnans dicere. .Quin. 
demonstraturum, nulla -triangula,.. misi aequalia’,. sib1,.esso. 
posse similia. Etenim, qui axioma 1l. neget, pugnatarumy. 
cuiusque trianguli. BAC. (Fig. 1153.) angul im externnm CAD. 
maiorem aut minorem esse summa duorum internorum -0ppo- 
sitorum. .Si enim. in. uno. casu cum illis aequalem censerot, 
in omnibus idem ipsi fatendum fore); id itaque, cum contra 
hypothesin ipsius sit, haud concessurum.. Itaque affirmaturum 
(esse, tiriang.. CAD ..maiorem aut minore summam angulorum 
habere quam triang. BCD, itemque triaug. AED (facto angulo 
EAD=CBD) maiorem vel .minorem illam habere quam triang.. 
ACD, ergo etiam quam triang. BCD. Ergo angulum AED. 
maiorem aut minorem fore quam BCD; ergo triangula BCD. 
e:-AED. non fore similia, licer angulus duos. siugulos aequa-, 
les babeant. Ita quidem Kliigelius. At: mihi. haec.argumen- 
tauo nihil probare videtu, , Ille, enim, quem Kligelius fingit, 
ailversazius: ex falsa sua au*.certe mondum demonstrata hypo-, 
thesi illud sautum adstruere poterit, quae a se et VV'allisio 
ponantur, simul vera esse non posse $ sibi ea, quae VVallisius 
postulet, baud certa videri (falsa esse nondum demonstavit). 
Nec mirum. Tacite enim in iis, quae \Vallisius sumit, in- 
volwi .11, illad axioma, quod adversavius negat, nemo nega- 
vetit, quippe e suis. suppositis, si iis non involutum esset, 
nec «evolvere illud. poterat Wallisius. Utra autem sententia,:, 
num VVallisii an adyersavii vera sit, id inde pendebit, utva, 
magis- sna luce fulgeat, aut ex aliis indubitatis principiis de- 
rivari queat.. Nec etiam omnia, quae ad fignrarum similitu- 
dinem, pertinent v. .c. laterum proportionalitas hic in censum 
veniunt, sufficit VVallisio ponere, super quacunque recta , 
construi. posse figuram alteri datae aequiangulam, vel potius 
saltim construi posse triangulum alteri dato aequiangulum. 
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Cf.. Saccherius :p.. 40. 41. sq. Tacquetus (Elementa Eaclidea 
Geom. : Plan; edita ‘ab anno inde .1654. saepius, inter alia 
1725. quam editionem hie citabimus p. 6.) Euclidis paralle- 
lavam definitionem e pari ratione ac Proclusreprehendit, quod 
dentur lineac, quae in infinitum productae, licet ad se mutuo 
adpropinquent ad intervallam quovis dato minus, nunquam 
tamen concurrant; ac ‘rectas lineas ‘parallelas eas esse dicit, 
quae ‘in «coder plano sitae, utrimque. in infinitum protractae 
aequalibus semper intervallis distent, vel, ut postea explicat, 
quorum: omnia. perpendicula cx una .n.alteram demissa sint 
acqualia. Eas generari dicit, si recta ad aliam perpendicula- 
ris' ad hanc semper perpendiculariter moveatur: tune enim’ 
alterum .eias extremum describere (non tantum, ut Clavius 
ait, rectam, sed) pavallelam ei, ad quam perpendiculariter - 
movebatur. —'At facile patet, demonstrari oportere, lineam, 
e eius punctis quibuscunque demissa ad rectam aliquam per- 
pendicula inter se aequalia sint, etirm  ipsam-rectam esse. 
Sumit deinde tria nova axiomata, quae quidem, concessa ipsius 
definitione, facile demonstrare poterat, adeoque demonstrare 
debebat, nempe p. 8. parallelas communi. uti ‘perpendiculo ; 
et'pértpendicula bina ex parallelis aequales utrimque excipere 
partes; (denique’’p. 27. inter crura cuiusvis anguli rectilinei 
duci ‘posse rectam uni horam crirum parallelam et' quavis 
data rècta maiorem. Quae omnia sane haud ita comparata 
sunt, ut Euclidis @xgi/#s2v ullo modo assequantar. Cf, Tiidba, 
Critik der Parallel. Theorie p. 210: sqq. 

Wolfiî demonstratio in Elem. Geom. 'quum ex '‘eadem 
parallelaram definitione, a Posidonio iam, ut ad ‘Def. 35, 
diximus, ‘prolata, proficiscatur, neque etiam is demonstrare 
téntaverit, posse perpendic ila ex una vecta in altoram demissa 
omnia inter se esse aequalia, quum alii praeterea errores in 
eius argumentatione se facile prodant, v. c. quod sine demon- 
stratione sumit, perpendiculum super una parallelarum ere- 
ctum. secare etiam alterum, nihil attinet, his diutius immo- 
rari. Idem circa alia etiam tentamina ex hao definitione pa- 
raltelarum theoriam adstraendi monendum fuerit. Ita vw. c. 
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La Caille (Lecons Elément. de Math. Edit. 1784. p. 261.) 
eandem parallelarum definitionem sumit, addit autem, quum 
duo -puncta positionem rectae determinent, sufficere, si duo 
perpendicula sint aequalia Hoc autem ad definitionem hanc 
defendendam. haud sufficere quisque videt. Pariter Edmund. 
Scarburgh. (the. English Euclide 1705.) retinet quidem Eu- 
clideam parallelarum definitionem, at pro axiomate sumit, pa- 
rallelas eandem ubique distantiam habere; ubi cadem monenda 
videntur. RIO 

Similem defectum .in eorum theoria locum habere, iam 
supra.ad Def. 35. diximus, qui rectas parallelas eas esse di- 
cunt, quae in eodem plano sitae ab alia recta ita secentw, 
ut anguli alterni fiant aequales, nempe probandum esse, id 
fieri, a quacunque recta secentur. Ex horum numero est po- 
tissimum Varignon. Elém. de Math. 1751., Bossut Traité 
Elém. de Géom. 1777. et multi eos secuiti Galli, cum quibus 
etiam facit Austin: An Examinat. ot the first six Books of 
Euclids Elements Oxford. 1781. p. 15., quos itaque pariter 
hic pratermittimus.. Ipse tamen Bossut postea Cours de 
Mathémat, T. IL 1800. ait, si rectae alicui aequalia perpen- 
dicula insistant, earumque extrema inngantur, has innetas 
efficere unam rectam, ei, cui perpendicula insistunt, parallelam, 
de qua definitione vide, quae dicta sunt ad Def. 51. 

Longe accuratius in ea re versatus est Hieron. Saccherius, 
edito Mediolani.1733, Euclide ab omni naevo vindicato. .Et 
quamvis vérum sit, quod Kliigel. monet l. c. p. VI. VIL 
multis eum ambagibus uti, etgin tam obscuris ac involutis 
ratiociniis facile. errorem aliquem latere posse, et quamvis 
nec ipsum scopum penitus tetigisse fateamur’, haud tamen in- 
utile fuerit, laboribus viri paulisper immorari, eiusque de- 
monstrandi rationem obiter saltim cognoscere, qui rem omnem 
diligentius, quam plerique reliquoraum tractavit, et omnem 
lapidem movit, ut falsarum hypothesium absurditatem osten- 
deret,, et ad certa omnia, quae. huc pertinent, capita revo- 
, caret. Liceat itaque, quantum fieri. potest brevissime, me- 
thodum eius indicare, Et primum quidem ostendit, quod 
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etiam Giord, da Bitonto (quem Saccherius, quod mirum vi- 
deri possit, haud legisse, aut aliunde nosse videtur) demon- 
strasse diximus, duas rectas aequales, quae eidem basi aa 
easdem partes insistant, angulosque aequales efficiant, et. quo- 
rum extrema iungantur, angulos quoque, quos..cum iuncta 
faciant, efficere aequales: nominatim itaque, si eidem basi 
duo aequalia perpendicula insistant, fore etiam, si eorum ex: 
trema iungantur, reliquorum angulorum vel utrumque re- 
ctum (quem ille casum hypothesin anguli recti voeat), vel 
utrumque obtusum (hypothesis angali obtusi) vel utrumque - 
acutum (hypothesis anguli acuti), Omnis deinde demonstra: 
tio eo redit, ut dilsglii hypothesin anguli obtusi pariter ac 
anguli acuti locum habere non posse, necessario itaque locum 
habere hypothesin anzuli recti, vel, ut aliter dicamus, in 
figura quàadrilatera, cuius duo latera opposita aequalia sint, 
atque ad basin perpendicularia, reliquos etiam. angulos. esse re- 
ctos, quod ipsum, ut supra vidimus,-est Nassireddini Lemm. 
2. et a Clavio quoqgue 4..a Giord. da Bitonto autem 8. loco 
positum fuit. Ac Euclideum axioma facile inde derivatur. 
Et hypothesin quidem anguli obtusi non consistere posse facile 
demonstrat, quum ea admissa veritas axiom. 11. Euclid., ex 
hoc antem veritas hypotheseos anguli recti consequeretur, 
antea autem ab ipso demonstratum fuerit, .unam e tribus illis 
hypothesibus vel unico saltim casu admissam excludere utram- 
que reliquarum. Hac itaque hypothesi suo telo iugulatà, in- 
cipit, ut Saccherius ait, diuturnum auctoris proeliam adver. 
sus hypothesin anguli acuti; quae sola .adhuc renuit veritati 
axiomatis Euclidei, Et hic' quidem multus est auctor noster 
in stabiliendis variis consectariis, quae admissa una aut: altera 
hypothesi, et maxime hypothesi anguli acuti locum habera 
debeant et vice versa (v. c. prout in quolibet triangulo tres 
anguli simul aequales aut maiores aut minores sint duobus 
rectis, locum habere hypothesin anguli recti ( Hyp. f. voca- 
bimus) aut anguli obtusi (Hyp. 2.) aut anguli acuti (Hyp. 
d.); paviterque in quovis quadrilatero omnes angulos simul 
quatuor rectis aequales fore in Hyp. 1, aut maiores in Hyp. 


i 


ap et. I, 29. . 425 


2. ant minores in Iyp. 35.; et simili hypothesium diversitate 
angulum in semicircnlo fore rectum, aut maiorem aut minò» 
rem recto etc. et..vicissim). . Adieotis deinde pluribus aliis 
Prop. XXIII, ostendit, duas rectas in eodem plano Sitas::vel 
commune habere perpendiculun, vel in alterutran . eandem 
partem protractas semper magis ad ‘se invicem accelere, nisi 
aliquando ad finitam distantiam una in alteram iucidat. De 
inde, postquam sumta Hyp. 5; magis.-ad se invicem .ita acca» 
dere non posse ostendit, ut .distantia earum semper&maior dit 
data. quadam longitudine, mibil relinqni putat, quam ut di- 
stantia carum quavis data minor sit, vel ut in infinito, ut 
aiunt, concurrant. Ita vero commune perpendiculum, et com- 
mune etiam segmentum habituras duas rectas in infinito con- 
currentes, quod quum, fieri non possit, nec hypothesin ter- 
tiam locum habere posse. .Solam.itaque. relinqui hyp. 1. 
quae cum Axiom. 11. arétissime cobaereat. Praeterea raliter 
etiam, -hyp.. 5.. destruere conatur, quod, ea sumta; linea 
aliqua curva simul ‘maior ac minor esse debeat hinea aliqua 
recta, quad tamen: eum satis. perspicue demonstrasse iure du- 
bitatur.,. Unde concludit, liyp. 1. solàm veram esse, adeoque 
Ax. ,11, rite habere. Abuti tamen cum. voce infiniti-er concur» 
sus in infinito, merito iudicat Kliigel., infinitum enim matura 
sua esse indeterminatum, et rectas, quas in infinito concur- 
rere metaphorice dixeris; reapse haud concurrere, nec com- 
mune perpendiculum, habere, 037 

. Notari omnino imeretur, Lambertum quoque ‘in medita- 
tiones circa parallelarum theoriam incidisse, iis admodum si- 
miles, quas e Saccherio'attulimusj: quamvis ipse Sacchenii, 
quem. ne. legisse quidem videtur, nullam mentionem faciat. 
Tuerunt illae conscriptae 1766., ‘at’post mortem demum vivi 
sagacissimi, cui forte ipsi non:ex ‘omni parte -satisfecera, în- 
sertae a Bernoullio Lipsiensi Promtuario Mathemathico (Leipz. 
Magaziu fir Mathem. 2. St. 1786. p. 157. sqq, et 3. St. p. 
325: sqg.): Lambertus post genetalia circa ea, quae in pa- 
rallelarum theoria adhuc desiderari poesint, monita, nonnul- 
las propositiones affert, quibus demonstiatis Ax. 11, sponie 
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fluere ostendit, variisque modis tentat; eas ita struere, ut 
vix quidquam in earim demonstratione desiderari posse cen- 
seri debeat. Deinde ipsam parallelarum theoriam aggreditur, 
pariterque. tres hypotheses sumit, et de iis, quae inde can- 
sequantur, ‘disquirit, prout nempe in figura quadrangula, 
cuius tres anguli recti sint, reliquus quattus vel et ipse re- 
ctus, vel maior, vel. minor tecto fuerit, quas hypotheses 
alio nomine ad ‘eas ipsas redire, quas -Saccherius habuit, fa> 
cillime patet, cf. Lambert. l. c. $. 30. sqq: Lambertus tamen 
rem aliquanto brevius et magis dilucide, quam Saccherius ex- 
pedit, pariterque hypothesin anguli obtusi facile refellit, ex 
qua nempe consequi docet, duas rectas spatium comprehen» 
dere; hypothesin autem anguli' acuti pariter magis tefractariam 
esse deprehendit, tandem tamen etiam. ‘hanc sibi ipsi contra- 
dicere, demonstrari posse putat. Quae ipsa tamen demonstra- 
to nititur propositione sequenti: ,,Si in duas rectas in eodem 
plano sitas tertia aliqua incidat; quae ‘cum altera earum angu- 
lum rectum, .cum altera‘angulum efficiat recto minorem, ita 
ut a recto angulo quantum libet parvo differat, rectae istae ita 
sectae in infinitum productae se invicem secabunt.! Hanc au- 
tem propositionem, quae ‘ax. if. partéem specialem comple- 
etitur, in praecedentibus.Lambertum haud ita evicisse, ut in 
, elementis fas erat, iure monet. Hindenburg. l. c. p. 365, Ea 
quoque demonstratio, guam exhibet Struve (Theorie der Pa- 
rallellinien, Kbnigsberg 1820.) eo redit, ut hypothesin Sac- 
cherii secundam et tertiam locum. non habere posse asserere 
conetur. Neque tamen etiam apud hune auctorem omnia satis 
evicta, nec ca simplicitate positaiesse videntur, quae elementarem 
demonstrationem decet. Eadem fere ratione, ut nempe hypo- 
thesin anguli acuti pariter atque anguli obtusi locum habere 
non posse (quamvis ipse hac denominatione non utatur) osten- 
dere studeat, rem absolvere se posse putat Duttenhofer. (Ver- 
such. eines strengen  Beweises der Theorie von Parallellinien 
1513.) în quo tentamine eadem ;. quae in.reliquis huc pertinen- 
| tibus notavimus, desidenari adhuo videntur. . . e. 
Praetereo hic Hausenii demonstrationem in Elem. Mathe- 


aD EL. I. 29. 427 


seos «Lips. 1754, quum in. ea aperte, etiam Kliigelio iudice 
I. .c.. 6. VI. sumatur, quod probandum erat. Satis concinne 
tamen Hausenius omnia. ad eum casum reduxit, quo altera 
duarum rsctaram, quae ab alia quadam recta secantur, huic 
ipsi ‘ad ‘angulos rectos insistit, altera cum ea angulumjy acotum 
efficit. Patiter nihil ‘opus esse puto, ‘omnia hac in re cona- 
mina v..x0. ab Hanke.; Beln., Malezieu., Cataldo.., Pardiés., 
Kiònig., Ebert., Voigt., Maas., Vieth., Lazar. Bendavid. (de 
quo . conferantur inprimis Pfleiderer. Thes. inaugur. 1786. 
Thes. 1--5.) .Kircher., Liidicke. aliisque facta, quae vel Klii- 
gel. et -Hoffmann. habent, vel e schedis Hauberianis: aut ali-. 
rvnde. mihi cognita sunt, hic afferre, quum vel nihil, quod 
ipsis. proprium sit, aut prae reliquis emineat, habeant, vel 
mianifestis etiam paralogismis innitantur. 

‘. Pragterive etiam liceat, quae Segner. (Vorl. iib. Rechenk. 
und Geom.. 1767. V.. Abschn.) Karsten. (Praelect. Mathes. 
théor, et. element. 1760.) Lorenz. (Erster Cursus der reinen 
Mathem. 1804.) habent, qui sumunt aut demonstrare tentant, 
rectam, quae per punctum intra aliquem angulum situm  du- 
catur,' necessario alterutrum certe -crus huity anguli secare, | 
quirm nec ‘haec satis circumspecte evicta aut extra omnem 
dubitationem posita esse facile pateat. 

Alia autem fatione Kaestneri (Anfangsgr. der Arithm. und 
Geom. 1758.) Segner. (Vorlesung. iiber Rechenk. und Geo- 
metrie 1767. IV. Abschn. $. 57. et-Vortrede zu den 6 ersten 
Biichern ‘der geometr. Anfangsgr. Euklids 17753.). Khigel. 
(Encyclop. 1782.), G. G: Schmidi. (Anfanssgr. der Mathem. 
1797.) et recentissimis adhuc temporibus Herrmann. Versuch 
einer einfachen Begriind. des 11. Euklid. Axioms. Frankf. 
18153.) et Biirger. (vollstand. Theorie der Parallelen, Karlsruhe 
1816.) hanc rem ita certe illustrare studuerunt, ut tutius 
deinde axioma 11. sumere liceat. Eorum argumentationes, 
quarum ‘initia iam apud VVallisium deprehendimus, eo fere 
redéunt. : Si duae rectae BA, DC (Fig. 114.) ab ‘alia quadam 
AC ita secari ponantur, ut summa angulorum BAC, DCA 
minor sit duobus reotis, consequitur, angulum'BAF imaiorem 
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essé angulo DCA. @Quodsi igitur reeta DC, manente angulo 
° DCA, versus A promoveatur, mamifestum: est, ubi! punetum C 
ad A pervenerit,, rectam DC intra angulum -BAF isitam. fore 
v.c. in AG. Iam; si vice versa AG, manente angulo. GAF 
a=DCA, versus:C regrediatur, .patet,. non statim totam. ultra 
AB. recessuram. (ita. enim. angulus GAF non posset manere) 
sed:.primum. inferiores saltim eius partes, ‘quae nectae. AC 
proximae sunt, ultra AB v..c. in eum situm,: quo rectam 
ce videmus y perventuras, quum interea partes. ab.AC longius 
remotae; ut de adhuc cis AB positae sint. Et, quum recta 
quaevis ut AG vel od in infinitum. produci queat, semper, 
quemcungue recta ita promota situm habuerit, infinita eius pun- 
cta cis AB remanebunt, ut itaque hic rectae motus continuari 
possit, quamdiu libuerit, v. c. dum iterum ad CD regressa 
sit; nec unquam situm obtinere poterit, quo non aliqua eius 
puncta citra, alia ultra AB sita fuerint, unde et rectae AB, 
CD, si opus sit, productae se invicem secare censendae sunt. 
Atque haec -quidem ad illustrandum axioma 11, quam maxime 
facere, quin: huic scopo sufficere videri .. possint, perfectam 
tamen, in iis ,demonstrationem contineri, perspicacissimi hu- 
is illustrationis auctores nec ipsi putarunt, nec .aliis persua- 
sum fui Maxime etiam analogia curvarum quarundam, quae 
asymiptotas, ut. vocant, habent rectas, a quibus non ‘secantur, 
quamvis- ab ‘ipsis -his.rectis,, si retento situ priori parallelo 
promoveantur, eas secari .certum, sit, praecipitare -hac in re 
iudicium wvetare videtur. Cf. Hoffm. Crit,. der Parall. Theoria 
I, Th. p. 61. sq. 104. sq. 147. sq. Par fere ratio est eorum, 
qui,. si in praecedente figura alter angulus v. c. BAC rectus, 
alter DCA acutus sit, ostendunt,. ex CD maiora subinde per- 
pendicula ad, AC duci posse, quae ex AC. pariter malora seg- 
menta puncto C adiacentia abscindant,, unde deinde collizunt 
(quamvis fortasse haud accurate ostensum sit, segmenta illa 
data guavis recta tandem maiora esse, vel incrementa etiam 
segmentoyum cadem semper. aut maiora etjam fore), tandem 
aliquod -hojum perpendiculorum, cum recta BA coincjdere, 
aut etiam piera eam cadere debere, quo praeter Clavium, cas» 
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que quos ‘cum .ipsd' norminavimus, pertinet le Gendré *Y (Elem. 
de’ Géometr. 1794. et 1817.) de quo vide Gilberti moinità 
(die Geomemie nach le Gendre, Simpson.ete. 1798; p. 73. sqq.) 
et. Franceschini (la Theoria delle pirallele rigorosamente’ di- 
mostrata in eius Opuscoli Mathema:. 1787. cf. Playfair. Elem. 
of Geom. . ps 364), ‘Recentissime quoque similem -viam in- . 
gressus est MMetternich (Volistind. Theorie der .Parallelen 
1815) sed haud meliore ac reliqui fortuna. Nam.et ipsi:hand 
contigit; ostendere, bases triangulorum, quae sumit, tandem 
quavis data maiores fore. Cf. Zeitschrift fiv. Astron, 1816. 
H.:B. S. 64. flo. | 

Eodem fere bano guto, ip nos Kaesiner.y Segneti, 
Karsten, aliique de parallelarum. thevria laborarunt, in Anglia 
idem aggressus: est Rob. Simson. .Is nempe in latina Elemen- 
torum. editione, ; quam publici iuris fecit 1756., professus 
primo est p, 545. , axioma 14. inter communes, sententias non 
ponendum videri, sedineque demonstrationem stricte.loquendv 
admittere, explicatione autem quadam indigere, ut dilucidior 
fiat, atque hanc ipsam explicationem ita dedit, ut rectas, quae 
eidem rectae ad: rectos angulos sint, aequidistantes quoque 
esse pronuntiaret, rectas autem, quae ab eodem puncto. ex- 
eant, a se mvicem magis et magis divaricare et divergere 
(quod idem, fere Procli assertum est); atque inde.axiomatis 
11. veritatem ostendi posse putaret. Si enim (Fig. 115.) rè. 
ctae DI", AB ab alia recta HE ita secentur, ut anguli inte- 
‘riores et ad easdem partes DFE, BEF simul minores sint 
duobus rectis, constitui posse angulum HFG aequalem BEF, 
unde demonstrari possit, rectas. IFG, AB eidem alicui rectae 
ad angulos rectos, adeoque inter se aequidistantes esse. Quum 
‘autem ex constr. ID cadat inter aequidistantes FG, AB, re- 
ctas FG, FD ex eodem puncto exeuntes necessario tandem 
magis inter, se distare , quam aequidistantes FG, AB, adeo- 


*) Idem in subsequentibus elementorum editionibus variis aliis 
modis rem tentavit, quorum qui ex functionum, ut aiunt, theoria 
desufati. sunt,': ut nihil -alind moneamus, ad elementa certe non perti- 


nent, qui autem magis elementares sunt, nec ipsi auctori plane satis- 
facere videntur. 


430 EXcuRsus Î. 


, que FD ‘tandem fore ad partes rectae AB contrarias ‘ei, ad 
quas sit punctum F, adeoque tandem convenire rectae AB. 
In. anglica: deinde Elementorum editione, quae primum pro» 
diit Glasg.. 1762. accuratius adhuc rem demonstrare aggredi- 
tur hoc fere modo: 

Def. 1. ,,Distantia puncti a recta est perpendiculum e 
puncto.in rectam demissum.‘ 

Def. 2...,,Recta ad aliam rectam propius accedere, aut 
ab ea recedere dicitur, prout distantiae punctorum prioris re- 
ctae a posteriore decrescant semper aut crescant: aequidistan- 
tes autem dicuntur duae rectae, si puncta uniùs ab altera 
candem semper distantiam teneant.“ 

Axioma. ,,lieri nequit, ut recta aliqua primum pro- 
pius ad aliam rectam accedat, deinde iterum ab. éa recedat, 
antequani ,eam secnerit; pariter recta néquit primum recedere 
ab alia recta, deinde propius ei accedere; nec recta primum 
alii rectae ‘aequidistans esse, deinde ei propius accedere, aui 
magis ab ea recedere potest; recta enim eandem’ semper sér- 
vat directionem.‘ Hinc facile demonstrat 

Prop. 1. ,,Si duae rectae (Fi ig. 116.) AC, BD ua 
inter se alii cuidam rectae AB ad angulos rectos insistant, et 
a puncto quocunque I iunctae CD demittantur ad AB per- 
pendiculum , erant EF, AC, BD aequales. Quodsi enim non 
| ita esset, recta CD aocederet primo , deinde recèderet a recta 
AB, quod fieri nequit.‘° Est haec propositio Clavii 3. et 7 
Giord. da Bitonto. 

Prop. 2. ;,Si eidem vrectae ex eadem parte ad aequales 
angulos constituantur duae rectae aequales, carumque éxtremia 
iungantur, iuneta haec pariter rectos angulos efficiet cum istis, 
quarum extrema iungit. Facile patet, esse id ipsum Lemma 
2.8 Nassireddinij vel Clavii Prop. 4 vel Saccherii Hyp. f. 
Hinc deducitur in parallelogrammo ; ‘euius tres anguli recti 
sint, quartum. etiam rectum fore. 

Prop. 3. ,,$i duae rectae angulum (acutnm) compre- 
hendant, in utravis carum punctum invenivi potest, a quo 
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perpendiculum in alteram demissum maius sit data quavis 
recta.‘‘ brc Rea 

Prop. 4. ,,Si duae rectae ab alia recta ad easdem par- 
tes sub angulis aequalibus, altero interno, altero extremo, se- 
centur, erit ‘etiam aliqua recta, quae eas ad angulos.rectos 
secet.‘‘ . 

Prop. 5. Haec eadém est cum Euclidis axiomate 11. et 
simili fere modo ag in ed. Simsonis latina demonstratur. 

Apparet, Simsonis demonstrationem « aliqua ex parte con- 
venire cum Claviana. Et maxime etiam axioma a Simsone 
sumtum iisdem fere dubiis obnoxium est, ac Clavii lemma 2. 
Conf. Hoffmanni*Critik der Pavallelen Theorie p. 74. sq. 
Austin. (I. c. p. 11.) quoque moner, eadem fere, quae contra 
Euclidis axionsa 11. Proclus observaverit, valere quoque con- 
tra hoc axioma Roberti Simson. (Haud multum a ‘theoria 
Rob. Simsonis differre videtur. demonstratio prior: Miilleri. 
Ausfilhrl. und evidente Theorie der Parallelen. Niirnb, 1819. 
Demonstratio. eius posterior paralogismo laborare videtur. 
Nec ea, quae in appendice adiecta est, demonstratio. omnia 
exhaurit.) Alius Anglus, Thom. Simpson. (Elem. of Geometry, 
quorum editionem quintam Lond. 1800. editam inspicere mihi 
licuit), fita in hac re versatur, ut primum doceat,, distantiam 
puncti alicuius a recta esse perpettdiculum ab hoc puncto,in 
rectam demissum, deinde sequens axioma praemittat. i 

‘3,Sì! duo puncta alicuius rectae inaequaliter ab alia recta 
in eodem plano posita distent, hae rectae in infinitum pro- 
ductae ex ea parte concurrent, qua minus distant.‘° Hinc 
porro facile deducit, duas rectas, quae non ‘concurrant, (vel 
quae ex Euclidis mente parallelae sint) eandem semper inter 
se distantiam habere, vel, omnia perpendicula ab una ad al- 
teràm demissa esse aequalia, adeoque per unum idemque puu- 
ctum non posse plures una recta alicui rectae parallelas duci, 
et rectas, «quae eidem rectae parallelae sint, parallelas esse 
inter. se, unde deiude reliqua et nominatim Prop. I. 29. fa- 
cile consequuntur. Et fatendum omnino est, concesso axio- 
mate, reliqua inde rite derivari. Quamvis autem Playfair. 
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(Eleiti. of Geom. p. 369.) harc demonstratiorieni omnium sitri- 
plicissimam atque elegantissimam esse iudicet, alii i tamen néc 
live dxiorna multum ab Euclideo diffetre ividicariitti Playfair, 
| fpse. pro akiomatè sumit, eidem rectae per idem Ere) 
unam tantum parallelam duci posse» 1 

Verum mittamus haec, et quaedam adhuc demonstratiohuni 
genera consideremus, quibus nostra aetate parallelarum theo- 
riam stabilite nonnalli tentatunt:. Et primuin quidem eorum 
est, qui ex ‘accuratiore theoria situs rem expediri posse puta- 
vere. Kaestnerus inter primos fuisse videtur ; quit ita iudi- 
caret in adiecto Kliigelii dissertationi de paralleli, quam sae: 
pius laudavimus , epistolio, ubi ita ait: ,,habituros nos ali 
quando veram parallelarum theoriam ‘vix. speraverim, misi di- 
ligentius exculta theoria situs.‘ Qua in re haud consentieritenà 
habet PHeiderer. (Thes: -inaugur. 1782, Th. I.) Karstenius 
deinde primum in Progr: inaugurali Halae 1778. edito rem 
maxime eo deducere studuit, ut fostehderet, duas rectas iu 
eodem plano positas, quae cum tertia aliqua sevante aequales 
efficiant angulos exteriorem et interiorem oppositum ad eas- 
, dem: partes, etiam cum alia quacunque ipsas secante angulos 
modo denominatos aequales efficere. Id quod inde adstruere 
tentat, quod, assuîto contrario, eaedem illae duae rectae in 
plano, in quo ductae sunt, simul habiturae essent positionem 
eanudem, dc diversam, seu non eandem (forte rectius similem 
ac dissimilem.) (Itacerte accuratius Proclus ad I. 30, dicit: xd 
yuo sor dposdins Itvsws 1) rapuddyAbrns.) Hac autem argu- 
mentandi ratione haud acquieturum fuisse Euclidem', iudicat 
Pfleiderer. l. ‘c. Thes, 15. maxime si conferantur eius proposi- 
tiones 7. 8, 9.'10, 11. libri V. et VI. 21. Ulterius deinde Kar- 
‘stenius rem explicavit, -edito Halae 1786. libro (Mathem. Ab- 
handlungen S. 130—145.) Theoria eius'a Pfleiderer. (Thes. in> 
augur. 1786, Th. 6:) ad haec capita reducta sistitur : 

‘ 1) ,,Rectae, quao se mutuo secant, seu non parallelae 
sunt, habent directionem, vel semana, crm: non dan- 
dem‘ ($. quia 


- 
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2) ,,Duae  rectae, quae a duobus punctis protenduntar. 
secundum tandem directionem, seu quaefin eodem plano eîn- 
dem habeut positionem, se mutuo non secant ($. 22,. Cor. 2.) 
adeoque parallelae sunt‘ ($. 28.). el |, 

35) sylDuae rectae in eodem plano , quae cum eadem tertia 
ipsas secante efliciuni, angulum. exteriorem aequalem interiori 
opposito ad easdem partes, eandem in plano habent positio- 
nem vel directionem“ ($. 23.). Pe TA 

4) ,,Quae autem non efficiunt angulum exterjorem aequa» 
lem interiori opposito ‘ad .easdem ‘partes, candem in piano 
non. habent positionem vel directionem, sed diversam‘‘ ($. 
25.), c'hai i 

5) ,sDuae rectae, quan i in eodem plano eandem habent 
positionem, vel iuxta eandem directionem protenduntur,.sectae 
ab eadem, tertia efficiunt Gp exteriorem aequalem inte- 
riori opposito ad ,easdem partes‘ (e. 25. Cor. 1. $. 29, 
Cor. 2,), ; 

| 6). Contra, quae eandem. positiomem vel directionem 
non habent, cum tertia ipsas secante non cefficiunt angilum 
exteriorem aeqnalem interiori opposito ad easdem, partes“ (fe 
25, Cor. 3. $. 30). 

1) syRectae, quae se, invitem, inci cum. cadem tertia 
ipsas secante. faciunt. angulum . exteriorem maiorem interiore 
Opposito .ad. eas partes, ad quas concurrunt ($.:26,), adcoque 
angulos interiores ad has partes, minores duobus rectis «His 
stabilitis, .Pfleiderer, iudicat ,; reliqua brevius, quam a Kar- 
stenio factum sit, expediri posse, at Thes. 8. addit: .,.in 
praemissis; earumque demonstrationibus scrupulos movere non 
inanes videtur 1). conceptus’ identitatis directionis'duarum re- 
ctarum in eodem plano praemissus. “theoriae_parallelarum; 2) 
identitas aitus sen. positionis in, eodem plano attributa duabus 
rectis diversis, contra notiones. communes modi, gno rectae 
in. plano positio dari intelligitur (f...18. 22.); 5).axjomata 
tacite. supposita.in demonstrationibus Prop. 3. 4, (f. 25. 25.) 
duaraum. rectarum , quae ab eiusdem tertiae situ. ‘in.plano alte 


quo ad. casdem. partes  divergant angulis aequalibus, eandem 
Ee 


PI 
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esse positionem in plano; et rectam, quae positione vel di- 
reetione difierat- ab upa duarum reetaram eandem in plauo 
positionem habentium, pariter cum altera non labere posi- 
tionem. eandem: quae, si geometrice enuncientur,-ultimo re- 
solvuntur prius quidem in I. 28. Euclidis, posterias in pro- 
positionem: non posse eidem rectae per idem ION duci 
plures una parallelas.“ 

© Huc etiam pertinet Hindenburg. qui in Promtuario’ Lipsi- 
ensi (Leipz.. Magazin der Natiiri. Math. und Oekon. 1781. p. 
145-168 et 542—371.) et brevins, at, ut ipse dicit, accura- 
tius ‘postea in eodem Promtuario (1786, III. St. p..367—589.) 


. parallelarum theoriam exposuit. Haec theoria eo maxime ni- 


titur,$'ut ostendatur, rectas, quae eidem tertiae parallelae 
sint, parallelas esse inter se. Qnod quidem casu I nuilo ne- 
gotio evincitur, si mempe illa tertia, inter duas, cum' quibus 
comparatar; intermedia sit. Casu II. autem, quo illa extra 
utramque reliquarum posita est, demonstrationem ita‘ instruit 
auctor, ut dicat, rectas, quae parallelae sint alicui. tertiae 
extra ipsas positàe, necessario aut 

1) omnes inter se parallelas esse, aut 

2) nullam earum parallelam esse uni e reliquis, ant 

5) aliquas quidem inter se parallelas esse, alias non. 

Jam vero id, quod secundo et tertio loco positum erat, 
excludere studet, ut itaque primus saltim casus reliquus:sit. 
Nempe tertiam quidem casum haud obtinere. posse putat: :om- 
mes enim rectas, quae alicui tertiae parallelae sint, ‘-@0 ipso 
determinatum situm habere: id vero fieri-non posse) si.ea- 
rum aliae inter se parallelae esse possint', ‘aliae non. :Itaque 
aut ‘omnes inter se parallelas;, aut 'ommes non parallclas fore, 
At nec secundum casum locum ‘habere posse; :é0 enim .sumto 
consequi indè manifesto contradictoria. Quodsi enim .sumatur 


(Fig. 116.), tam AB quam CD parallelas esse .rectae EF extra. 


ipsas positae, casque ex hypothesi ‘hic facta' inter .se pavallelas 
esse non posse, necessario sequi, ut per punctem ‘aliquod I 
rettae AB duci possit recta GH rectae CD parallela (I, 3. 
quae ex controverso Ax.'11. non pendet.) Ita tam GH quam 
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EF parallelas fore-rectae CD inter ipsas positàe, adeoque ex 
casu I. parllelas fore inter se. . Quum vero etiam CD paral- 
lela ponatur rectae EF, ex hypothesi nunc sumta, GH, CD 
nequire inter: se parallelas esse, quod contr.dicai ei, quod 
ante sumtum' fuerat. Et in hac argumentationhe ad casum se- 
cundùm facta fateot. mhil me videre, quod iure reprelendi 
possit. Ipse autem Hindenbure. aliam adhuc' huius casus 
demonstrationemi addit, 'recta CD circa immotam EF ‘cite 
. cumvoluta, quam ipse priore adhuc certiorem esse putat, quae 
Yero meo iuditio pluribus adhue dubiis obnoxià fuerit. Quid- 
quid sit, mihi catfdo reì non in hoc secundò casu, sed ir 
tertio, quem ante secundum leviter tantum perstrivgere visum | 
fuit auctori, versari videtur. Neque enim illud ipsum: 1e- 
ctas, quae idem tettiae parallelae sint, determinatum situm 
habere, satis clare expositum est, neque etiam, si id conce- 
datur'j inde ffuere videtur, non posse harum ita determinata- 
rum rectarum alias inter sé parallelas ; alias ‘non parallelas esse. 
Cf. Pfeiderer. Thes. inaug. 1782. Th. 14. et Hoffm. Crit. È 
St. p. 250. ‘Pariter ex ratione situs theoriam parallelarum de 
rivat Schwab. (Tèntamen novae parallelarum iheoriae, notione 
situs furdatae Stuttg. 1801.) et aliquantò ‘brevius in alio li- 
bello (Commentatio in! primum Eleinetitorittà Euélidis librum 
Stuttg. 1814.). Est nempe ei situs certus modus, quo plurà 
co@xistunt (6. 18. libelli modo citàti) : anpuitis ‘planus recti: 
lineus autem diversitàs  situs duartm rectarum in plano conè 
currentium $. 26: rectae autem paraliela@'sint, ‘si eundem 
situm habent; vel ‘si situs unius idem est ac situs ‘alterius Y. 
27. (Distinguit riempe iriter situm ‘ét'‘’positfonieim vel divectio» 
nem.) Duo tandem adiungit axiomata, quorum prius est: si 
duae ‘| réctae «habent eundem sitam inter sé, habebunt situm 
acque diversum a situ rectae tertiae. Posterius; si duaé re= 
ctàe . habent sitam aeque ‘diveisum a situ rectàe tertiae, ha» 
bebunt situm eutidem inter se. Hinc ‘facile deducuntur 
propositiones I. 29.. I. 28. I. 27. Î 50. ac deinde axioma 
11. Deniqug adstruitur ,. duas rectas ‘parallelas nec inter se 
concurrere , et vice versa: si duae rectae ex neutra parte cone 


- 
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currant , esse eas parallelas: detique, rectas parallelas esse 
aequidistanies!,, ei lineam, quae ab alia recta aequidistet, etiam 
ipsam rectam esse. (Quae ommia satis inter se cohaerere, et e 
suppositis rite deduci nemo negaverii, At scrupulus restat in 
ista idea identitatis situs duarum ‘aut plurium rectarum, nec fa- 
cile concipitur , qua ratione lineae diversae eundem sivam ha- 


. bere dicantur. . Praeterea axiomata. praemissa, si wsitatis in 


geometria terminis exprimantur, mihil aliud esse videntur, 
quam ipsae propositiones I, 29, et I. 28. CE. Hoffmanns, Crit. 
I, Ta. p. 198. sq. Notandum denique Vermehren. (Versuch 
die Lehre von parallelen und konvergenten Linien aus einfa- 
chen Begriffen vollstindig herzuleiten Giistr. 1816.) ex iis- 
dem fere principiis procedere: Minus tamen exacta videtur 
cius demonstratio. Sumit enim ut axiomata if) rectas, quae 
versus aliquam tertiam candem directionem habeant, habere 
eandem directionem inter se, i, e. si consueto more rem cx- 
primas: quae eidem tertiae parallelae sint, parallelas esse inter 
se, (quod certe Hindenburg. demonstrandum esse putaverat, 
et quod solum omnino sufficit reliquis demonstrandis), 2) 
Si duae rectae habeant candem directionem inter se, et una 
ad tertiam aliquam inclinetur, inclinari ad eam etiam alteram 
(i. e. rectam,-quae unam e duabus parallelis secet, .secare 
etiam alteram, quod pariter solum sufficiebat, at probandum 
erat). Olhmius etiam, de quo supra, quum de Prolomaeo sermo 
esset, diximus,, aliqua .ex parte huc pertinet, Alterum iam 
vestat genus eorum, qui superficiem planam infinitam, cruri- 
bus anguli in infinitum  productis, interiacentem characterem 
magnitudinis anguli constituerent (aut pro mensura anguli su- 
merent), quo, pertinet Bertrand. (Developpement nouveau de 
la partie élém. des Mathém. Vol. I. Préf..p. 21. et Vol. II 
P.I. Ch. I. $$, 4. et 12—24.) et Schulz. (Entdeckte. Theorie 
der Parallelen 1784. ac denuo in alio libro : Darstellung der 
vollkommenen Evidenz und Scharfe seiner Theorie der Pa- 
rallelen, Kénigsb. 1786.), quibus adiungi potest Crelle (iiber 
Parellelen-Thaociaea und- das System in der Geometrie, Berlin 


1786.) et Lacroix (Elémens de Géom. 1803,). Theoriae Ber- 
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trandi et Schulzii Epitomen et Epicrisin ab Hindenbugio, et 
ex parte a Kaestnero factam continet Promptuarium Lipsiense 
(Leipz. Magazin fur reine u. angew. Mathem. 1786. 3. St. 
p. 392. sqq.) cum quo cònferri meretur Karsten. (Mathem. 
Abhandl. Nr. 11. $. 52—76.). De Crelle videantur Annales 
Heidelbergenses (Heidelb. Jahrb. der Literat. 1818. Nr. 54.) 
de Lacroix Hoffm. Crit. I. Th. p. 81. sq. Schulzium etiam 
contra varias eius theoriae ‘oppositas obiectiones defendere stu- 
. duit Gensichen. (Bestitigung der Schulzischen Theorie der Pa- 
rallelen, und Widerlegung der Bendavidschen Abhandl. iiber 
die Parallellinien, K6nigsb. 1786.). Otim etiam, quod notat 
Pfleiderer. (Thes. inaugur. 1754. Thes. 6. 7.) fuere, qui an- 
gulum pronunciarent esse spatium iridefinitum, quod cruribus 
anzuli interiacet, mectendis tamen inde consequentiis penitus 
abstinuerunt e. g. Schott. in Cursu Mathem. L. JT. C. NI. 
Art. II, $. 2. Lamy Elém. de Géom. L. II. Sect, I. Def. 1. 
Miiller: Vorber, zur «Geom. C. IV. $. 135. Et Ramus iam 
Scholar. Math. 1599. p. 145. totam geometriam locis omatibus 
angulaum aut superficiem aut corpus facere dixerat. CÉ etiam 
Proclus ad I. Def. 8. At hanc rationem norhinatim etiam, 
nec illegitime, ex eadem causa, 6b quam longitudinis crurum 
ratio in ea non haberi debet, reprehenderunt Orontius Fringus 
Geom. L. I. C. IV. $. 1. Maler. Geometrie u. Markscheidek. 
C. I. S$. 50. Bossut. Traité Elém. de Géom, Not. géner. 
$.9. Quidquid sit, ii omnes, quos hac ratione theoriam pa- 
rallelarnm tractasse diximus, ‘in eo consentiunt, ut spatium 
inter duas parallelas infinite productas contentum pro nibilo 
aut infinite parvo habendum putent, si comparetur eum spario 
inter duo ‘alicuius ‘anguli èrura infinite producta contento. 
Quod ita se efficere posse putant, ut dicant, angalum quem- 
cunque pluribus vicibus iuxta se ipsum pom posse, ita, ut 
tandem omne infinitum  spatium circa aliquod punctum in 
plano positum expleat aut superet; spatium contra intra duas 
parallelas contentum si totidem, {quot angulus ille, vicibus 
iuxta se ponatur, semper tamen ad utramque sui partem infi- 
nitum patium haud expletum relinquere, unde patere putant 
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hoc inter parallelas contentum spatium pro nihilo habendum 
esse comparatum cum spatio angulari inter crura infinite pro- 
ducta. His positis: deinde axioma 11. Euclidis ita adstruunt. 
nQuodsi duae rectae (Fig. 117.) AB, CD ab alia regta EF 
ita secentur, ut anguli interni BGH, DHG-simul sumti mi- 
nores sint duobus rectis, AB , CD productae tandem concur- 
rent. Facile enim patet, angulum DHF maiorem esse angulo 
BGH, unde, si angulus FHI fiat aequalis angulo BGH, recta 
HI intra angulum DHF cadet, et parallela erit rectae BG, 
Jam cum spatium angulare.inter crura DH, IH infinite pro- 
ducta contentum ex praecedente infinities maius esse debeat 
spatio inter parallelas HI, GB. infinite productas contento, 
manifestum. est, spatium illud. angulare non concludi posse 
intra terminos huius a parallelis comprehensi spatii i. e. re- 
ctam - HD necessario tandem limites rectae GB praetergressu- 
ram ‘esse, seu duas has rectas inter se concurrere.‘° Contra 
hanc demonstrandi rationem multa praeclare monuerunt Hin- 
denburg. (Allgem. Litter. Zeit. 1785. Nr. 54. et Leipz. Magazin 
1786. 3. St. p. 592. sqq.) Karsten. (Mathematische Abhand- 
lungen Nr. HI. $. 52—76.) Pfieiderer, (Thes. inaugur. 1784, 
Thes. 6—18, et Thesaur. inauguralis 1786. Thes. 9, 10.) et 
Eichler. (de Theoria parallelaruam Schulziana Lips. 1786.). 
Haec monita eo potissimum redeunt: coucepium superficiei 
angularis non indefinitae sed reapse infinitae haud satis clarum 
esse, et obstare, quo. minus demonstratianes illi innixae pas» 
sint. esse aeque evidentes et. apodicticae, ac ulla Euclidea, 
neque enim spatia infinita dari et construi posse; . principia 
geometrica; quae tantum de quantitatibus finitis valeant, no- 
minatim. principium congruentiae ad demonstranda theoremata 
de spatiis angularibus infinitis non aeque clare et tuto appli. 
cari posse; spatia evanescentia et nihilo aequiparanda, si non 
absolute, tamen relative ad alia nec. per se accurate sumi 
posse, nec unquam demonstrationem rigorosam , sed aliquam 
tantum ad. verum approximationem admittere ; aliis evidenti. 
| bus geometriae principiis v. c, axiomati I. 9. sstotuma sua patte 
maius esse‘ manifesto vim fieri, et e geometria elementari 
terminos etiam infinite magni et parvi esse proscribendos. 
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Longis his disquisitionibus finem ‘tandom faciemus, ad- 
iectis duobus retentioribus tentaminibus; quibus rem, et alt:r 
certe novis plane ac hactenus intentatis cuniculis (quod vix 
fieri posse. videbatur) aggressi sunt duo viri doctissimi, Wach- 
tera et Thibauto VVachter: nempe, postquam (Zeitschr. fiir 
Astron. 1816. P. II. p. 64. sqq.) theoriam parallelarum a 
Metternich. editam diiudicaverat, ciusque lacunas ostenderat, 
simnl novam methodum breviter indicavit. Postea edito li- 
belio singulari (Demonstratio Axiom. Geom. in Euclideis un- 
decimi Gedani 1817.) ex iisdem progressus principiis, alia ta- 
men via ad scopum pèrvenire conatus est. Nenpe priore loco 
(Zeitschr. fiiv Astron. I. c. p. 76, sq.) ostendit, si duae rectae 
ab: aliqua tertia ita secentur, ut altera earum secanti sit per- 
pendicularisy has rectas, si fieri possit, ut ipso iriter se non 
conveniant, propius semper alteram ad alteram a :cessuras osse, 
ita ut una ‘asymptota alterius fieri debeat. ‘His autem sumtis 
manifestam contradictionem inesse ostendere studuit. . Deinde 
in libello postea edito, re ulterins explicata, ostendere an- 
nititur, vel nondum stabilita parallelarnm theoria demonstrari 
posse, per quatuor puncta in spatio proutlibet data (adden- 
dum. tamen: dum non plura duobus punctis sint in éadem re- 
cta, nec plura tribus.in eodem plano) superficiem sphaericam, 
et, quod inde consequatur, per tria puncta in dato plano, 
modo non in una cademque recta iaceant , circulum describi 
posse.. Tum axioma Euclideum ita demonstrari posse docet. 
Data quaevis recta AB (Fig, 118.) in punctis A, B terminata 
in C bifariam secetur, et ex puncto C recta CI) rectae AB ad 
perpendiculum ducatur. E punctis A, B ducantur in eodem 
plano cum AB et CD rectae AE, BF, datae AB ad quemvis 
angulum recto minorem insistentes (ita nempe, ut sit angulus 
CAE==CBF). Ex puncto C aliac. rectae CG, CH illis AE» 
BF ad ‘perpendiculum normentur, quae hasce in punctis G, 
H secent. Producantur .CG, CH usque ad I, K,.ita,. ut sit 
CI=2CG, CK=2CH, quo facto tribus punctis C, I, K cir- 
culus circumscribi potest y cuius centrum , ut quidem ex con- 
structione perspicitur , in recta CD ipsius punctum intersectio- 
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nis cum recta AG wel BH eflicit.** Ita quidem ille nou neces- 
silatem tantum intersectionis istavum .rectarum, sed constructi- 
onem exhibere tentat, quia ipsum intersectioris punctum in- 
veniatur, Et illud eertum videtur, siquidem sine parallelarum 
iheoria probari possit, posse per tria quaecuague puncta non 
in cadem recta sita circilum deseribi, nihil iam difficultatis 
superfuturom.. At, ut verum fateamur, quae VVachterus attu- 
lit, quamvis ingeuiosa sint, valde tamen dubitamus, an in 
elementis ita proponeye liceat: quin in ipsa etiam demonstra- 
tione multa adhuc subobscure -dicta videntur, quae subindo 
quidem promittit auctor se #d .summam evidentiam adductu- 
rum, ant. asserit, facillime ea demonstrari. Antequam autem 
-se ca fide »iberarit, nostrum de argumentatione ista iudicium 
suspendere. liceat. ' i 
Thibaut. autem in libro, cui titulum fecit» Grundrifs der 
reinen Mathematik , Gott. 1818. lin .eo cum W.achtero convenit, 
ut earum propositionum, quae ex parallelarum theoria conse- 
-quuntur, aliquam immediate ladstruere tentet, et deinde ordine 
‘inverso ab huins demonstratione ad parallelarum theoriam pro» 
cedat. Ita mimirum ratioc:natur ad I. 352. immediate demon- 
strandam. Sit (Fig. 119.) triangulum quodcunque ABC, er 
sumto in latere CA ultra A producto . puncto quocunque b' re- 
cta Ab' circa A fconvertatur, usquedum-punctum b' in pun- 
ctum #' rectae AB cadat. Deinde recta Af' in recta AB pro- 
moveatur, usquedam punctum A cum'’puncto B. coincidat, et 
8 in b" cadat. Denuo recta Bb" circa B convertatur, dum 
b"” in pupctum. #" jrectae BC cadat , et iam-recta B#" in recta 
BC descendat, dum}punctum B cum puncto C coiucidat, jet 
8" in b' cadat. Denique recta Cb" cisca C convertatur, dum 
b" in punctum #"' rectae CA cadat.. Quo facto. patere ait, 
rectam Ab' conversam. fuisse tribus vicibus; atque’ tribus his 
gyrationibus, dum iteram cum necta CA, in qua,primum po- 
sita erat, coincideret, angulos tres externos trianguli descripsisse, 
At, cum iisdem gyrationibus recta Ab inrectam CA, in qua pri» 
mam posita erat, iterum redierit (poterat nempe C#°° adhuc in 
CA promoveri, ita ut C cum A et A”; cum b' coincideret), adeo- 
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qué omnes angulos, qui circa unum punctum A essefpossunt, 
. €. quatuorrectos:emensa sit, patere, omnes angulos externos 
trianguli ‘cuiuscunque aequales esse quatuor rectis. Quum 
vero anguli externi trianguli cum angulis interirie simul sumbi 
aequales sint sex rectis (I. 15, Cor.) anguli interni soli aequales 
erunt duobus reotis.  Atque hino Ax. 11. facile deduci potest. 
«Et haec: quidem satis speciose. Liceat tamen observare, dum 
recta.Af in, AB promoveatuî , ita ut punctum A cum putcto 
} coincida, rectam Ab', angulo #'Ab' invariato, in situm Bd 
pervenite, ita, ut Bd sit parallela rectae Ab' vel CA (I. 28.). 
Tam vero, quum recta Bf" in BC promoyetur, usquedum B 
cum .C .ecincidat, recta Bd invariato angulo dB" simul de- 
scendet, et ut certi simus, rectam Ab’ facta adhuo tertia gy- 
ratione ac € nec plus, nec minus iis angulis absolvisse ,. qui 
circa unum punctam sunt; demonstrari oportebìt, rectam Bi, 
| postquam ad C descenderat, in ipsam rectam CA cadere. Quod 
tum. demum certum.erit, si demonstratum ante fuerft , augu- 
lum dB#” aequalem esse angulo #""Cb' i. e. sì I. 29. ante de- 
monstrata fuerit. At I. 29. pendet ex Ax. fil: .itaque haud 
vicissim Ax. ii. ex Thibautii demotistratione propositionis I. 
32. derivari poterit. 
Caeterum alios etiam, quamwvis aliis rationibus, at hacte- 
nus non feliciori successu tentasse I. 32. immediate adstruere, 
et exinde parallelarum theoriam demonstrare , supra iam dixi- 
mus, iquo pertinent Hauff. (Geom. Fundam. solida Gandae 
‘*1819.) et le Gendre. Et de hoc quidem, praeter ca, quae. 
supra diximus, cf, Biblioth. Univers. Oct. 1819., ubi anetor 
anonymus partes le Gendre. suscepit, eumque contra Iohn. 
° Leslie, qui in Elém, of Geom. Edinb. 1817. ipsum ‘reprehen- 
derat, et ‘cotitra alium geometram Anglum, mescio an satis 
feliciter, defendere tentavit. 

Excussis iam tot et tam variis hao in re conaminibus, in 
quibus omnibus aliquid adhuc desiderari posse fassi sumus, 
iniqui tamen fuérimus, si negare velimus, eorum auctores 
multa subtiliter admodum rimatos esse, et magna perspicaciao 
atque acuminis specimina dedisse, et miram quaestionis sim- 


x 
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plicitatem, quae vix permittat,.ut ea in simpliciora. adhuc 
resolvi et quasi extenuari possit,.maxime in :causa. esse, jcur 
rem: acu tangere nondum contigevit. Neque tamen haec ipsa 
ruolimina -prorsus inutilia fuisse censenda.sunt. Multa enim 
vel ipsi illi novae alicuius parallelarum th eoriae conditores, 
vel. ii etiam, quos nacti sunt, adversarii ingeniose observa- 
runt; quibus doctrina mathematica augeretur;. et limitibus 
certae. ac omnibus jnumeris absolutae scientiae accuratius, ac 
ante factum, ,definitisì, quam modeste de nostris viribus iudi- 
candum sit, hoc etiam exemplo comprobatum est. :Caeterum 
eam axiomatis controversi i/lustrationem, quam post: Walli- 
sium. Kaestnerus aliique dederunt, tironibus sufficere posse 
confidimus. 
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1) Oa quae una aliqua ratione certa esse dernonstra- 
tum est, multiplicato demonstrationum numero nequeant. cer- 
tiora fieri, unde etiam*plures eiusdem theorema:is demonstra- 
| tiones, ne nirhii fiamus, plerumque afferre noluimus, in hoc 
tamen celebratissimo theoremate ab ista regula paululum dis- 
cedere, et ex iis, quae maxime notatu digna a wariis Ma- 
thematicis ‘circa eius demonstrationem excogitata esse vidimus, 
nonnalla certe maxime simplicia seligere,; et breviter huc 
conferre visum fuit. Pleniòorem variorum hoc problema de- 
monstrandi conanimum historiam dederunt, ipsasque potiores 
demonstrationes exhibuerunt Scherz. in Dissertat. de Theore- 
mate Pythagorico Argentor, 1743 et Ietze. pariter in Dissertat. 
Academ. Praeside Lang. edita Halae Magdeb. 1752, quos se- 
cuti sunt Hoffmann.: der Pythagor. Lehrs, mit 32 theils be- 
kannten, theils neuen Beweisen Mainz 1819, et Miiller: Sy- 
stem. Zusammenstell. der wichtigen bisher bekannten Beweise. 
des Pythag. Lehrsatzes u. s. w. Niirnberg 1819, Et Scherz. 
quidem et Miiller. historiam theorematis ab antiquissimis inde 
temporibus repetunt, Ietze. et. Hoffmarin. varia, quae qua- 
drata cathetorum, vel hypotenusae inter se habere possunt, 
positiones distinguunt, atque inde varias his casibus accom- 
modatas demonstrationes derivant. Praeter Euclidis itaque 
demonstrationem, quam primam vocabimus, veritas theore- 
matis etiam adstrui poterit, ut sequitur. 
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2) Sit (Fig. 120.) triangulum ABC ad B rectangulum, et 
constituantur super cathetis AB, BC quadrata ABGF, BCDE, 
et producantur rectae DE, IG, donec in L — pariterque 
rectae EC, GA, donec in K conveniant, quod necessario fiet 
(I. 29. Cor. 5.), eruntque ex Constr. EK, GL, pariterque 
EL, KG parallelae, adeoque, GKEL parallelogrammum in E 
rectanzulum, et quum sit EK=AD (I. 34.) —AB+BC, pa- 
riterque LE=FC (I. 34.) =FB+BC=AB+BC, erit EK= 
LE, adeoque GLEK quadratum (I. 29. I. 54. I. Def, 30.). 
Jam, si sumatur EH-KC=AB (unde erit LH—CE—BC), 
pariterque sumatur LI=KC—AB (unde erit IGH-CE—-BC), 
et ducantur rectae AI, CH, IH; erit AIHC quadratum hy- 
potenusae. Nam, quum EH=KC (ex Constr.), EC—CB 
(ex Constr.) ==AK (I. 34.) et angulus HECCAKC ex COnSstr.; 
erit (I. 4.) itriangulum HEC=CKA, et nominatim IHCTCA, 
et angulus CHE—-ACK, et IICE—--CAK. At, quum CHE+ 
HCE= recto. (I, 52.); erit etiam ACK+-HCE= recto, unde 
_ ACH erit rectus3.(I. 13, Cor. 2.). Eodem'modo ostenditur, 
esse triangulum HLI=-CEH=AKC=IGA=CBA, et. HI= 
HC—ACZAI, et angulum HIA rectum,. pariter ac IAC, 
IHC, Erit itaque AIHC .quadratum hypotenusae AC 
(Def. 50.) Et est hoc: quadratum, additis quatuor txian- 
gulis rectangulis CKA,y HEC, ILH, AGI aequale quadrato 
GLEK. . Pariter autem quadrata ABGF, BCDE, additis - 
duobus rectangulis ABCK, BILD aequalia sunt. quadrato 
GLEK.. Adeoque, quum triangula CKA, HEC, ILH, AGI 
simul aequalia sint rectangulis ABCK, BILD, erunt qua- 
drata ABGF, BCDE simul sumta aequalia quadrato ‘AIHC. 
Ad hoc ipsum fere redit demonstratio Henrici Boad, in geo- 
metria Londini 17353, edita, ut refert Kliigel. (Mathemat. 
Worrevb. Artik.; Pythagor. Lehrs. Iil. Th. p. 932. sqq.) et 
_ea, quam haber Thom. Simpson. Elem. of Géom. p. 35. pa- 
riterque ea, quam dedit Winkler, Institut. Mathem. Physic. 
Geom. f. 563. Scherz, Demonstri 5, et 6., Miiller, Demonsw. 
1. et Demonstr. 5.-apud Develey Elem. de Géom. L. IV. 
Ch. III. $. 41. Denique patet quadrato hypotenusae ex altera 
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parte rectas AC constituto, eandem d monstiationem' locum 
habere; Cf. Schmid. Elem. der Forth und Gròfse p. 344. Si- 
milem demonstrationem ‘ad vwariàs \positiones, quae quadrata 
in Theor. Py hagor. haberé* possunt, ‘applica Hoffm. 1.8c. 
Dem. 9-16, jon; dà 

5) Sit-triangulum (Fig. 121.) ABC ad B rectangulum, ‘et 
constituantar ut ante Super cathetis «quadrata' ABGF, BCDE, 
et producantnr rectie GF, ED, donec in L conveniant (I. 
29, Cor. 5.) ductaque LB eum hypotenusa conveniat in M, 
eique paralletae ‘agadiur rectae AI, CH, quae rectis EL, GL 
occurrant in' punetis H, I, stenique ‘iungatur HI. Iam, quum 
parallelae «sint AB, GF (I, 28.) i. e AB, IL, pariterque ex 
Constract. AI, BL, erit ATBL parallelogrammum (Def. 36.), 
adeoque -rectae parallelae. AI, ‘BL aequales ‘erunt (I. 54.), 
Eodem modo ostenditur, etiam CH, -BL aequales ac paralle- 
las esse. ‘’Unde AI, CH aequtales (I. fAx. 1.) et parallelae 
(I. 30.) erunt.© Hinc etiam AC, HI acquales ‘ac parallelae 
sunt (I. 55.) Praeterea, quum>: BD BC (I. Def. 530.), 
pariterque DL — BF (I. 34) AR: et angulus BDL, ut- 
pote rectus (I. 13.) aequalis sit angulo ABC, erit etiam 
(I. 4) BL—AC, et' BLD—=BAM, Unde, qunm sit BL= 
AI=CH, et-BL--AC=IH, erunt AT, CH, AC, TH inter se 
aequales: - Denique, quum sit LBD—BAI (T. 29.) et, uti 
modo vidimus, BLD—BAM, erit LBD+BLD—BAI4+BAM 
—IAM: at LBD+BLD= angulo recto (I. 52.), adeoque 
IMA erit réctus, unde omnes ‘anguli parallelogrammi ACHI 


erunt recti (I. 34. Cor. 10.), adeoque, quum etiam latera ae- — 


qualia sint,  ACHI erit quadratum hypotenusae (I. Def, 30.). 
Est ‘autem quadratum ABGI= parallelogrammo ABIL (I. 
‘ 35.) — rectanzulo AIMN (I, 35.), pariterque quadratum 
BCDE= parallelogrammo BCLH (I. 35.) — rectangulo CHMN 
(1. 35.).. Itaque -quadrata ABGF, BCDE cathetorum simul 
sumta aequalia erunt rectangulis AMIN, CHMN simul i. e. 
quadrato hypotenisae. Cf. Miîller., qui Ì. c. Dem. 7. hanc 
demonstrationem, quam ex Clavio repetit, omnium hactenus 
cognitaruîn simplicissimam et praestantissimum iudicat. No- 
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tandum est, Simili constructione ac demonstratione theorema 

longe generalius exhiberi posse. Nempe, si super duobus 
lateribus AB, BC trianguli cuiuscunque constituantur paralle» 
logramma quaecunque ABGF,, BCDE, "et producantur rectae 
GF, ED, donec in L conveniant, iunctaque LB cum tertio 
latere ipso vel producto in M. conveniat, et rectae LB paral- 
lelae ducantur Al, CH, quae rectis GL, EL in punctis, I, 

H occurrant, denique iungaturIH: erit ACHI parallelogrammum, 
quod, si punctum M in ipsam AC cadat, summae parallelogram» 
morum ABGTI, BCDE sin in AC productam cadat, differentiae 
earum aequale erit) Huius propositionispartem. potissimam 
habet Pappus Collect. Mathem. IV. 1. cf. Castillon. Mém. 
de l’Acad, de Berlin. 1766. p. 345. Clavius p. 88. Gilbert. 

die Geometrie nach le Gendre eto. p. 298, mise Encyclop. 
II. Th. Miller. l. c. p. 79. 

‘ 4) Multum cum praecedente dicasi dadi 
demonstratio, nisi quod quadratum hypotenusae ex opposita 
parte describitur, Constructis (Fig. 122.) super AB, BC, AC 
quadratis ABGF, BCDE, ACKM ‘producantur: MA, KC, 
usquedum rettis EL, GL in H, I occurrant, et, quum an» 
gulus. ACK rectus sit (I. Def. 30.) rectus erit ACH (I. 135.), 
at rectus est etiam BCE (I. Def. 30.), unde,.si dematur 
communis BCH, erit ACB=HCE (I. Ax. 3.), Et, quum 
praeterea BC=CE, et angulus. ABC, utpote rectus , = recto 
CEH XI. Def. 50.), triangulum ABC aequale est triangulo 
HEC (I. 26.), et nominatim HC-=AC=CK. Eodem modo 
ostenditur, triangulum ABC' aequale esse triangulo AGI, et 
nominatim esse AIz-2AC—AM. Ducta deinde BL, erit, ob - 
BD=BC, DL=BF=AB, et ‘angulum BDL-ABC, etiam 
triangulum BDL=CBA (I.4.), etangulus BLD=BAC—CHE, 
itaque LP parallela erit rectae HC (I. 28.), adeoque, si LB 
producatur, dum secet rectas AC, MK .in.N,; 0, erit LB 
perpendicularis al AC, MK (I. 29.). Et ob AI=AM, rectan- 
gulum AMNO aequale erit parallelogrammo ABIL (I. 36.) — 
quadrato ABGF (I. 35.), pariterque rectangulum KCNO ae- 
quale parallelogrammo BCLH (I. 36.) = quadrato BCDE (I. 


4 + . sl - 


Aanb‘et. I. 47. \ i Usi 


35.) Itàguequadratum ACKM==ABGF+-BCDE simul. Hane 
demonitratioriem habet Sclierz., estque apud ipsum nr. XI. 
Fadem etiam utitur Thom. SIEDE: Elem. ‘of vee P da 
Miiller.-Dem, 14. 

5) ‘Paritet’ com praecedente G. 3. similitudinem habet, et 
satis facilis es" éa, Quae sequitur, demonstratio. ' Constructis, 
ut'‘ante (Fig. 125.) quadratis ABGF, BCDE, erigantur in A, 
C; reetae AI, CH' ad AC. perpendiculares, et producanttmr, 
usquedum cum recti$ GF, DE ipsis, aut productis in I, H 
conveniani, quod necéssario fiet (I. 29. Cor. 3.), let iungàtur 
FIT, ‘evitque angulus GAB=IAC; ‘quia uterque rectus ést, 
unde, demto communi IAB}, erit angulus GAI—=BAC (FP. Ax. 
S.), et; quamocetiam angulus' AGIT-ABC, et AG—ZAB (I. 
Def. 530.); etit (I. 26.) AIT-AC. Eodem modo costendetur, 
esse CH=AC, unde etiam AI=CH (I. Ax. '1.), et, quum 
| praeteteà AT parallela sit réectae CH (I, 28.), ‘erunt etiam HI, 
AC aéqnales er parallelae (I. 34.) et ACIH'erit quadratam 
hypotentsae (I. ‘30.). Et'quum triangulum ABI, et qiadra- 
tum ABGF în eadem basi, et in'îîsdem parallelis sint, érit 
quadratum ABGF duplum trianguli ABI (I. 41.) : eadem ra. 
.tione,' si per B ducatur tecta NBM parallela rectae AI, evit 
rectangulum: ATMN duplum trianguli ABI (I. 41.), unde 
quadratum ABGT aequale est rectnzale AIMN (I. Ax. 6.), 
Simili itiodo ostenditur, esse quadratuam BCDE aequale duplo 
triargulo BHC i. e. rectangulo NMHC. ‘Totum itàque qua- 
dratàm* ACIH aequale est duobus quadratissABGF, BCDE 
simul. Hanc demoristrationem habent Clavius (Euclid. Elém. 
1591. P: 85.), Sturmius (Mathes. enucleat, p. 32.), - -Costsius 
(Euclid: Elem. ‘6: libri prior. 1692. p. 140.); Scherzius l.'6 
demonstr. IH., Ietze 1: c. demonstr. XTH., Miillet demonstr. 
5. Hoffmann. demonstr. ‘5. Sturmhius’ observat, triangula 
AGI, HCE ita considerari ‘posse, ‘quasi triangulum ABC circa 
punctum ‘A vel C conversum in situm a s quem ha- 
bent haec badi sede Ji | 

‘6) Clavius ibid. et éx'eo Tetze 1. c. Dein. Ml., et Miiller 
Deime ‘6. ‘afferunt'adhuo lianc' demonstrationem, | Constructis, 
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ui ante ( Fig. 124.) quadratis ABGF, BCDE, et figura ACIH, 
quae eodem modo demonstratar esse quadratum hypotenusae 
AC, ducatnt pet G recia GKML, parallela rectae AC, quae 
‘rectis AI, CI, CH occunat in punctis K, M, L, pariterque 
per E recta EQPON parallela rectae AC, quae cum rectîs AI, 
AB) BC, CH in punctis N, O, P, Q conveniat, et ostende- 
tur, ut nr. È, esse triangula AGI, ABC aequalia, et. nomi 
natim GI=BC,, vel ob BO=CE, etiam GI=CE. Et, quum 
praeterea ex constructione GK, EO, rectae AC parallelae sint, 
erime parallelae inter se (I. 30.), et pariter ac AC cum AI, 
CH rectos angulos efficient (I. 29.). Et, quum pariter. rectae 
GI, EC parallelae sint, erit angulus IGK—CEQ (I. 29. Cor. 
8.). Denique ,anguli ad K et Q reoti sunt, erit itaque (I. 
26.) ‘triangilum GKI—E0C, et. nominatim IK=CQ. Et 
quam etiam IH-=AC (1.54), erit rectangulum IRHL—ACNO 
(I, 54. Cor. 21.). Est antem ACNQ==ACOE (I. 35.) =BCDE 
(1. 35.), Itaque quadratum ABGF= parallelogrammo AGMC 
(I, 55.)s=rectangalo ACKL (I, 35.) Itaque quadrata BCDE; 
ABGF simul aequalia sunt rectangulis KKHL, ACKL simul i. 
e, quadrato ACHI, 

7) Aliam demonstrationem rimodem concinnam -habet Miil- 
ler. I. c. Deni, 15. CE. ‘eiusdem mathem, kritische Bearbeit, 
des ersten Buchs der Elemente, et Tempelhof. Uvodieia fiic 
Soldaten ete. ‘Constructis (Fig. 125,) super lateribus trianguli 
ABC in B rectanguli qnadratis BCDE, ABFG, ACMK, con. 
stituatur super MK triangulum MIK ita, ut MI=BC et KI 
AB, unde ob MK—AC, erit triangulum MIK= triangulo 
CBA (I. 8.), eidemque triangulo CBA, ducta recta FD, ae- 
quale erit triangulum: DBF (I. 8.), Porro ducatur recta GB, 
quae efficiet ingaloma GBA semirectum (I. 5 et I. 32.), adeo= 
que (Obs. ad 1 15.) in directum erit cum ducta BE, quae 
angulum DBE ex iisderm rationibus semirectum efficit. De: 
mique ductatur recta. BI, Iam, ut breviter dicamus,. omnis 
demonstratiò eo redit, ut ostendatur, utrumque quadrilatero- 
rum BAMI, EKCB acquale esse alteratri quadrilaterorum GFDE, 
GACE, quod, quum tria latera, quae aequalia sunt lateribus 
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- trianguli ABC, et anguli, quos illa latera compreliendunt, 
. utrimque eodem ordine aequalia sint, adeoque fi&urae con- 
gruant, facillime probatur. . Ablatis deinde a debt quadri- 
lateris BAMI, IKCB triangulis MIK, CBA, pariter que a duo- 
bus quadrilateris GFDE, GACE, triangulis DBF, CBA re- 
linquetur quadratum ACKM aequale quadratis BAGT, BCDE 
simul. 

8) Aliam demòrstrationem ab Euclidea hand multum di- 
versam, nisi quod hic integra parallelogramma adhibentur, 
ubi Enclides usus fuit saltim trix ngulis, quae dimidia erant 
horum parallelogrimmorum, habet Scherz. 1, c. Dem. XII. 
Miiller. Dem. 13. Constructis nempe (Fig. 126.) quadretis 
\ ABFG, .BCDE, ACKM, ducaniur EH, GL parallelae rectae 
AC, BO parallela rectae AM, KI parallela rectae BC, erit- 
que iùncta MI parallela. rectae AB. Quum enim ex Coustr. 
BCKI sit parallelogrammum, erit KI=BC, et quum: KI 
parallela sit rectae BC ex Constr. et MK parallela rectae 
AC (I. 27.) .erit. angulus MKIT-ACB (I. 29. Cor. 5): est 
autem etiam MK—AC (I. Def. ©0.), quare (I. 4.) angulus 
KMI=CAB. .Quum vero etiam sint AMK, PAC aequales, ut 
recti, aequales erunt (I. Ax, 3.) PAB, AMI, adeoque AB, 
MI erunt parallelae (I. 28.). Est autem quadratum ABGF= 
parallelogrammo ACGL (I. 55.). Parallelogrammum ACGL 
autem == parallelogrammo ABMI (I. 54, Cor. 21.), est enim 
GA—AB, ACCAM, et angulus GAC=BAM ; denique ABMI 
== rectangulo AMNO (I. 35.), adeoque quadratum ABGT= 
rectangulo AMNO. Eodem modo ostenditur, esse quadratum 
BCDE aequale réctangulo ,CNOK, quare quadrata ABFG, 
BCDE simul aequalia erunt quadrato ACKM. 

9) Aliam satis simplicem theorematis nostri demonstra- 
tionem habet Ietze., quae apud ipsum. est octava, ct ita habet. 
Construantur (Fig. 127.) super lateribus AB, BC triavguti in 
B tectanguli, versus partèém hypothenusae AC, quadrata 
BCDE, ABFG, et producatur FG ad M, donec fiat GM= 
BC, ducaturque AM. -Erit itaque, quum AG=AB (I. Def. 
30.), GM=BC ex Constr. et angulus AGM, Rate reotus, | 
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—ABC, et (I. 4.) AM—AC, et MAG--BAC, adeoque, ad- 
dito communi CAG (1. Ax. 2.) MAC—=GAB= recto. Duca- 
tur iam MK parallela rectae AC, et CK parallela tectae AM 
(I. 31.), eruntque MK—AC—-AM=CK (I. 34.) et angali 
figuraa AMCK omnes, recti (I. 34. Cor. 10.), unde ACMK 
erit quadratum hypotenusae, Conveniet autem DE, si opus 
est, producta, cum recta FG in O (I. 29. Cor, 3.), iungatur 
. OK, eruntque DO, OK in directum, Nam, quum parallelae 
sint rectae EC, GF (I. 28.), erit DOF=DEC (I, 29.) = 
| recto (I. Def, 50.). At sumtum fuit GM=—=BC—0F, adeo- 
que erit OM=FG—=AB, et ostensa fuit MK=<AC, et angu- 
lus AMK rectus —=AMG-@MAG, unde, demto communi 
AMG, erit OMK=MAG==BAC: itaqué (I. 4,) triangulum 
MOK=ABC, et nominatim angulus MOKT—ABC= recto, et 
OK=BC. At, quum DOF, ut vidimus, rectus sit, DO, 
OK erunt in directum (Obs. ad I. 15.). Ducatur BO , et 
producatur, dum cum recta MK conveniat in P; et quam sit 
OK aequalis et parallela rectae BC, etit etiam BO parallela 
rectae CK:(I. 33.), adeoque BO erit perpendicularis ad AC, 
MK (I. 29.). His praemissis, erit quadratum. BCDE = pa- 
rallelogrammo BCOK (I. 35.) = rectangulo NCKP (I. 35.): 
eodemque modo quadratum ABGF = parallelogrammo AMBO 
(I. 355.) = rectangulo AMNP (I. 35.), adeoque quadrata 
BCDE, ABGF acqualia rectangulis NCKP, AMNP simul, i. 
e. quadrato ACMK.. 

10) Constructis omnibus, ut ad Nr. 5. eodera modo, ut 
ad Nr. 5. (Fig. 128.) ostendetur, esse ACHI quadratum hy- 
| potenusae. AC, et triangulum AGI esse aequale triangulo 
ABC. Pariterque, ob AC—CH, CB=-CE (I. Def, 30.) et an- 
gulos ad B, E rectos, erit (I. 4.) triangulum ABC—HEC, 
unde, addito communi BLC i erit rriangulum ACL—HEC+ 
BLC i. e. —=BCDE+HLD, Est autem, ob HE=AB—=GFf, 
et DE=BC=GI, etiam (!. Ax. 3.) HD==IF, et quum prae- 
terea sit angulus ITIK—GAIT (7. I2.) —BACLIHD, et an- 
guli ad F et D recti sint, erit (I. 26.) triangulum IFK—= 
HLD. Itaque triangulum' ACL = quadrato. BCDE addito 
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triangulo IFK. Denique, quum sit HC=AC, angulus HCK 
= CHE (I, 29.) —BAC, et angulus CHK rectus, adeoque 
—ACH, erit triangulum CHK = triangulo ACL, adeoque, 
demto communi BCL, HLBK=/\ABC=/AGI. Itaque 
/\ ACL-PHLBK-<-ABKI=BCDE-++-IFK-+-AGIH-ABKI i. e. 
quadratum ACHI = quadratis BCDE, ABFG simul: Hapc 
demonstrationem habet Gregortius a St, Vincentio in opere 
geometrico de circuli quadratura L. I. P. MI. Prop. XLIII. 
p. 350. Convenit cum ea, quam Schooten Andreae ab OQudts- 
horn, tribuit, C£ Scherz, l. c. Dem. 10. Miiller. Dem. 9. 
11) Coustruatur (Fig. 129.) super BC quadratum BCDE, 
sumtaque DF=AB, constituatur super DF quadratum FDGI, 
quod (ob DF=AB) aequale erit quadrato ex AB (1.46, Cor.), 
evuritque (ob angulos rectos BDE, FDG) ED, DG in di- 
rectum (I. 14,). Deinde ducatur recta AI, eritque, ob DF== 
BA (ex constr.), si auferatur communis BF, AF-BD—BC. 
Et, quum sit FI=FD=AB, erit (I. 4.) AI=AC, et angu- 
Aus FAI=ACB, adeoque FAI+-FAC—-ACB-+-FAC= angulo 
recto (I. 32,). Si deinde per C ducatur CH parallela rectae 
AI; quae cum recta EG conveniat in H, et iungatur HI, erit 
ACHI quadratum hypotenusae. Nam, quum-ex constr. sit 
CH parallela rectae AI, et.CAI=FAI$-FAC= angulo recto, 
erit ACH rectus (I. 29.), adeoque ACH=BCE (I. Def. 30.), 
vel, demto communi BCH, erit ACB—HCE (I. Ax. 3,), Et 
quum praeterea sit CB=*CE (I. Def. 50,) et ABC—=.CED (I. 
Def. 50.), erit (I. 26,) CH=CA="AI, et triangulum CEH= 
CBA. Quum itaque CH, AI sint aequales et parallelae, erunt 
etiam AC, HI aequales et parallelae (I. 3535,), adeoque etiam 
angulorum AIH, CHI uterque rectus est (I, 29,) et ACHI 
.quadratum liypotenusae FAC. Hoc autem quadratum aequale 
«est quadratis FG, BE simul.. Habet enim cum iis communia 
spatia IFKH, CBK, et triangulum ABC ostensum fuit ae- 
quale. esse triangulo HEC, pariterque triangulum AFI aequale 
erit triangulo HGI (I. 4.) ob AI=>IH, IF=IG, et angulos 
AIH; FIG rectos, adeoque, demto communi FIH, angulum 
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AIF=HIG, Hane E ARPRRETAA POSI] quam ad, Schootenium 
refert, habet etiam Christ. Sturmius Math. enundl. p. 31. et 
Develey. ‘Elem. de Géom. L. IV. Ch. III, No. 42. Dem. 4. 

12) Religuis constructis et.demonstratis ut nr, 10. duca- 
tue (Fig. 150.) per H recta HM parallela rectàe BD (quo 
itaque angulus IMK rectus efficitur) et per L recta OLN pa- 
rallela rectae BC, et ostendetur, ut No. 10. esse triangulum 
AGI,=ABC, pariterque triangulum IFK==HLD=LOH (I, 
54.}). Pràeterea autem est LDEN==LBMO (I. 43.) et trian- 
guluam CNL=KMH (I, 26.): est enim HM=BD (1. 34.) 
=DE (I. Def. 350.) =-LN (I. 54.), angulus M—=N (I. Def. 
30,), et angulus KHM=:EHC (quia, addito communi MRC, 
utrimque rect'is prodit) =NLC (I. 29.).  Totum igitur qua- 
dratum ex AC= quadratis ‘ex AB, BC simul. Hanc: demon. 
strationem labet Cottsius p. 158. sqq. | 

Caeternm, omissis pluribus aliis demonstrationibus, quae 
ltabentur apud Cogrsium, Scherzium, Ietzium, qui viginti tres. 
habet, Hoffmaunum, qui iriginta duas exhibet, Miillerum, 
aliosque, addimus adbne nonnullas alias, quae, quamvis ni». 
tamtur propositionibus ab Euclide posthac demum demonstran- 
dis, vitio tamen logico, quod circulum in demonstrando vo- 
cant, minime laborant, quod nempe eae, quibus nostrae hae 
innituntur, propositiones non vice versa ope theorematis Py- 
thagorici, faut aliorum ab eo pendentium theorematum, sed 
ita potius jdemoustravi: possunt, ut, si quis velit, ea ante F 
47; ponere possit. Huc pertinet 

13) Haud inelegans demonstràtio Coétsii p. 148. sqq. et 
Sturmii in Mathesi enumele.ta p. 185, quam etiam habet 
Scherz. Dom. 7., Miiller. Dem. 3., et Fetze. Dom. XV., qui 
eandem etiam -prolatam dicit ab Hombergero Franco in Dis- 
sertatione de Magistro Matheseos. \Vitemberg. 1701. Praeside 
Feuerlein. edita. ‘ Ea huc fere redit. ‘Triangulum rectangulum 
ABC aut aeqnicrurum ervit, aut non. Sit 1) aequieruram, et 
constructis (l'ig. M151.) quadratis BG, BE, dacantur diametri 
AF, CD, et iungantur FD, eritque ACFD quadratum hy- 
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potenusae, ' Nempe A/\ABC, ABF, CBD, FED aequa- 
Jia sunt (I. 4.), adeoque AC=AF=CD="FD, et- ob 
angulos aequales et semirectos (I. 32. Cor. 7.) BAC=BCA4== 
BCD=BDC=BDF=BFD=BFA="BAF, anguli I'AC, ACD, 
CDF, DFA recti sunt, et figura ACDF est quadratium (I, 
Def. 30.). Et, quum triangula ABC, ABF, CBD, BID ae- 
qualia sint, quodvis eorum quarta pats est quadrati ACFD. 
At triangulum ABF est pars dimidia quadrati AG (I. 34.), et 
triangulum CBD pars dimidia quadrati BE vel quadrati AG:. 
itaque . quadrata AG, BE simul aequantur, quadrato ACFD. 

(Hinc, ut hoc obiter notemus, deducitur, in quovis trian- 
gulo , rectangulo isosceli quadratum hypotenusae quadruplum. 
esse trianguli propositi. ). Sit vero 2) (Fig. 152.) triangulum 
ABC ad B rectangulurn non aequicrurum; sed AB> BC, et 
a) facile demonstrabitu:, quadratum hypotenusae superare tri- 
angulum ABC quater sumtum quadrato, quod fit a differentia 
reliquorum laterum, su, quod idem est, quadratum hypo- 
tenusae esse acquale trriangulo proposito quater sumto, suna 
cum quadrato differentiae reliquorum laterum. Nempe, con- 
structis quadratis BG, BE, producantur rectae AG, EC, do- 
nec in K conveniant, deinde, constructo super AC quadrato 
ACHI, ducatur ILN parallela reotae CK (I. 31.) et HNM pe- 
rallela rectae GK, critque angulus IAL+-KAC utpote rectus 
(T. Def. 350.) —KCA-++-KAC (I. 352.), adeoque ITAL=KCA, 
et, ob angulos L, K rectos, et AI="AC, est triangulum JAL 
=ACK (I. 26.). Eodem modo ostendetur, aequalia esse 
omnia triangula ACK, IAL, HIN, CHM, CAB. Praeterca, 
quum sit KL=AL—AK=CK—AK==AB—BC, et eodem modo 
LN=NM=KM=AB—-BC, et angali K, L, N, M, recti, 
orit KLMN quadratum differentiae AB—BC, adeoque qua- 
«dratum ACHI == sriangulo ABC quater sumio, una cum qua- 
drato differentiae laterum AB, BC, vel, quod eodem redit, 
quadratum ACHI aequale est duplo rectangulo sub AB, BC 
una cum quadrato differentiae horum laterum. Iam vero b) 
ex Il. 7..sumere licet, quadratum differentiae laterum AB, 
BC aequale esse quadratis ex AB, BC, demto duplo rectan- 
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gulo sub. AB, BC. Itaque quadratum ACHI aequale erit qua- 
dratis ex AB, BC.. 

. Aliae adhuc demonstrationes nitun ur docteinà de propor- 
tionibus et figurarum similitudine, quam pariter certum. est, 
sine ope theorematis Pythagoraei adstrui et posse et solere, 
Huc pertinet | + 

14) Sequens demonstratio.: Constructo (Fig. 133.) super 
hypotenusa AC trianguli ABC ad B rectanguli quadrato ACME, 
slucatur BNO9parallela rectae CK, eritque BN perpendicularis 
‘ad AC (I. 29.), itaque similia .erunt triangula ABC, ANB, 
BNC (VI. 8.) unde erit AC: AB=rAB: AN (VI. Def. 1.) 
adeoque quadratum ex AB = rectangulo ex AC, AN (VI. 
40.) i. e. rectangulo ANOM: pariterque AC: BC=BC : CN 
(VI. Def. 1.), adeoque quadratum ex 8C = rectangulo ex 
AC, CN (VI. 17.) i. e, rectangalo CINOK. Quadrata igitur 
ex AB, BC simul aequalia erurt rectingulis 40, NK simul 
i, e. quadrato ex AC. 

Haec demonstratio est apud dio XIV., et Cottsius 
‘ea ‘utitur in scholio ad VI. 17.. Fiandem demonstrationem 
: habet: Develey. Elém.. de. Géom. I. IV. Ch. IIT. Th. 9, 
Miiller, Dem, 16, Hoffmann. Dem. 26. Caeternum codem ea 
redit, quo illa, quam a-Grusonio exhibitam esse diximus in 
I. 41, Cor, 6., nisi quod Grusonius rem sine consideratione 
proportionum ac figurarum similium expedit, 

15) Paullo aliter similis. demonsrratio ita sisti poterit. Tri- 
angulum ABN (Fig. 155.) erit ad triangulum ABC, ut ABq 
ad AC4 (VI. 19.), et triangulum B.\C ad triangulum 480, 
ut BC9 ad AC4 (VI. 19.). Hinc \A_ABN-#+/\BNC:/ 4BC 
=A4Bq+BC94: 4C4 (V. 24.) Atqui A ABN+ABNC= 
A\ABC, itaque ABI4+-BC9=A4C4 (V. Def. 5.). Hanc de- 
“amonstrationem habet Beézout. Elém. de Géom. Hoffmann. 
Bew. 27... È 

16) Brevior adhuc erit sequens denanià , Quum ex 
VI, .51,.in triangulo rectilineo. figura .quaecunque rectilinea 
super hypotenusa descripta aequalis sit duabus similibus et 
«similiter descriptis figuris super cathetis,  nominatim idem 


ha ‘apeti 47; 155 


valet de quadratis ; quippè quae sunt figurae reetilitiede Sirii= 
les (VI. Def. '1.).* Haec demonstratio ultimo loco: habetur 
ag Scherzium 1. c. et Ietze.l. c. et apùd Cottsiumin scholio 

2. ad VI, SI. sile SE a 


47) Finem his iaia faciat sequens, quae est. 


apud Tetzim 20: ; -ét quam ille ad Joann. Joachim, Liangium 
Mathes., Prof. Halensèm refert. ' Sit (Fig. 154.) triangulum ad: 
B rectangulum; super hypotenttsa .4C construatur' quadratum 


ACHI (I. 46.), et centro C radio CA describatur semicirculus ’ 


LAM, eritqòe LB=LC—BC=AC-BC, et BM==CM-+-BC 
=.A4C+-BC. Sumta deinde CE—BC (I. 3.) construatur super 
CE quadratim CEFD, quod itaque aequale erit quadrato ex 
BC, oritquje DH—CH-CD="A4AC—BC, pariterque AETA4C 
—CE—-AC—BC. Producatur EF, dum cum recta IH corve+ 
miat in G, eritque GI=4AE (I. 34.) =4C—BC=DH. De- 
nique producautur Al'et EG ad N et K.ita; ut IN=GK=" 
GH=CE="BC, et inngatuv NK, eritque IGNK rectanga- 
lum-(I. 55: et 34), idque = rectangulo FGHD (I. 84.{Cor. 
:21.) quia FG=IG; et GK=GH;  Quadratum igitur ACHI 
aequale est quadrato EFDC simul cum rectangulis: 4EGI, 
+ FDGH i e. quadrato ex BC utia cum trectarigalo AENK. 
Hoe ipsum rectarigulnm «autem continetur sub rectis AE="AC 
° —BC, et AN-AIP+-IN=A4C+-BC; itaque quadratum hypo- 
-tenusae AC aequale est quadrato ‘unius catheti. BC, una cum 
rectangulo, quod continetur-sub summa huius catheti et: hy- 
potenusae (4C+-BC), et.-.sub differentia earum (A4C—BC). 
At, ductis rectit AL, AM angulus in. semicirculo rectus 
erit (III. 31. quae nou pendet a I. 47.), adeague (VI. 8.) 
èrit ‘LB: B:A=*BA4:BM; i. ei AC--BC: BA=BA:: AC+BC, 
‘ac proinde (VI, 17.) 'B44=(A4C-BC)X(ACH4-BC). Itaque 
quadraturn | hypotenusae MAGRO est qs: ex BC er AB 
simul. ; ' is 
Cor. Ex hac sil dan nempe in ii 
ctangulo ABC semper sit AC-—BC: BABA: AC-BC facile 
deduci possùnt, quod L'angius ad finem dissertationis Tetzii 


} 


\ 
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notat, regulae pro inveniendis numeris integris, quorum 
quadrata (numeri quadrati) ita comparata sint, ut duo simul 
aequalia sint tertio. Posito nempe AC—BC=a, BA=>b, 


» b 2 2 
erit a:b=b:, adeoque AC + BC — 22, unde (AC 


2 2 2 
+ BC)4+(AC— BC) = 24th. » adeoque 
asi b2 


ACk- 


n 


22 





, (AC4+-BC)—(AC—BC )=2B=-a= 








b2— a? 
s adeoque BC= 3" . Tres igitur rectae AB, BC, 


AC, vel numeri iis analogi esse | poterunt hi: b, bias 


b 2 a2 
dl "rimii, dummodo duo ultimi sint numeri integri, vel, si 
omnes per 2a multiplicentur: 2ab, b2+-a2, b?-f-22, quicum 
sumtis a et b mumeris integris quibuscunque omnes sint mu- 
meri integri, efficient, quod erat propositum.  Hanc ipsam 
regulam supra ad I. 48. attulimus. Ex ea etiam derivari pos- 
sunt reliquae duae, quae .ad Pythagoram et Platonem refe- 
runtur. Nempe in regula a Pythagora allata numerus, qui hy- 
potenusam exprimit, unitate semper excedit numerum alterius 
catheti. Quodsi itaque ponas b2-+-a?2—2ab—=1, erit (b—a): 
ai, adeoque etiam b—a—1, vel b-=-a--1. Iam, si hoc su- 
mas, erunt tres numeri 2ab=2a 2--2a ; b2—a?=—2a-p1; b°+ 
a?—-2a 2-4-2a=(-1 ecadem forma comprehensi, quae supra ‘ex- 
hibita fuit. Pariter in regula a Platone data numerus; qui hy- 
poténusam exprimit, binario semper excedit numerum alterius 

catheti. Quodsi ponas b2-p-a?2-—(b?2-—a?)x=2, vel 2a?2==2, 

adeoque a?2=1, et a—=1, erit 2ab=2b; et b2—a2—=b2—1. 

et b°-j-a?2==b 2afoi, quae ipsa est regula Platonis. Denique 

patet, quod Langius observat, multas alias speciales regulas 

hac generaliore contineri, vw. c. si quis velit, ut‘numerus 

hypotenusae numerum alterius catheti quaternario superet, erit 
b2j-22--2ab==4, adeoque b—a=2, vel b=a-2, et riumai 
Zabaz2a" 4-42; b2—a? Ia 4; b fa ?=c2anfeltanf4, Vel 
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generalius, si ponatur b 2-+-a2—2ab=m?, adeoque b-a=my 


vel b=a-+m, erit 2ab=2a 24-2am ; b?—a 27=2am4+-m 2; b24 
a?=2a 2-+-2am+m?. Conferri hic meretur Miiller, system. 
Darstell. der wichtigst. bisher. Beweise des pythagor. Lehr- 
satzes, mis einer ausfiihrlichen Theorie der Zahlen-Dreyecke. 


Nùirnb. 1819, 


Ff* 


# 


; acutus fuerit, haec recta maîi 
.gogice facile demonstratur. 
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AD 


à ELEMENTORUM 


"0 L 47. 48. IL 12. 13. 


1) P rout in triangulo aliquo angulus aliquis rectus, aut ob» 
tusus, aut acutus fuerit, quadratum lateris huic angulo op- 
positi fore aequale, aut maius, aut minus, quam summa qua- 
dratorum duorum reliquorum laterum eiusdem trianguli, et 
vice versa vidimus ad I. 47. II. 12. 15. Pariter autem an- 


gulorum trianguli, laterumque ipsis oppositorum mutua aliqua 


relatio e sequentibus patebit, quibus praeterea nonnullae pro- 
positionam-istarum adplicationes continentur. Brevitatis. caussa 
ad initium statim monemus, omnia, quae in hoc excursu se- 
quuntur, ad nr. usque 23. desumta esse e Plleidereri Schol, . 
saepius citatis 220—245, 

2) Si recta a vertice trianguli ad punctum, quo basis bi» 
fariam secatur, ducta aequalis est semissi basis, angulus ad 


"verticem est rectus, quod facile deducitur e I. 52. contra an- 
. gulus ad verticem obtusus vel acutus erit, prout recta ab eo 


ad punctum, quo basis bisecatur, ducta semisse basis est mi- 
mor aut maior, quod consequitur ex I., 18. I. 32. I. 15. 

3) Et vice versa, si angulus ad verticem trianguli rectus 
est, recta ab eo ad punctum ducta, quo bifariam secatur ba- 
sis, aequalis est semissi basis; si ille angulus obtusus fuérit, 
haec recta minor erit semisse,biasis; denique, si ille angulus 






7 Y & 


Ù rit semisse basis , quod apa- 


x 
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4) Quae e vertice trianguli aequicruri ad punctum, quo 
bifariam secatur basis, ducitur recta, ad angulos rectos basi 
insistit (I, 8. vel Obs. ad I. 10.). Quae autem a trianguli 
non aequicruri vertice ad punctum' bisectionis basis agjtur 
tecta, oblique in basin incidit; ita ut angulum obtusum cum 
ea efficiat ad partes cruris maioris, acutum ad parttem cruris 
minoris (I. 25, I, 15.). si 

5) In triangulo igitur mon aequicruro , cuius anguli ad 
basin ambo sunt acuti, perpendiculum ab vertice in basin de- 
missum hanc in inaequalia secat, sic, ut maius segmentum 
adiaceat cruri maiori, minus minori (nr. 4. et Cor, I. 17.). 
Idem etiam consequitur ex I. 47. 

6) Iu quocunque triaugulo non aequicruro differentia qua- 
dratorum crurum aequalis est duplo rectangulo sub basi et 
sub eius segmento duobus intercepto punctis, quorum uno bi- 
fariam secatur basis, altero in ipsam incidit perpendiculum ok 
vertice trianguli super eam demissum. 

Sint (Figg. 177. 178. 179.) triangula non aequicrura, no- 
minatim sit AC AB, sintque eorum bases bifariam « sectae in 
puncto G, 

a) Si (Fig. 177,) rectus est angulus B, quì cruri maiori 
opponitur; est ACIZAB44-BC9 (Î.47.)=4B94+2GBX BC 
(1I, 2. Cor. 1.), | 

bh) Si (Fig. 178.) angulus ABC est obtusus, et AD per- 
pendicularis ad BC: est ACITZAB g--BC 41+2BD XY BC (II. 
12.) —AB4+2GBXBC+#2BD x BC (II. 2, Cor. 1.) =ABq 
"-2GDX BC (II. 1.). | 

c) Si (Fig. 179.) angulus ABC est acutus, et AD per- 
pendicularis ad BC: est ACc-P2DBX BC=AB4+BCq (H. 
15.) =AB4+2GBX BC (II. 2, Cor. 1, = AP 4+2GD » BC 
=P-2DBXKBC (II. 1.), itaque AC g==AB q-t-2GDXBC. Pro- 
inde in triangulo rectangulo ACg—ABg=2GBXx{BC, in wi- 
angulis obliquangulis AC q AB g=2GDX BC, 

Aliter ita: cum angulus C, qui lateri AB<AC opponitur, 
acutus sit (I. 28. I, 17.), generatim (Obs. 1. ad II. 15.) est 
AC 44-BC IZABg+2BCXCD, seu (II. 2. Cor. 1, et JI, 1.) 
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AC 9-+4-2BC Xx CG—=AB G-+-2BCXCD; igitur ACqQ=AB94 
2BCXGD, et ACQ—AB4=2BCXGD. Huc redeunt demon» 
strationes VVhistoni p. 61. sq. Gilberti p, 295. 

7) Duobus casibus posterioribus. nr. praeced. sunt 

ACq=CDq-+AD 9; ABy=BD9-+AD j, 
unde AC‘-ABy—CD —BD4I. Porro sunt 
CD q-BD s=(CL+BD)X(CD—BD) (II. 5. Cor. 10.), 
et casu anguli obtusi CD-+-BD—=2GD, CD—BD—-BC, 
© casu autem anguli acuti CD4-BD—=BC, CD—BD--2GD, 
Quare utroque .casu CD4—-BD g=2BCXGD. Utrumque as- 
sertum AC q-AB9=CD4-BD g=2BCXxGD complectuntur, 
et posterius ex priore alterutro modo hic indicato inferunt 
Pappi Lemma 2. vel 1. in Apollonii Locor. Plan. L. IT. (Col- 
lect. Math. fol, 232, b. sqg.), Apollonius von Pergen ebene 
Oprter p. 13. sq. 27. sq. 208. sq. ac Gilbert. die Geometrie 
nach le Gendre, Simpson u. s. w. I. Th. Halle 1798. p. 502. 
sq.). Lemma Pappi de tri.ngulo universim enunciatur. Sche- 
ma ei adiunctum non nisi casum ‘anguli acuti exhibet, de- 
monstratio tamen acque ad casum anguli obtusi pertinet. Ac 
II, Prop. 1. Apollonii, quae posteriore huius lemmatis patte 
nititur, cam non solum ad hos casus, sed etiam ad casum 
anguli recti extensam requirit. ; 

8) Cuiusvis trianguli quadrata duorum crutum simul da- 
‘ pla sunt quadratorum dimidise basis ac rectae ab vertice tri- 
anguli ductae ad punctum, quo basis bifariam secatur. 

. Triangulorum ABC (Fig. 177-180.) bases BC bifariam 
» in puncto G secentur, et ab verticibus A ad puncta G du. 
cantur rectae ‘AG, 

a) Cum in triangulo aequicruro (Fig. 180.) recta AG sit 
basi perpendicularis (Obs. ad I. 10.), ideoque sit AC 3—ABq 
—=GC 44-AGI=GB PRAGA (I. 47.) est ACq--AB 4=2(GBq 
+-AG q). ui 
Sint, ut (Fig. 177-179.) triangulorum_ ABC cita imae- 
> qualia, nempe ACS AB, Cum in his recta AG obliqne in 
basin BC incidat (nr. 4.): sit «) ipsum crus minus AB basi 
BC perpentliculare i tum AC4UT-AG44+-GC4#2CGYxGB (at. 
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‘4. et IT. 12.) —AGG4-GB4+2GBa, ob CG=GB (constri): 
itaque ACA-P-ABA=AGI4+- AB q-+ GBqy-2GB ,—=2AGgk 
2GBg, ob AB4-+GBga=AGqa (I. 47.), Aliter ita: AC4= 
ABgfBCq (I. 47.) =AByst-4GBq (Constr. et II, 4. Cor, 
2.), quare AC1-4+-ABa=2ABg-4-4GB 4--2(AB4+-GB 4)-4 
2GB4—2AG 4-2GB4 (I. 47.). ) Si etiam crus minus AB 
basi BC oblique insistat, ex vertice A demittatur in basin 
BC perpendicalum AD; quod ad partes anguli acuti AGB 
cadet (nr. 4.). Tunc cum angulus AGC sit obtusus, AGR 
acutus, sunt AC q-=AG +-CGI+2CGXGD (II. 12.) ==AGq 
-GB4-+-2GBXGD job CG—GB (Cunstr.) at AB4=-AG4+ 
GB 4-2GBX GD (IT. 15. et Obs. 1. ad II. 13.), Quare ACg 
--ABg—2(AGg-f-GB 4). 
Aliter ita: AC4—AD 4+4-CDq'{1. 47.) 
1  ABATZADg+BD4qa, 
igitur AC 4I-<AB 4=2AD CD q{BD qa 
* =2ADq#+2GD 4+2GBq (II 9. aut I.10,) 
2AG4+-2GB 4 (I. 47.). 
ti) Propositionem nr, praeced, traditam iexhibent Pappi 
lemma 4. vel 6. in Apollonii Locor. Planor. Lib. II. Collect. 
Mathem. fol. 254. b. 8q*; Apollonius won Pergen ebene 
Oert. p, 15. 29. 254. sq.; Serenus dè Coni sectione Prop. 
16. p. 46, sq.; Clavius Euclid, Elem. Francof, 1607. p. 208. 
8qQ.; Gregorius a St. Vincentio p. 28. sq.; Franc, a Schoo- 
ten. Exercitat. Mathem. libr, V. Lugd. Bat. 1657, Prop. 
Geom. Prop, 18. p. 62. sq.; Viviani de locis solidis liby. 
IfI. Prop. 6. p. 54, sqy.: \WVhiston. p. 62.; Playfair. p. 65. 
sq.; van Swinden. p, 78.; Gilbert, p. 307. sq.; Thom. Sim- 
pson. Elem. of Geom. Lond. 1800, p, 37. Et Simpson. 
quidem facile adhuc inde et ex T. 54. Cor. 1, deducit sequens 
theorema: si e puncto aliquo iutra rectangulum ducantur re- 
| Ctae ad quatuor eius angulos, summa quadratorum duarum 
rectarum' ad duos oppositos angulos ductarum aequialis est 
summae qhadratorum duarum reliquaram rectarum. Idem 
theorema van Swinden. Anfangsgr. der Mefsk. Jena 1797. p. 
T. ex I. 47. et E. 34. deducit. Pappus ac Whiston,casum. 
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nr. b. #. solum, hic priòri, ‘ile posteriori methodo demon- 
stratum sistunt, propositum autem generatim’ enunciant, 
quod et supponit Apol'onii libr. II. Prop. 5., cui apud Pap- 
pum, illud inservit. Clavius ac Franc. a Schooten. omnes 
recensent ac demonstrant casus: ille casum nr. b. «. modo 
postèriori, hic priori; @lterum nr. b. f. uterque modo poste- 
riori. Gregorius casu nr. a. omisso casum nr. b. e. sdstruit 
methodo priori: et casum nr, b. #. in duos dividit, quorum 
priorem, ubi nempe triangulum est rectangulum, pariter modo 
priori, alterum posteriori stabilità. Serenus, Viviani, Gilbert. 
hic exposito, illi strictim indicato et ad I. 47. remisso casu 
1 a. duos casus nr. b. una demonstratione complectuntut; 
Viviani quidem ac Gilbert. priori modo iuxta Obs. 1. ad II.. 
15., cui hicetalteram casus nr. b.?. demonstrationem subiungit, 
Serenus autem sequenti methodo simili priori nr. b, f. Cum 
ob AC> AB (supp.) sit (Fig. 161-185.) angulus AGC obtu- 
sus, AGB acutus (nr.4.): ad huius partes cadit perpendiculum 
BF ex puncto B in rectam AG demissum, quicunque sint 
anguli ABC, BAG; et perpendiculum CK ex puneto € in 
eandem. AG demissum in ipsam ultra AG productam incidit 
ad partes anguli CGK deinceps positi obtuso AGC (T.17. Cor. 
5.): atque ob GC—=GB (Constr.) et'àangulos K=BFG (Constr.), 
CGK—=BGF (I. 15.), est GK=GF (I. 26.). Proinde ACq 
AG 44+-GC44+2AGXGK (II. 12.) —AG 9+-GB 94-2AGX 
GF, ABITAGg+GBq-2AGX GF (Obs. 1. ad II. 13.), et 
ACI+AB4=2(AG914-GBg). Textui Sereni praeter figuras 
trianguli aequicruri et acutanguli adiuncta est tertia angulum 
ABC sistens obtusum: eo itaque saltim modo ,extensam sup- 
ponens propositionem II. 13. qui O0s, 1. a. ad II, 15. iudi- 
catur: quod tamen ad propositum universim eyincendum haud 
eufficit. 

10) Casum cid praecedentis Fig. ici quo 
AB=-AC, 

adeoque AC a4-ABa seu 2AB g=2(AG94+GB 4) 

et ABqg—-AGqg-|-GBq, 

etiam expr mit asserium: trianguli isoscelis quadratum cruris. 
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aequari quadrato rectae ab vertice trianguli ductaè ad punctum 
bisectionis basis et rectangulo sub segmentis basis, in quae 
puncto illo dividitur, simul. Quod assertumperstar, quod- 
cunque basis. punctum M loco puncti bisectionis G accipiatur, 
Etenim | 
AB I=AGIH-GBq (I. 47.) 
AG 44-GM 4-+-BM x MC (IT. 5.) 
AM I4+-BMXMC (I. 47.). 
Sed, si (Fi ig. 184.) punctum M sumitur in basi BC. sd 
fit ABITAGg4+GBq (I. 47.) ©. 
—AG944+-GM9-BMX MC (II..6.) 
i° ss AM9-BMXMC-(I. 47.) 
seu. ABI4+-BMXMC=AM 9, 
Trianguli igitur isoscelis quadratum cruris excedit quadratum 
rectae ab vertice trianguli ad punctum' quodcunque ipsius ba- 
sis ductae, rectangulo sub segmentis basis, quae punctum hoc 
dirimit: sed quadratum rectae ab vertice triauguli ad quodli» 
bet basis continuatae punctum ductae excedit quadratum cruris, 
rectangulo sub rectis, quae pariter puncto illi et extremis dan 
sis interiacent, 

Generatim differentia quadratorum cruris trianguli iso- 
scelis, et rectae.ab vertice eius ductae ad punctum quodcun- 
que basis ipsius, vel productae, aequalis est rectangulo sub'  ‘ 
rectis, quae puncto.illi et extremis basis interiacent. | 

Lemma hoc Rob. Simson. praemittit propositioni 76. da- 
torum (p. 107 sq.). Priorem eius. partem demonstrationi pria 
mae eiusdem propositiònis apud ipsos 67., ex veteri Scho- 
liaste subiungit Claud. Hardy. (p. 121. sqg.); if nota annectit 
Dav. Gregorius (p. 5035). Eandem propositionem tradit Gil. 
bert. (p. 351. .337,) et Gruson. eam pro novo affert l, c, supra 
in I. 41. Cor. 4 $. 21, 

11) Quodsi autem ab trianguli non aequicruri ABC ver- 
tice A ducitur AM recta (Fig. 185. 186.) ad punctum quod. 
cunque M basis BC, ab puncto bisectionis eius G diversum; 
bifariam. vero in L secatur AM, et iungitur GL recta: qua- ‘ 
drata <rurum trianguli simul excedunt.quadratum. rectae. AM 
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eî quadruplum quadratum rectae GL., duplò rectangulo sub 
segmentis BM et MC. Et si ad basis productae (Fig. 187. 
188.) punctum quodcunque M ab vertice A recita AM agitury 
pariterque in L bifariam secatur, ac recta GL iungitur: qua- 
dratum rectae AM et quadruplum reéctae GL quadratum simul 
excedunt summam quadratorum crurum trianguli duplo sub 
BM et MC rectangulo. Nempe ducta AG recta, sunt 
AC Ip-ABIZ2AG44-2GBq (nr 8.) 
=2AG14+2GM g4+-2BMX MC si M in ipsa basi si- 
tusn est 
2224 AL je 1GL I4+-2BM MC (nr. 8.) 
= AM9+4AGL 4+-2BM X MC (II: 4. Cor. 2.) 
==2AG9+-2GM g-2BMX MC si M in producta basi 


# 


Ve 


fuerit, 
in-4AL d+-1GL g-2BMX MC (nr. '8,) 
x AM q+4GLgq—-2MBX MC (II. 4. Cor. 2.). © 
12) Eadem constructio applicatur-ad triangulum aequi- 
crurum (vid. Fig. 180, 184,). Tum vero, ob angulum AGM 
rectum (Obs. ad I. 10.) est GL—AL=ML {nr, 3.); 2GL= 
AM; 4GL=AMqg (II. 4. Cor. 2.). Uride ex praeced. 
si punctum M in ipsa basi fuerit, 
erit AC4--AB9g seu 2AB 9—=2AM g-+-2MB x MC 
AB4=ZAM q-+-BMXMC 
si vero punctùm M sit in basi producta, erit 
ACI-+AB q seu 2AB 9-=2AM a--2BM MC 

: et RIE TAI ' 
conformiter nr. 10. 

15) Si int trianguli aequicruri ic crus siasi 
lari demittitu: ex vertice oppositi anguli ad basin; rectangu- 
lun sub'hoc crure et sub. eius segmento, quod basi et per- 
pendiculo interiacet, dimidium est. quadrati -basis (Pappi 
Theèr. 1. subiunctum. Prop. XXV. lib. V. Collect. mathem. 
fol. 69.). 

Ob angulos ad lu BC trianguli aequicruri ABC (Fig. 
189-191 acutos (1. 5. I. 32.) ad partes anguli C cadit per- 
perdiculum BD in. crus AC demissum ex vertice B anguli 
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oppositi ad basin (I. 17. Cor. 5.): idemque cum altero crure 

BA coincidit (Fig. 189.), si trianguli ad verticem A angulus 

est rectus; intra’ triangulum in crus ipsum CA cadit (Fig. 

190.), si angulus A est acutus; extra triangulum in’ produ- 

ctum crus CA incidit (Fig. 191.), si trianguli ad verticem an- 

gulus BAC est obtusus (I. 17. Cor. 5.). P 

Primo casu est BC A—AB4-PAC4 (I. 47.) =2CA 9, ideoque 

CA q==1/2BC y» 

Secundo casu est BC g-+-2CAX AD—=AB gPACq CI. 13.) | 
ICA I220AYXAD4+2ACX CD (II. 2.) 

igitur -BCg--2ACXCD 
et rectarig. ACXCD=1/2BC4, 

Tertio casu est BC Aa —AB IH4+-AC I4+-2CAX AD (II. 12.) 
=-NACYIHCAMAD)=2ACXCD (H. 3.), itaque 
rectang. ACD==1/2BC9a. 
Ita Pappus apud Commandinum. Succinctius et generatim eb 
angulum C acutum est omnibus casibus 
ABq+-2ACXxCD=BC y-+ACg (bs. 1. ad II. 15.) 
et ob ABT=AC, 2ACxCD—=BCqg, 
rectangi ACXxCD—=:/2BC4. 
14) Sit fl) ABCD parallelogrammum rectangulum ‘Fig. 
192.), cuius inngantur diagonales AC, BD, erit 
AZ9ITABqH4-BCq (I. 47.) 
BID 9—AB q) 
.Dg) 
ideoque AC 4-+-BD 4—AB q-+-BC g-CD q-+-DA q 
=2(AB 4-+-BC a). | 
Posterius immediate etiam inde consequitur, quod parallelo- 
grammi rectanguli diagonales invicem sunt aequales (I. 54, 
Cor. IT.) 

° 2) Sit (Fig. 195.) ABCD parallelogrammum obliquangu- 
lum, cuius igitur duo anguli, qui eidem lateri e. gr. AB ad- 
iacent, et qui (I, 29.) simul valent duos rectos, sunt unus 
‘ DAB acutus, alter CBA, obtusus. Ductis eius diagonalibus 
AC, BD (quarum prior, quae vertices angulorum acutorum 


-<DAq 


parallelogrammi , iungit, seu ,obtusis eius "0 opponituT, 


LI 
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altrea maior est (I. 34. Cor. 17.); in latus parallelogrammi 
quodlibet AB, si parallelogrammum est aequilateturm, et in 
laterum contiguorum maius AB, si parallelogrammum non 
est aequiilaterum, ab extremis D, C lateris oppositi CD de- 
mittantur perpendicula DE, CF: quorum prias, ob angulum 
DBA DAB (Supp. et I, 5, I. 18.) ideoque acutum (I. 17. 
Cor. 1.), pariterque (Supp.) acutum DAB intra triangulum 
ABD, alterum ob angulum CBA obtusum, extra triangulum 
ABC cadit (I. 17. Cor. 5.), ita ut sit HFT—AÉ (I. 26.), ob 
BC=AD (I. 34.) atque angulos CBF=DAF (I, Wi.) er F= 
AED rectos (Constr.)._ 
Igitur AC 9--ABg-+BC 4+-2ABX{BF (II. 12.) 
BDI—-ABqa4+-AD?-2ABX/AE (Obs. 1. a. ad H. 15.) 
—CD44+-ADqg—-2ABX{BF (I. 54. et Dem.) 
atque ACIY-BD 4—-AB 4+-BC 44-CD44+-ADj=XAB4+-BC9), 
Proinde in omni parallelogrammo quadrata diagonaliumì ae- 
qualia sunt quadratis laterum simul, seu dupla sunt quadra- 
rorum duorum laterum contiguorum. 

Et 00, qui ‘hic traditur, modo (simpliciter tamen pro 
,BD9 in subsidium vocata II. 13, nec indicata lateris AB, in 
' quod perpendicula deducuntur determiuatione., quae demum, 
ad quaecunque triangula iuxta Obs. 1. b. extensa propositione 
HH. 15. superflua fit) propositum de parallelogrammis demon- 
strant Lagny (sur une proposition de geometrie élémentaire 
Mém. de l’Ac. des Sc. de Paris. Ann. 1707. Amsti pi 412. 
sq.) Baermannas p. 55. | 

15) Idem Gregorius a S. Vincentio p. 33.; Viviani de 
locis solidis L. III. p. 110. sq.; Gilbert. p. 515. inferunt ex 
propositione demonstrata ir. 8. Nempe cum diagonales pa- 
rallelogrammi ABCD se mutuo bifariam secent (I. 34, Cor. 1.), 
sunt AB9-+-BC94=2GB q+-2GA q 

CD 4-4-DA g-2GD 9+2GA 4 (nr. 8.) 

==2GB 4-4+-2GA 4. 


«Quare AB 4-+-BC 4-<+CD q+DA g=46B sai IG=BD gb 
AC (II 4. Cor. 2). 
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16) -Vicissim propositam de triangulis ex propositione 
nr. 14. de parallelogrammis demonstrata potest deduci. Trian- 
guli enim cuinscunque ABD (Fig. 192 195.) basi BD bifa- 
riam in puncto G secta; tum ab trianguli vertice A ad pun- 
ctum G ducta AG recta, eaque AR donec sit GC—= 
GA, et ab extremis B, D basis ad punctum € ductis BC, 
DC rectis: ob GB=GD, GA=:GC (Constr.) et saga 
AGB==CGD Ci 15.); sunt (I. 4.) AB=CD, et angulus CAB 
=ACD, igittr rectae AB, CD parallelae (I. 27.), et aequa- 
les RICA Proinde (I. 35.) quadrilaterumtABCD est paral- 
lelogrammum. C£ I. 34, Cor. 8. Et hinc 2(AB4-+-ADq)= 
AC 9H-BD 9 (nr. 14.) —4AG 14-14GB q (Constr, et II. 4. Cor. 
2.) ideoque AB4H+-AD I=2AGg+4-2GB a. 

17) Cum parallelogrammi utraque diagonalis alteram secet 
bifariam (I. 34. Cor. 1.) et vicissim quadrilaterum, cuìus ambae 
diagonales se mutuo bifariam sècant, sit parallelogrammum 
(ne. 16, vol I. 54, Cor. 8.); sequitur: quadrilateri non paral- 
lelogrammi, seu ee: ambas diagonales se mutuo bifariam 


“ mon secare. 


1. Bifariam in E secet (Fig. 194..195,) trapezii ABCD 
diagonalis BD ipsa, vel producta, alteram AC; ipsa autem 
BD bifariam secta sit'in puncto F. Erunt 

AB 4-<4-BC g=2AE 4-+-2BE 9 i 
CD 4+DA 4=2AE 5+-2DE 9g ie e. 
igitur AB 9+4-BC IbCD 354+-DA q4AE 4--2BE q+-2DE qe 
. Sed BEg4+-DEg 2DF q--2EF q (IL 9, 10,). 
Quare AB 4-4-BC 4-+-CD q-4+DA 91=4AE q+4DF 34+4EF q 
= ACI BD I+4-4EF 9 (II. 
4. Cor. 2.) 

2. Neutra trapezii ABOD diagonalis (Fig. 196. 197.) ipsa. 
vel producta alteram secet bifariam; seu ab puncto, in quo 
diagonales AC, BD se mutuo secant, diversa sint puncta E, 
F, quibus bifariam secantur ipsae AC, BD; rectae igitur BE; 
-DE triangulum constituant super diagonali BD, intra quod 
cadit EF recta. Tum rursus © 


468 = EXCURSUS III. 


ABy4-BC g=2AEg+BE, di 
CD 34+-DA 4=2AE :+2DE (ar. 8. sq. 15. 
Quare AB g-4+-BC 44-CD 9H-DA q:-=4AE q-+-2(BE y-Y+-DE na 
Sed pariter BE{4-+DE q=2BF 4+-2EF q (nr.8.89.15.) 
Etiammunc itaque AB q-4-BC a+-CD q+-DA q 
ZAYAE ,4+-4BF q4-HEF d 
= ACI+BD upk4EF9 (II. 4. Cor, 2.). 
In quovis igitur' trapezio, seu quadrilatero non parallelogrammo 
quadrata laterum simul aequalia sunt quadratis diagonalium et 
quadruplo quadrato rectae interceptae punctis, quibus diago- 
nales bifariam secantur. 

18) Theorema hoc, quod singularem proprietatem om- 
ninm quadrilaterorum notatu maxims dignam complecti iure 
praedicat, ‘et nusquam adhuc neque prolatum, neque demon- 
stratum esse profitetur Leonh. Eulerus in dissertatione inscri- 
pta : Variae demonstrationes geometricae ac Novis Comment. 
Acad. Scient. Petrop. Tom. I. ad annum 1747. et 1748. (Pe- 
trop. 1750.) inserta, ipse ($. 25. sqq. p. 63. sqq.) ab parallelo- 
grammorum proprietate nr. 14. sq. ostensa sic ‘fere deducit: 
circa trapezii ABCD (Fis. 198.) latera contigua AB et AD, 
BC et CD compleantur parallelogramma ABKD, BCDL, et 
praeter trapezii ac parallelogrammorum diagonales AC, BD, 
AK, CL, ducantur rectae AL, CK. Ita erunt anguli CDB 
—DBL, KDB=—-DBA (I. 29.). Quare (I. 4.) CK—AL, et 
angulus CKD—LAB. Sed et ‘angulus DKA=—BAK (I. 29.). 
Igitur angulus CKA—-LAK, ideoque (I. 27.) CK, AL sunt 
parallelae. Quare, cum et aequales sint (Demonstr.) ALKC 
pariter est parallelogrammum (I. 33.). Igitur 

ABC 4-+-CD 9) — BD qfeCLq 

‘CL 44-AK qa=2(AC4=CKq) Coriliziod da 
Unde 2(BC g=f-CD I)+-AK 4=BD q+-2(AC qbCK q). 
Sed et-2(ABg-+-AD 9) —BD4+AKg (nr. 14, sq.) 
Ergo 2(ABI-P-ADg) {2 BC4+-CD4)=2BDa+ACg--CKq). 

AB g-<+-BC 4-+-CD 4+-DA 4=BD 4+AC9-+CK9 

h., e. summa quadratorum laterum trapezii excedit summam 
quadratorum diagonalium eius quadrato rectae CK, qua tra- 
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pezii' ABCD et dalia ABKD tria puneta D, A, B 
communia habentium, puncta diversa C, K iunguntur, atque 
ut ait Eulerus ($. 26. p. sail discrimen trapezii a parallelo- 
grammo exponitur. 

Porro per puuctum F,' in quo fiderei \ABKD 
diagonales AK, BI) se mutuo secant, idque bifariam (I. 34 
Cor. 1.), per quod proinde.etiam transit altera parallelogrammi 
BCDL diagonalis CL (I. 54. Cor. 1.) rectis AC, CK paral- 
lelae agantur FM, TE, itaque describatur parallelogrammum 
FMCE, cuius latera EC=FM, EF=CM (I. 34.).. Cum, ob 
AF=FK (I. 34. Cor. 1.) et angnlos FAE=KFM, AFE= 
FKM (I. 29.), etiam sint (I. 26.;} AE=FM, EF-=MK: erunt 
AE=—EC (h. e. AC bifariam in E secabitar) et CM-—-MK—- 
EF, adeoque CK==2EF CK4U=4El" q (II, 4. Cor. 2.) et AB q 
-+BC+-CDq-+AD 4=BD 4+-AC 444EF 4. 

Eiusdem propositionis, ab Eulero sine subiuncta demon- ‘ 
stratione cum ipso communicatae demonstrationem analytico 
trigonometricam eodem in T. Commentar. Petrop. p. 151. 
sq. dedit. Kraftius. IDemonstrationem Euleri etiam exponunt” 
VVucherer, Einige geometr. Saetze.. Progr. 1780. S. 50. fl. 
. Kleine Schriften Carlsruho 1799. S. 1535. £. ac Gilberi. p. 
314, sq. 

19) In gestion icitur summa quadratorum lateram 
vel adaequat (nempe in parallelogremmais.; nr. 14, sq.) vel ex- 
cedit (nimirum in non parallelogrammis nr. 17. sq.) summam 
quadratorum. diagonalium: nunquam ea est minor; seu nul- 
lum ‘exhiberi potest quadrilaterum, in quo summa quadrato- 
rum laterum minor sit, quam summa quadratorum diagona- 
lium (Ealer. l.. c. p. 65.). 

20) In trapezio, cuius duo latera opposita sunt parallela, 
latera haec inaequalia sunt- (Append. ad I. 34. nr. 3.) et 
neutra diagonalis alteram secat bifariam (Append. ad I, 54. nr. 
5.). \ At, quae in trapezio, cuius duo latera parallela sunt, 
iisdem lateribus per punctum bisectionis unius diagonalis pa- 
rallela agitur recta, bifariam quoque secat alteram diagonalem 
- (Append. ad I. 34. nr. 6.); ipsaque recta, punctis, quibus 
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diagonales bifariam secantur, intercepta, est semidifferentia 
laterum parallelorum trapezii (Append ad I. 34. nr. 7.): unde 
consequitur, in trapezio , cuius latera sunt parallela, quadrata 
laterum simul aequalia esse quadratis diagonalium, et qua- 
drato differentiae laterum paralleloram, Sint enim (Fig. 199.) 
în trapezio ABCD parallela latera AB, CD, et AB>CD. 
Bifariam in E secetur altera eius diagonalis AC et per pun- 
ctum E agatur lateribus AB, CD parallela EF, diagonalem 


(Append. ad 


I. 34. nr. 7.), ideoque 2EF—AB—CD, 4EF4—-(AB—CD)q 
(II. 4. -Cor. 2.): itaque (nr. 18. sq.) ARSPRCELERaT 
DASTAC4IH-BD 1+(AB—CD)a. 

21) Ob AB 44-CD 4=2ABYXCD-+-(AB—CD)g (IL. 7.) 

porro fit BC 4-+-DA 9-+-2AB Xx CD-++(AB—CD)9 
AC 4+-BD q--(AB—CD) q (ur. 20.) 
vel BC 4-4+-DA 4-2ABXCD=AC4+BDq, 
h. e. in trapezio, cuius duo latera sunt parallela, quadrata 
giagonalium simul aequalia sunt quadratis laterumà nonparalle- 
lorum; et duplo sub lateribus parallelis rectangulo, 

22) Trapezii ABCD (Fig. 200.) latera AB, CD sint pa- 
rallela, atque altera duo AD, BC sint aequalia: et sit AB> 
CD. Per C ducta lateri AD parallela CN; sunt (I. 54.) AN 
=CD, CN-=A4D=CB. Itaque angulus CBN=CNB (I. 5.) 
DAB (I. 29.), Et hiuc ob BC=AD, AB=AB, est AC= 
BD (I. 4.): et 2AC4—2BCq-+2ABXCD (nr. 21.) vel ACq 
=BC qep-AByXCD, Trapezii igitur, cuius duo latera sunto 
parallela, et altera duo aequalia , diagonales invicem sunt ae- 
quales, et cuiuslibet diagonalis quadratum aeguale est rectan- 
gulo sub lateribus parallelis trapezii et quadrato umius laterum 
— monparallelorum simul. Caeterum ob triangulum BNC iso- 
sceles, et AN--CD (Demonstr.) immediate etiam ex po 
posteriori propositionis 10. consequiuur, esse 

AC I--BC44+2CDX AB. 

25) Pariter propositum 'nr. 2Î. potest ad partem posterio- 

rem. nr ii. reduci. In trapezio enim ABCD (Fig. 201.) cu- 





4 i . A4B—CD 
BD secans in puncto F, eritque EF=T7 


- 
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ius latera AB, CD sunt parallela, et AB>CD, per punctum 
C ducta CN lateri AD parallela: fit ANCD parallelogrammum, , 
cuius igitur latera AN=CD, CN AD (I. 34.), ac diagona 
les AC, DN se mutuo bifariam sècant in L (I, 34. Cor. 1.}. 
Per punctum L agatur alteri trapezii ABCD diagonali BD 
parallela LG, et per punctum G, ubi haec lateri AB occur- 
rit, recta GI parallela rectae DN. Erunt (I. 5) GL=DI, 
GI=DL. Quare ob DL=NL (Dem.), etiam GI=NL. Prae» 
terea sunt anguli IGB=LNG, IBG=LGN (I. 29.), ideoque 
(I. 26.) BG=GN, BI=GL. .Sed et DI=-GL (Dem.). Ergo 
. BD=2GL. Triafiguli igitur BNC basin BN bifariam dividit 
punctum G: et ad basis huius BN productae punctum A ab 
trianguli vertice C ducta est AC recta, quae pariter bifariam 
dividitur puncto L: proinde est (nr. 11.) AC444GLq4=BC q 
CN g+2NAX AB. 
Sed et 2GL=BD, CN=DA, NA=CD (Dem.). Ergo 

AC4+BD 41=BC 44+DA 4#+2CD x AB, | 

24) Quae nr. 17. 18, de trapeziis dicta sunt, possunt 8e- 
quentem in modum ad figuras rectilineas plurium laterum ad- 
plicari. Sit v. c. (Fig. 202.) ABCDEFGH figura rectilinea 
octo lateribus comprehensa, in qua ducantur primo a quovis 
angulo figurae diagonales ad angulum qui secundus ab ipso 
est, nempe AC, BD, CE, DI etc, (has diagonales primi or- 
.dinis vocabimus); pariterque ducantur a quovis angulo figurae 
diagonales ad rangulum, qui tertius ab ipso est, nempe AD, 
BE, CF, DG etc. (quas diagonales secundi ordinis vocabi- 
mus) et efficient singulae hae diagonales secundi ordinis cum 
ternis lateribus figurae propositae trapezia, quorum diagona- 
les eaedem eruut, ac diagonales figurae, quas primi ordinis 
diximus. Quodsi igitur singulae hae diagonales primi ordinis 
bisecentur in punctis a, b, c, d etc, et iungantur ab, bc; 
cd, de etc. | 
erit ex nr. 17, 18. in trapezio ABCD 

AB 9-+-BCg+-CD 94-DA 4—-AC PERO G--ibc q 
Pariter in trapezio BCDE erit 
BC g4--CD:1--DE 1IP-EB =BD q-fCE 44 4cd q 
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‘ fin trapezio CDEF 

CD 4+-DE 4-+-EF g-f-FC g=CE 94+-DF a-4-Ade q 
in trapezio DEFG 

DE 9+-EF 44 FG 4+-GD g=DF 4-+-EG q4Alof 4 
in trapezio EFGH 

EF 9+FG 44-GH 9+-HE 4=EG 4+-FH94A4fgq 
in trapezio FGHA 

FG4-+4GH 14HA g-<-AF 9=FH qg+-GA I4-dgh q 
in trapezio GHAB 

GH gHA Gy-AB gef-BG4=GA 4-4+-HB 4-+4-4ha q 
slenique in trapezio HABC 

HA 1-+-AB9UH-BC 44+-CH 4=HB g4-AC qH4-/ab 4 
Quodsi itaque omnia in unam summam colligamus, erit 

S(AB 9+-BC 4+-CD 4-+-DE 4-+-EF 4-+-FC4-4-GH 9+-HA q) 

+-AD 4-+-BE + CF 4+DG q-+..EH q+-FA q-4+-GB qd-HCq 

UAC q+-BD q+-CEg+-DF 1+EG 4-+-FH qg--GA9+ HBq) 

+4{ab 4-+-bc4+-cd q-+-de 1-+-ef 14-fg 44-gh 44-ha 9) 
ii. e. erit triplex summa quadratorum laterum figurae, si ei 
sddas summam quadratorum diagonalium secundi ordinis, ae- 
qualis duplici siummae quadratorum diagonalium primi ordi- 
mis, si ei adiicias quadruplicem summam quadratorum ecarum 
,reclarum, quae puncta proxima bisectionis diagonalium primi. 
o\dinis comiungunt. Et facile patet, etiam in figuris plurium 
laterum, quotcunque ea fuerint,. eandem valere ani; 
nem, Caeterum, quum diagonales secundi ordinis primum 
in Pentagonis locum habeant (in quibus ipsis tamen coinci- . 
dunt cum diagonalibus primi ordinis) etiam hoc propositum, 
saltim si verba sensu proprio ac solito sumantur, incipiendo 
tantum a Pentagonis valebit, sensu tamen improprio illud 
etiam ad ipsa trapezia’, quin ad triangula adeo adplicare pos- 
sis, dum nempe in illis pro diagonalibus secundi ordinis ipsa 
trapezii ABCD latera sumas, diagonales primi ordinis autem 
quatuor nempe AC, BD, CA, DB in computum ducas, pa- 
literque rectas, quae earum bisectionis puncta iungunt (qua- 
rum proprie una tantum est) quatuor (unam nempe quater re- 
petitam a prima diagonali ad secundam, a secunda ad tertiam, 
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a tertia ad quartam, et a quarta dènuo ad primam) numeres : 
in triangulis autem diagonales secundi ordinis nullae sunt, 
diagonales primi ordinis autém cin lateribus trianguli coin- 
cidunt, 

25) Quodsi polygonum sit regulare v. c. octogonum re- 
galare (Fig. 205.), erunt non tantum omnia latera polygoni - 
inter se. aequalia, verum etiam omnes diagonales primi ordinis, 
ut facile ex I. 4. patet, pariterque omnes diagonales secundi 
ordin., et omnes rectae, quae duo proxima puncta bisectio- 
nis diagonalium primi ordinis coniungunt. Quare tum in 
omnibus polygonis SAB q-4+-AD9I=24C4+-4abq, 

26) Hoc casu, si.nempe polygonum sit regulare,. AD, 
diagonalis secundi ordinis aequalis est A4B-++-2ab nempe lateri 
polygoni et duplo rectae, quae ,duò proxima puncta bisectio- 
nis diagonalium primi ordinis coniungit. Quum enim (I. 4.) 
triangula 4BH, BAC, CBD etc. sint aequalia, et nominatim 
sit HB—AC—-BD etc. et ABH—CBD==CDB etc. erit triang. 
HAC—-HBC (I. 8.) et nominatim AHC=BCH. Quum vero 
etiam HA4B=ABC (Hyp.) erit 4HC+HAB=BCH+-ABC, 
adeoque;, quum omnes anguli quadrilateri ABHC sint quatuor 
rectis aequales (I. 32. Cor. 12.) erunt A4HC-.-HA4B atquales 
duobus rectis, adeogue AB et HC parallelae (I. 29.): eodem- 
que modo ostenditur, esse BC, 4D parallelas. Et, quum in 
trapezio ABCD recta bc bisecet (Hyp.) utramque diagonalem 
AC, BD, erit Beto (ur. 7. Append. ad I. 34.), vel 
2Qdo—=AD-BC, vel AD—BC-+2bc=AB+2ab, | 

27) Quum nr. 25. sit I4B9+-AD 4=2.ACq4-4abg, et 
AD=AB+2ab adeoque ADAI=-A4B44+44B.ab+-4ab4 (II 
4.) erit 44BI4-44B.ab+4ab 1-2A4Cq44abg, vel 44Bq 
+4ABXab=2A4C4, vel 24BIY42ABXab=AC vel ABq 
+LA4Bygab=AC4-AB9, vel ABX(AB+2ab)—ACq-4Bq, 
vel ABXAD=A4C94-AB q. In polygono regulari quocunque 
igitur rectangulum contentum inter latus poiygoni et diagona- 
lem secundi ordinis aequale erit excessui, quo quadratum dia- 
gonalis primi ordinis superat quadratum lateris polygoni. 
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Caeterum ea, quae nr. 25—27. de polygono regulari diximus, 
etiam in quovis trapezio ABCD locum habent, cuius tria la- 
tera AB, BC, CD aèqualia sunt, et quod etiam diayonales 
AC, BD aeqnales habet. In eo quippe semper 42), BC pa- 
rallelae erunt (I. 29.), quum in triangulis aequalibus (I. 8.) 
ABC, BCD, anguli ABC, BCD, pariterque in triangulis te- 
qualibus (I. 8,) BAD, CDA anguli BAD, CDA sint aequa- 
les; adeoque ABC+BA4D=BCD#CDA4=2 rectis (I. 32. 
Cor. 12.). Unde ex nr.22. erit 3.4B44+-4D a=2 AC9H4- AD- 
BC)9, vel (ir. 7. Append. ad I. 54.) SAB qb AD q=24fq 
-4ab4, unde consequitur, ut up) esse ABXADLEACgY 
— ABI 

28) Quae nr. 24. de relatione mutua quadratorum laterum 
figurae alicuius, et quadratorum diagonalium primi et secundi 
ordinis dicta sunt, porro in poligonis, quorum numerus la- 
terum maior est, generalius adhuc exprimi possunt, in com- 
putum vocatis etiam quadratis diagonalium tertii, quarti et 
aliorum superiorum ordinum. Et, si quis tentare, et loco 
trapeziorum 4BCD, BCDE etc. (F ig. 202.) iam pentagona 
ABCDE, BCDEF etc. considerare, et ad haec dicta nr. 24. 
adplicare velit, facile regulam generalem analogam ei, quam 
‘ ur. 24. habuimus, satis simplicem' Jocum habere, depreheu- 
det. Nos tamen haec talia, quamvis haud infructuosa esse vi- 
deantur, quum elementorum fines excedere fere videantur, 
aut certe, ne nimis longi simus, consulto praetermittimus. 
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Disimito ad III. 16. tertiam eius partem in textu gtaeco af. 
irmare; angulum semicitcili (i. e. ut volunt, angulum, quem 
ircumferentia circuli cum diametro efficiat) maiorem esse 
uovis angulo acuto rectilineo; angulum contra, quem cir- 
umferentia cum recta, diametro in puncto eius extremo ad 
ngulos rectos ducta efficiat (quem angulum contingentiae vel 
‘ontactus vocant) minorem \esse quovis angitlo acuto recti- 
ineo.] 

Jam super hac tertia Prop. INN. 16. parte magnae apud non- 
rullos Euclidis interpretes lites ortae sunt, quariim brevem 
:ommemorationem , quamvis non admodum magni momenti 
:isse Videantur, noluimus tamen hoc loco praetermittere. Et 
‘onstat, praecipuos huius disceptationis coryphaeos Peletaiinm 
uisse ac Clavinm, quorum ille quidem primus in editis ab 
pso Euclidis Elementis monùit, angulum illum contactus, 
[nem vocant, re vera non esse angulum, iiec omuiiuo quan- 
itatem. Namque ita saltim geometiiam sibi ipsi constare; et 
nulta paradoxa, et sibi ipsis repuguantia, quae è contraria 
pinione nascerentur, declinati posse putavit. Paradbxa au- 
em illa, quorum partem iam Campanus, Cardanus , aliigue 
bservaverant, èerant fere eiusrnodi: 

1) Euclidem docere X. 1.: si a maiore duarum maggni- 
udinum auferatur, maius quam dimidium, et a residuo rha- 


476 dia Excursus VI. 


ius quam dimidium , et id sempet fiat, relinqui tàtidem ma- 


gmitudinem » quae minor sit minore duarum, quae primo ex- 
hibitae erant, magnitudinunì. Atqui, si is, quem circumfe- 
rentiam cum cortingente efficere dicant, angulum, vere pro 
angulo habere velis, isque ex propositione hac III. 16. minor 
sit quovis angulo acuto rectilineo , consequens esse, anguluîn 
acutum rectilineum, quamvis ei semper plus quam dimidium 
detrahas, partem tamen relinquere angulo illo contactus ma- 
iorem, quod cum X. Prop. 1. conciliari nequeat. Idem fere 
aliter, ut Cardanus habeat (libro de subtilitate), ira exprimi 
posse: aliquam quantitateîm (angulum contactus) posse con- 
tinue, atque adeo infinite angeri, alteram autem (angulum 
aliquem icutum) infinite minui, et tamen augmentum illius, 
quantumeunque sit, minus semper fore huius decremento. 

. . 2) Si angulus circumferentiae (quem circumferentia tum 
diametro efficiat) maior sit quovis angulo acuto rectilineo, 
posse transiri a minori (angulo acuto) ad maius (angulum«e- 
ctum), vel contra per omnia media, neque tamen transiri per 
aequale (nempe per angulum aequalem angulo semicirculi), 


quod Camparus moneat. His aliisque difficultatibus se expe- 


dire se posse putat Peletariusy si asserat, angulumillum, quem 
dicunt, cgntactus re vera non esse atgulum, nec omnino 
quantitatem ; rectam, Quae citculum contingat, in puncto cone 
tactus potius cum circumferentia coincidere, non ad'eam in- 
clinari, quod ipsum tamen ad naturam anguli pertineat, qui 
im sectione consistat, mon in contactu; angùlum autem semi- 
circuli omnino rectum esse, yel recto rectilineo aequalem ; 
circulos autem se coutingentes, sive extra, sive intra id fiat, 
angulum non efficere. 


Clavius autem se paradoxa illa, quae e Cardano et Cam- 


pano afferantur, mec negare nec reformidare testatur, eam 
vero, quam inter HI. Prop. 16. et X. 1. intercedere dicat Pe- 
letarius discrepantiam, aut contradictionem potius neminem 
anxium ‘reddere debere, non enim veram esse illam discre- 
pantiam, Euclidem. quippe x. Prop, 1. de quantitatibus tan- 
tum homogeneis loqui, angulos autem regtilineos mon eius- 


- 
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dem . generis esse ac îngulum contactus, quamvis etiam hic 
veri mominis quantitas sity quod iridè pateat; quod et ipse 
non quidem per linieam rectam, at per arcus maiotis circuili in 
infinitam. dividi possit. 
| Caeterim Euclidem, si arigulum contactis. hidilum pror- 
sus; et angulum semicirculi. angulo recto aequàlem esse pu- 
tasset} ion tantopere desudaturum fuisse ut demonstraret, ans. 
guilum contactus 6sìè ifiinorem quovis MEA acuto  fectilineo; 
angullim vero semicirculi maiorem: / 
Haec praecipua fere erant, dè quibus Peletarium inter ac 
Claviiri; edita etiam a Peletario Apologia; cui iterum re- 
spondit Clavius, variis hinc inde argirmentis disputabantur. 
Quamvis. autem postea plerique sunimi geometrae quoad pai- 
tem .potissimani in Peletarii sententiam abierint; cum quo hdo- 
die etiam tantum non omnés faciunt, ut nempe angulum il» 
lumi contattus non esse veri nominis angulum affirment; ne- 
garì tainen nequit, post Peletàrium demum tem omnem. a 
viris sagacissimis petfecte exfositam ac diluividatam fuisse. 
Et Vieia quidem (Varior. cap. XIT:) primus fuisse videtury 
qui tertiam illami partem piropositionis ilf. 16: spuriùm; etia 
i'roclo aliove additam indicarét, et Peletarii sentetitiàm fir= 
mmioribus tatioilibi8 stabiliret; quas postea adoriri. teiitàvit 
Ioannes Camillas Gloriosus Neapolitanus (Dec. IT; Exercitat, 
Mathem:). Galilaeus contra. iti epistola ad. Glotiosum miissa 
(Dec. III. Exercitat. Mathem.) dubià Glotivsi refellere sas 
tegit, eique adstipulatur etiam Viricentius Viviani; Cf; Catz: 
lieri Elementi Piani e Solidi d’Eticlide Firenze 1769; P. I. 
pi. 148. Gililied maxime angulum .illum coritactus, quenti 
ditunt, et a circumferentia cirtculi rectaque contingente effiti 
voliat, ‘non esse veri nominis dngnluin; quiit ne quatitita: 
tem quidem; ita potissimum ostendète studet; it cirtuli cir- 
ciumfereritiam  comparet cum pèrimetro ‘Rigurae regiilariò illi in: 
acriptae.. Rectam AB (Fig; 281:); quae ad latus CD alichtitie 
polygoni ita applicetur; ut illid noù secet ; séed.tiim eo coin- 
cidat, noillum verte cum hoc latére angulaim efficere aii, querti 
demum Gonstituat cum latere proxime e PR 3 eandeta 
. 
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autem .esse rationem circumferentiae circoli comparatae. cum 
recta eum .contingente, quae latervis CD cum recta 4B; ano 
gulo ‘hic.non locum esse, -Et, quod alii obiiciant, posse .ta«. 
men locum inter circumferentiam circuli rectaeque illum con-. 
tingentis: ‘per arcus maioris circuli in infinitum dividi; stihil 
ad rem’ facere, - Idem: enim obtinere circa perimetros similium 
poligonorum (Fig. 282.) luis circulis inscriptoram BIOS . . . 
BCDF .. . .. quorum latera B/, 8€ coincidant, adeoqué.cum 
recta AE circulos in B contingente unum eundemque angulum 
IBE, vel CBE efficiant.. Nempe in his quoque perimetrum 
polygoni maioris. locum quidem inter contingentem BE et 
perimettum polygoni minoris interceptum pertransire ‘ac divi: 
dere, ipsum autem angulum IBE non secare aut dividere. 
Iam si cogitare velis polygonum laterum numero infinitorum 
maiori circulo inscriptum, ita ut angulus CBE infinite parvus 
exadat;: semper tamen minori citculo polygonum totidem la- 
terum' ac in priore. polygono sunt, inscriptum cogitari posse, 
quod habiturum sit angulum IBE aegualem angulo CBE, nun- 

quam itaque talem angulum dividi a recta CB, quodsi autem 
| dividi non possit, non esse quantitatem , si quantitas non 'sit, 
| nom esse veri nominis. angulum, sed aequivoce ita dictum.. 
Viviani’ praeterea illud maxime urget, ex ipsa Euclidis anguli 
plani definitione (I. 18. Def.), qua dicat, angulum planum esse 
duarum. linesrum. in plano se tangentium ) -et non in. directum 
iaeentium mutàam inclinationem, satis apparere, illi sermo»: 
nem.tantum. esse de angulis ‘qui a linéis regtis efficiantur : in 
his solis enim evenire posse, ut una alteri in directum iaceat, . 
quoad angulos igitur, quos :Proclus L. II. ad Def. 8. aliique. 
cirvilineos aut mixtilineos vel. corniformes, aut quos alios. 
effingant, prorsus superfluam futuram fuisse Euclidis illam 
determinationem. . Accedere, quod nullibi ille ex professo, 
ut.dicunt, theorema aliquod aut problema de angulis istius-. 
mogli proponat, unde cum Vieta (Oper. Mathem. p. 386,). 
suspicari licere,, fuisse eorum mentionem in libro tertio factam 
ab alio iguodam adsutam. . Ab eodem. forte-etiam mutatam . 
| fuisse (I, Def. 8), quae. primum.ita habuerit; angulus est. 
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mutua -inclinatio duirum.reotarum in-eodem plano positàraum, - 
quae: quum. in codem puncto sibi..occurrant, mon tametr'ià 
directum -iacent. -Si quis vero haec negét, et (I..ief.:89) 
_Euclideam esse affirmet, circumferentiam. tamen circuli, cunia 
-diversae partes aliam»aliamque versus rectam cantingentem 
«inelinationem  hàbeant, , non dici posse certumaliguem angu- 
slum cum .eà efficere, atque.ex. his pariter'ac ex allatis a Gi- 
lilaco ‘rationibus consequi, angulum illum :contactus, «quem 
- dicanty non esse veri nominis angnlum aut quantitatem.-» Idem 
-fere, quamavis e rationibus panlio diversis dilucide explicatum 
. sistit-(nempe diverticulum illud contingentiae, ut .vocat,:non 
«esse anguluni, et. circulum efficere cum Langente,:non '‘umicam 
sed infinitas inclinationes) «Borellins in Euclide restituto. . Ali- 
ster paullo, at, ut mihi videtur, minus feliciter tam aggressus 
erat : Tacquet,, qui .affirmat, nullum angulum .esse quantita- 
tem, sed modum tantum \quantitatis, . Esse emim.anguluim .i- 
mearum incliuationem, inclinationuem autem non magis esse 
quantitatem ac curyitatem aut inflexionem et fuactionem. vAtque 
- ita. ‘ille, omnes scopulos, evitare. posse putaty. quod (X..-.), 
quae de, quantitatibus tantum. agats non. applicati -possit.ad 
., mom-quantitates, At nescio, an non in alios graviores. incidat, 
«dum :aequalitatem adeo ant inacqualitatem angulis abildican- 
dum esse, nec nisi sensu improprio pro similitudine ac dissi- 
militudine de iis praedicari censet. i; Li, Li. » mi sé 
.Caeterum eadem fere ac Tacqueti pini. toni videtàr 
. Gregori. a;Sth, Vincentio ,.iqui in opere suo, Geamett, Quadra 
ture! cixculi p. 871, angulos tam rectilineos y quam curwos. et 
mixtos ad quantitatem tantum speotare, nec.ipsos. esse quanti- 
tatem dixit, sed tantum aliquid ad quantitatem  pertineus. 
Nisi. enim hoc sumatur, *putat, necessario consequi,. ombries 
angulos contactus a maioribus, minoribusque. cireulis..factos 
:tsse «acquales, adeoque.totum, esse aequale. parti, Mano. Gre- 
gorii opinionem contra Viuceniii Leotaud., qui in cyolome- 
tria ab ipso edita gum Clavio. fere. in shac re consentichat, 
obiectiones defendere studuit  Ayusoom.  Expositio ac. dilugi- 
.datio Geomewy. Quadrat. Circuli Gregorii a St. Vincent. 1656, 
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» + ‘Longe autem copiasissime,. et perspicue pariter ac gubti- 
iter in causa hac. versatus est -VVallisiàs, in cuius. Oper. 
Mathem. Tom. .II. 1693. p. 605-664. peculiaris est tractatus 
de. angulo contactus. et semicirculi editus ante iam 1656., 
cum nova, quae 1685. ei accesserat, defensione prelo iam re- 
petitus. Is mnempe ante omnia monet, ex Euclidis definitione 
I. 8. angulum planum esse mutuam udiow seu inclinationem 
duarun: ‘rectarum ‘in plano se tangentium , et non in directum 
«positarum rem: diiudicandam esse. : Quamvis igitur non requi- 
‘xatur, ‘ut lineae (quod Peletarius voluerat) productae se iri- 
vicem. secent, id certe requiri, ut lineae; quae angulum con- 
‘stituunt, mutuo. ergà se inclinentur. | Ideo; si quae' lineae 
concurrant; nec. tamen inclinéntur, quod ipsum fiat,. quum 
circumferentia a recta aliqua contingatur, eas nullum inter se 
angulum constituere. Angulum praeterea iudicari non nisi ex 
ea ‘linearum concurrentium inclinatione, quam sortiantur in 
ipso concursus puncto. Denique verba: (47) én° svdeias xs 
uévov. aliter; ‘ac vulgo sumuntur, explicare studet. -Putat 
Mempe , ea significare non lineas tantummodo rectas continuà- 
tas, sive duo segmenta contigua eiusdem réctae (sic enim' con- 
«tinuatam peripheriam iri singulis sui punètis angalum formare 
dicendam fuisse, quod tamen nec Euclides neo alius quisquam 
affirmet), sed per /ineas in directum positas eas intelligi, quae 
Se mutuo continuare dici possint, ut exinde una linea fiat. 
'Et'quamvis admodum dubitemus, an haec ultima verborum 
En ‘svdsias nesptvov explicatio ; quam caeterum iam Claviàs 
ad I. Def. 8.:proposuerat, probari, et cur usu loquendi con- 
ciliari possit, caetera tamen pleraque, quae WVallisius babet, 
ita  cotfiparatà sunt, ut facile omnium assensum extotquete 
‘Yebeant. Nempe-angulum,.quem contaétus vocant, cum Pe- 
letario. nullum ‘esse statuit, quod recta circulum contingens 
sid circumferentiam in: contactus: puncto non inclinetur, sed 
anper ipsam Gx4ewd iaceat, vel cum ipsa coincidat; angulum 
autem semiciyculi! rectum esse affirmat, et simul Clavio ad 
ca, quae Peletario -opposuerat, et ‘postea Leòtando quoque 
respondet: Omaia huc referre longim fudvit. - Stimma huc 


x 
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fere redit. Verum quidem esse, norinisi magnitudines eiusdera. 
generis inter se comparari posse, at angulos curvilineos et 
mixtilineos (ubi nempe pro directione curvae in puncto con- 
tactus' semper -sumitur ,recta curvam in hoc puncto contin- 
gens) tam inter se, quam cum rectilineis eiusdem generis esse, 
‘quod variis modis, maxime quod unus multiplicatus alterumi 
superare pòssit; demonstrari queat. Itaque necesse esse e ré- 
tionibus a ’Peletario allatis angnlum contactus pro nullo, an- 
gulum atitem semicirculi pro .angulo recto habere. © Multa 
praeterea «ingettiose excogitata o stabiliendam suam sen- 
tentiam adiicit. Et sane post ea, quae Peletarius, Galilaci., 
Viviani, et Wallisius, quibus nostra aetate praecipue adhuc ac- 
cesserunt Karsten. in libro instripto: Mathem. Abhand]. Halle 
1786., ubi p. 396-422. de hac re fusius disputat,' et se. pror- 
sus cum ’VVallisio consentire fatetur, et Gilbert: die Geome- 
trie nach le Gendre ‘p. 122. sqq. ad rem diiudicandam con- 
tulere, nihil prorsus superesse videtur, de quo ulla rationè 
ambigi possit. Res omnino eo fere redit. Curvae quaecunque, 
quum earum partes aliae alio diriguntur, non dici possunt 
întegrae certam aliquam directionem, vel constantem erga 
aliam lineam, nominatim erga rectam aliquam, inclinationem 
habere. Proprie loquendo igitur non sermo esse potest, de 
angulo, quem curva aliqua integra cum alia cùrva; aut cum 
Jinea recta efficiat, sed tantum de angulo, quem elementa 
eius in puncto contactus cum illis factura essent, siquidem 
eam, quam ibi habent, directionem ulterius prosequi possent. 
At haec elementorum curvae: directio, ut ipsum directionis 
vocabulum indicat, coincidit cum directione rectae -curvam 
in hoc puncto .contingentis i. e. cum ipsa hac recta contin- 
gente. Curva igitur, vel potius curvae elementum in ipso 
contactus puncto cum recta contingente, cum qua in hoc 
pucto coincidit, nullum angulum efficit, cum ea autem 
recta, quae ad rectam contingentem perpendicularis est, curva, 
aut potius curvae elementum contactus puncto proximum etiam 
ipsum angulum rectum efficere  dicendum erit, siquidem an- 
gulum appellare velis inclinationem e/ementi infinite parvi ad 
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rectam contingenti perpendicularem.. Itaque pars tertia .HI.. 
Prop. 16., ut in Elementis legitur, nihil prorsus continet, 
quod non etiam in parte secunda contineatur, et poterat illa, 
sive ab Euclide sit, sive, quod multi, nominatim Rob, Sim- 
son. putant, ab alio quodam addita fuerit, .egregie .omitti, 
quod etiam factum videmus tum ab antiquioribus, .tum a re- 
.centioribus nonnullis,: nominatim a Giordano da Bitonto, 
Borellio, Cottsio, Playfaiva, Roberto Simson. et. nobis £ox- 
tasse excusatione opus fuerit, quod rei, quae simulac rite 
evoluta fuerit, nihil : difficultatis habere potest, tam diu 
. immorati simus: moluimus tamen hanc causam intactam relin- 
quere; vel, quod ad historiam geometriae pertinere videbatur, 
vel qued, ut monet Karstenius (mathem. Abhandl., p. 108. 
sqg-) subinde adhuc sunt, qui in sublimioribus. quaque Ma- 
theseos partibus doctrina de angulo contactus male intellecta 
abutuntur ad falsas suas de infinite parvi natura notiones tuen> 
das ac fulciendas, 
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